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NOTA A EDICAO 2008

O objetivo desta revisdo ¢é atualizar o conteldo deste Manual de Projetos
considerando a evolugao dos dispositivos legais, normativos e tecnoldgicos aplicaveis
apontados através da contribuigdo do corpo técnico da CDHU.

Além de inser¢bes nos capitulos referentes ao Urbanismo, Normas de Apresentacéo,
Documentos para Aprovagdo legal, foram totalmente substituidos os capitulos
referentes a as instalagdes Hidraulica, Incéndio e Gas Combustivel.

Foram também anexados como parte do Manual Técnico de Projetos, manuais
especificos que deverao ser atendidos e tém como objetivo suprir lacunas que néo
puderam ser corrigidas na presente versao.

Anexos ao Manual Técnico de Projetos:

I. Nomenclatura dos arquivos de Projetos das Edificagbes e dos
Empreendimentos

IIl. Manual de Configuragcao de Layers em AutoCad

lll. Abreviagdes dos Municipios/Distritos

IV. Manual de Paisagismo

A codificagdo dos arquivos devera ser feita seguindo a padronizagao definida no
documento Nomenclatura dos arquivos de projetos.

Os “arquivos modelo” (DOT ), contidos na versao 98, continuam em vigor. Os
arquivos modelo de folhas A1 (DWG), deverao ser substituidos pelos prototipos
contidos no anexo "configuragéo de Layers”.
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NOTA PREVIA

Esta versao do Manual de Projetos baseou-se em revisao anterior efetuada no ambito
da proposta de implantagdo de um “Sistema de Qualidade em Projetos Habitacionais”
coordenada pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT em 1996 envolvendo as
seguintes atividades: cadastramento de fornecedores de projetos, procedimentos para
licitacao, contratagao e avaliacao de fornecedores de projetos, avaliagdo e controle de
qualidade de projetos e aperfeigoamento dos documentos de referéncia. As propostas
foram desenvolvidas e discutidas na Superintendéncia de Projetos da CDHU no
decorrer do ano de 1997.

Nos meses de outubro e novembro de 1997, o resultado desta discusséo foi
apresentado em seminarios interno e externo a CDHU, promovidos pelo Programa
Qualihab, sob coordenacgédo técnica do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT.

A estrutura basica do Manual de Projetos e os procedimentos para contratagao e
avaliagao dos fornecedores, resultantes desse evento foram apresentadas e debatidas
no seminario externo, “Sistema de Qualidade em Projetos”, destinado aos técnicos dos
escritorios projetistas.

As posi¢cdes de consenso acordadas nesse processo, relativas Manual de Projetos,
foram incorporadas a versdo que ora apresentamos, pelas areas afins da Diretoria de
Planejamento e Projetos.

E nossa proposta dar continuidade a este processo de revisdes, através do
desenvolvimento de pesquisas, avaliagcbes e seminarios para enriquecimento e
atualizagdo constante de seu conteudo técnico, bem como para torna-lo o mais claro
possivel do ponto de vista de sua apresentacéo.

Para tanto a CDHU solicita dos usuarios, contribuicdes para as futuras versoes.

Estas contribuicbes deverdo ser remetidas a Geréncia de Desenvolvimento de
Produtos, pelo FAX: (11) 3248-2000.

Direitos reservados; nenhuma parte deste Caderno pode ser reproduzida ou
transmitida, eletrbnica ou mecanicamente, incluindo fotocopia, gravagao ou qualquer
meio ou sistema de armazenamento e consulta de dados, sem permissdo formal da
CDHU - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO
ESTADO DE SAO PAULO.

Este MANUAL TECNICO DE PROJETOS substitui, no que concerne a elaboracéo de
projetos, todas as edi¢des anteriores.
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INTRODUGAO

1. APRESENTAGAO

A CDHU (Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano) é responsavel por
grande parte da producio de habitagcbes de interesse social no Estado de Sao Paulo.
Esta produgao divide-se em diferentes programas habitacionais, desde reurbanizagao
de favelas, até empreendimentos de urbanizagdo de glebas associada a construgéo
de conjuntos habitacionais.

Estas intervengbes visam transformar glebas brutas em areas urbanizadas integradas
as cidades existentes, tanto no interior do Estado como na sua Regido Metropolitana.
Os projetos procuram direcionar a ocupacao destas areas em consonéncia com a
estrutura urbana ja consolidada, de forma a permitir a plena integracdo da moradia a
cidade como um todo. A produgdo habitacional ndo se restringe a simples construcao
de edificagbes, mas contempla também o espaco social que reune equipamentos
publicos, servigos, comércio e lazer.

O projeto, além de definir a morfologia do espago social, tem importante papel na
melhoria das condigdes habitacionais, quando busca a alocacdo adequada de
recursos em investimentos compativeis as caracteristicas socioecondmicas da
demanda habitacional, garantindo um padréo de qualidade.

Este manual que se insere no ambito do Sistema da Qualidade da CDHU, aliado ao
Programa de Qualidade da Construgcao Habitacional de Sdo Paulo — QUALIHAB, visa
orientar a elaboragao de projetos para a CDHU, reunindo as informagdes relacionadas
a producdo de projetos habitacionais, estabelecendo procedimentos, diretrizes
técnicas e normas de apresentacgao, de forma a oferecer o maior nimero de insumos a
todos os profissionais envolvidos. As diretrizes, normas e padrdes nele estabelecidos,
sdo exigéncias minimas extraidas de legislagdes, da pratica de projetos desenvolvidos
ao longo dos anos de existéncia desta Companhia e de estudos relacionados ao bom
desempenho dos espacgos construidos. O Manual de Projetos ndo pretende substituir a
responsabilidade profissional nem o compromisso social dos projetistas com seus
projetos e com a produgdo habitacional de interesse social.

2. CONTEUDO DO MANUAL

2.1. Projetos

Programa de Projeto: Trata-se da sistematizagdo das necessidades funcionais e
sociais que caracterizam um tema de projeto. Neste manual, o programa refere-se aos
projetos de arquitetura e urbanismo.

Projetos de Urbanizagao: Urbanismo, Terraplenagem, Paisagismo, Drenagem,
Abastecimento de Agua'” e Esgotamento Sanitario”, Eletricidade® e Telefonia®:;

Projetos de Edificagao: Arquitetura, Estrutura e Fundagdes, Instalagdes Hidraulico-
Sanitarias, Elétrica, Gas Combustivel e Telefonia.

Obs.: O Projeto de “Prote¢do e Combate a Incéndio” engloba tanto a edificagdo como
a urbanizacgao.

¢

(2) Contempla redes publicas e condominiais.

) Contempla apenas redes condominiais.
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2.2. Etapas do projeto

A. Servigos Preliminares — SP
Atividades destinadas a subsidiar a elaboracdo das demais etapas de
trabalho, compreendendo: vistoria, pesquisas, estudos etc.

B. Estudo Preliminar — EP

Estudo e caracterizagéo da viabilidade do programa e do partido arquitetonico
e urbanistico a ser adotado. E a primeira aproximagdo da configuragao
espacial e do dimensionamento do projeto.

C. Projeto Basico — PB

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou
servicos objeto da licitagcdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos
técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento, € que possibilite a
avaliagdo do custo da obra e a definicho dos métodos e do prazo de
execucao.

D. Projeto Executivo — PE
O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugédo completa da
obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.

E. Documentos Para Aprovagao Legal — DAL
Trata-se da elaboracao dos desenhos e documentos necessarios a
aprovacao do projeto junto aos érgaos competentes.

2.3. Servigos de geotécnica e topografia

Trata da investigagdo geral de superficie, reconhecimento do subsolo, pareceres
geotécnicos e topografia.

2.4. Produtos

Os produtos constam de cada item especifico, observadas as exigéncias contidas nas
Normas de Apresentacéo.

2.5 Normas de apresentacao de documentos técnicos

As normas gerais de apresentagdo sao definidas em capitulo préprio, sendo as
normas especificas definidas no item PRODUTOS de cada projeto.
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PROGRAMA DE PROJETO DE URBANISMO

1. CONCEITO

O programa de projeto consiste na sistematizacdo do conjunto de necessidades
funcionais e sociais que caracterizam um tema de projeto.

A elaboracdo de programa para projeto de urbanismo consiste na simulagéo
matematica da distribuicdo das areas, para os usos do solo necessarios. Tem-se como
objetivo a adequacéo entre a distribuicao de usos, custos e o perfil social e econdmico
da demanda.

2. DADOS DE REFERENCIA

2.1. Diretrizes e procedimentos relativos ao Programa Habitacional ao qual o
empreendimento se integra.

2.2. Regras e parametros definidos pela CDHU para o projeto de urbanismo,
além das legislagdes incidentes.

2.3. Dados locais :
e Levantamento planialtimétrico atualizado;
o Documentos referentes ao terreno (matricula);
¢ Informacgdes relativas ao:
A. Estudo do municipio
e histdria
e ocupacao do sitio
e caracterizagcado geografica e climatica
¢ atividades econOmicas
¢ relagdes econbmicas com outros municipios da regido
e caracterizagao do uso do solo
e caracterizacao do sistema viario
¢ tipologia habitacional predominante
e conjuntos habitacionais existentes
[}
[}

diretrizes de ocupagao urbana do municipio
Legislagdo Municipal

B. Inserg&o urbana do terreno

caracterizacao geografica

caracterizagédo do grau de urbanizagao

equipamentos urbanos

equipamentos publicos (educacionais, de saude, seguranga etc...) e
comunitarios versus capacidade de atendimento instalada
caracterizagido dos estabelecimentos comerciais

transporte urbano

caracterizacao do sistema viario do entorno

infra-estrutura basica
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e caracterizagido da densidade de ocupagao segundo tipologias
habitacionais e lotes médios predominantes

e |ocalizagdo do terreno na malha urbana considerando: zoneamento,
sistema viario, servigos urbanos e equipamentos comunitarios
existentes no entorno.

C. Terreno

caracteristicas geomorfoldgicas

vegetacao (incluindo indicagao daquelas a serem preservadas)
acidentes geograficos

ocupagbes (construgdes existentes e usos, inclusive numero de
familias quando for o caso, linhas de transmissao e/ou de alta tensao
e respectivas voltagens, oleodutos etc.)

¢ indicagao de areas de risco de inundagdes e escorregamentos e areas
com limitacdo a ocupacéao.

2.4. Legislagoes Estaduais e Federais, inclusive a NBR 9050/2004 -
“Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos”

2.5. Caracterizagao da populagao alvo:

Perfil s6cio-econdbmico
Tamanho médio de familia
Tamanho de familia X Renda familiar

Composicgao familiar X Faixa etaria

2.6. Custos

Custos das unidades habitacionais padrdao da CDHU ou propostas
especificas;

Custos unitarios de Terraplenagem (limpeza, corte, aterro, bota-fora, troca de
solo, plantio de grama);

Custos médios de infra-estrutura (abastecimento, esgotamento sanitario), por
tipologia urbana de implantacéo;

Custos de drenagem:

e unitario de guias e sarjetas

¢ médios por tipologia urbana de implantagao
¢ médios por area condominial;

Custos de pavimentacgao;
Custo estimado da gleba por metro quadrado, quando disponivel;

Custos complementares.

3. PRODUTOS

3.1. Relatério contendo:

3.1.1.

Analise do conjunto de informagdes e justificativa do programa proposto;
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3.1.2. Quantificacado e destinacdo das areas para os diversos usos;

3.1.3. Definigéo da(s) tipologia(s) habitacional(is) de acordo com a caracterizagdo do
local e da demanda, além das condicionantes do Programa Habitacional especifico e
dos custos;

3.1.4. Indicacdo do potencial da gleba, baseado em parametros de densidade
habitacional relativos a(s) tipologia(s) indicada(s);

3.1.5. Definigdo dos equipamentos publicos e comunitarios necessarios ao
atendimento da demanda;

3.1.6. Estimativas de custos de implantagao das edificagbes, de terraplenagem, de
angulo de infra-estrutura e drenagem, chegando ao custo global do empreendimento e
por unidade habitacional implantada.
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PROJETO DE URBANISMO E TERRAPLENAGEM

1. CONCEITO

A urbanizagdo de uma gleba é um processo de intervengédo no espaco, que cria areas
de multiplos usos, tanto publicas como privadas, tais como areas de sistema viario, de
lazer, de uso institucional, de comércio e de habitagéo.

O projeto de urbanismo deve prever uma distribuicdo equilibrada desses espagos, um
adequado relacionamento com a realidade do entorno da gleba e com as
caracteristicas socio-econdmicas e culturais dos moradores da regiao.

O sistema viario projetado devera estar relacionado hierarquicamente ao existente.
O projeto deve atender adequadamente as legislagbes e ao programa do projeto.

O partido urbanistico deve considerar os aspectos de infra-estrutura (terraplenagem,
drenagem, agua e esgoto) de tal maneira que contemple o minimo de movimento de
terra, de forma compensada, aproximando-se ao maximo do perfil natural do terreno.
Esse procedimento de projeto devera resultar numa configuragdo espacial que
respeite a dire¢do natural das aguas, garantindo um sistema de redes de infra-
estrutura que seja o mais adequado a situagao criada.

Buscando assegurar uma visado integrada do empreendimento, o Estudo Preliminar de
Urbanismo devera contemplar o Estudo Preliminar de Terraplenagem e as diretrizes
de paisagismo concebidas a partir do Laudo de Caracterizagdo da Vegetagao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se no quadro a seguir os documentos necessarios por etapa de
elaboragao:

Documentos Etapas

Planta de localizagdo do empreendimento no municipio (Conforme EP |PB |PE
legenda anexo URB 02)

terreno)

Relatério Técnico do Terreno (proveniente da etapa de sele¢do do |EP |PB |[PE

Relatério de Vistoria do Terreno (elaborada com base no Relatério |EP |PB |PE
Técnico do terreno)

Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno, escala 1:1000 ou

descritivo da area (incluindo descritivo de divisas)

1:500, conforme norma NBR 13133, cadernetas de campo, memorial EP |PB |PE

sondagens e, quando for o caso, parecer geotécnico

Relatério de investigagao geotécnica de superficie, relatérios de EP |PB |PE

Prefeituras

Ficha de orientagao técnica de diretrizes do terreno fornecida pelas EP |[PB |PE

Programa com parametros para projeto de urbanismo EP |[PB |PE

(quando for o caso) definidos no programa de projeto

Plantas das unidades habitacionais e equipamentos comunitarios |[EP |PB |[PE

10
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Documentos Etapas
Laudo de Caracterizagdo da Vegetagdo (conforme Manual |EP (PB |PE
GRAPROHAB).
Planta das edificagdbes complementares e de servicos (CAC, |EP |PB |PE
reservatorio, abrigo de gas, lixeira, hidrdmetro, etc.)
Produtos do Estudo Preliminar de Urbanismo PB |PE
Registro de diretrizes para a area e da anuéncia da Prefeitura PB |[PE
municipal na planta do Estudo Preliminar
Certidao de Diretrizes emitida pela Prefeitura com base no Estudo PB |PE

Preliminar

Parecer da CDHU sobre o] estudo preliminar  de PB
urbanismo/terraplanagem e drenagem. Incluindo avaliagdo das
solucdes emitidas pelos 6rgaos competentes e concessionarias, para
0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, eletricidade e gas.

Produtos dos Projetos Basicos de Urbanismo e Terraplenagem PE

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Parcelamento

O projeto de Urbanismo devera sempre obedecer ao conjunto de legislagdes e normas
urbanisticas que incidirem sobre a area, em especial a Lei 6.766 e suas atualizacées,
que determinam que a apropriacdo de glebas deve sempre ser feita sob a forma de
parcelamento de solo.

O parcelamento do solo adotado devera indicar com clareza os lotes residenciais,
comerciais quando houver, o sistema viario, as areas verdes, sistemas de lazer e
areas institucionais.

A implantacdo de condominios devera ocorrer nos lotes condominiais resultantes do
parcelamento do solo. Em glebas com areas inferiores a 15.000 m? nas quais a
distancia maior entre seus limites e 0 acesso a via publica seja inferior a 500m podera
ocorrer apropriacdo exclusivamente condominial, desde que o condominio resultante
tenha no maximo 160 unidades habitacionais e atenda aos critérios definidos pelo
programa do projeto.

O parcelamento do solo adotado no projeto deve estar adequadamente inserido no
tecido urbano, considerando o relevo da gleba e do seu entorno, a hidrografia (deve-se
fazer avaliagdo das bacias e sub-bacias e da drenagem existente e/ou previstas), o
tipo de solo, a vegetacao existente e os fatores poluentes regionais que poderao ser
atenuados pelo projeto.

As areas com declividades acima de 25% nao sao recomendadas para a implantacao
de edificagdes.

A destinacdo das areas para sistema viario, areas verdes, sistemas de lazer e areas
institucionais deverao observar as diretrizes definidas nos sub-itens 3.2, 3.3, 3.4 e 3.5.

3.1.1. Parametros genéricos

O projeto de terraplenagem devera ser elaborado considerando as condicionantes do
meio fisico, de forma a minimizar os riscos de problemas geotécnicos. Os dados de

11
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topografia, sondagens, observagdes de campo e, eventualmente, do parecer
geotécnico da area, devem ser considerados para o desenvolvimento do projeto.
Especial atencdo devera ser dedicada aos riscos de enchente, erosao,
escorregamento e deformagdo excessiva, associada a execugao de aterros sobre
solos moles. O detalhamento geométrico do projeto deve possibilitar condi¢cdes
adequadas para drenagem das aguas pluviais e esgotamento sanitario, tanto das vias
publicas como dos lotes.

O estudo preliminar de terraplenagem é incluido como um dos produtos do estudo
preliminar de urbanismo, entendendo-se que s&o produtos complementares e
interdependentes, que precisam ser desenvolvidos de forma integrada. E de
fundamental importancia que o profissional de urbanismo possa contar com o apoio do
responsavel pelo projeto de terraplenagem no momento que define a geometria da
intervengdo, possibilitando assim a racionalizagdo do movimento de terra e
minimizacao dos problemas geotécnicos.

Todos os elementos do projeto geomeétrico serdo determinados a partir de marcos do
levantamento topografico, de tal forma que o sistema geométrico possa ser
reconstituido a qualquer momento.

As divisas e areas do terreno, quadras, lotes, areas institucionais, areas verdes,
sistemas de lazer, lotes remanescentes e fases de projeto deverao ser obtidos por
calculo analitico.

Deverao também ser calculados analiticamente todas as distancias, direcoes, areas e
pontos notaveis (vértices e pontos de comego e término de curvas) das divisas.

As dimensdes deverdo ser expressas em metros, com duas casas decimais.
As direcdes deverio ser expressas em azimute, com grau, minuto e segundo.
As areas deverao ser expressas em metros quadrados, com duas casas decimais.

As coordenadas deverdo ser expressas em unidade métrica com quatro casas
decimais.

O raio minimo das curvas de concordancia horizontal entre alinhamentos contiguos de
uma mesma quadra sera de 9,00m quando o angulo de deflexao for < 105°, ou 6,00m
quando o angulo de deflexao for > 105°, sempre respeitando a legislagao municipal.

As quadras, sistema de lazer, areas institucionais e areas remanescentes, deverao ser
identificadas por numero, em ordem seqtiencial, devendo cada tipo ter a seqiiéncia
propria dentro do empreendimento.

Os lotes deverao ser numerados em sequiéncia propria para cada quadra.

Os pontos notaveis dos perimetros de todas as areas de lazer, institucionais, lotes
residenciais (unifamiliares e multifamiliares), comerciais, remanescentes e fases de
projeto, quando houver, deverdo ser numerados numa ordem seqiencial Unica, de
modo a nao haver qualquer repeticdo de numero dentro do empreendimento.

O projeto de terraplenagem devera ter como premissa basica gerar o menor
movimento de terra possivel, procurando-se compensar os volumes de corte e aterro,
de modo a evitar-se, ao maximo, a necessidade de empréstimos ou “bota-foras” de
materiais.

A execugao das obras de terraplenagem deve ser precedida da remocédo da camada
vegetal de recobrimento do terreno.

Devera ser evitada a execugdo de taludes de aterro em areas de encostas com
declividade superior a 30%. Quando este procedimento se mostrar indispensavel,
deve-se prever o tratamento prévio da superficie da fundagdo composto por remogao
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da camada vegetal e terraceamento da superficie subjacente. As espessuras minima e
média da camada vegetal a ser removida serdo obtidas do relatério de sondagens
realizadas na area e/ou das observagdes realizadas na vistoria de campo. As areas
que serao objeto deste tratamento prévio deverado estar claramente identificadas na
planta de terraplenagem e os procedimentos e critérios técnicos a serem adotados
deverao estar explicitados no memorial descritivo de terraplenagem.

A altura e inclinagdo dos taludes, tanto de cortes quanto de aterros, devem garantir
niveis de seguranca adequados, estabelecidos a partir de analises geotécnicas de
estabilidade de taludes. Nos casos de aterros apoiados em terreno pouco resistente
(argilas moles e muito moles e areias fofas) as analises de estabilidade devem
também considerar a resisténcia do solo da fundacéo. Nos casos de taludes de aterro
com altura maxima inferior a 4,5 metros apoiados sobre fundagéo resistente
(resisténcia do material de fundacao superior a do aterro), pode-se prescindir de
analises de estabilidade de taludes desde que se adote uma inclinagdo maxima de
1,0:1,5 (vertical:horizontal). Nos casos de taludes de corte executados em fundacdes
resistentes, com altura maxima inferior a 4,5 metros, pode-se prescindir de analises de
estabilidade de taludes, desde que se adote uma inclinagdo maxima de 1,0:1,0
(vertical:horizontal).

Os taludes com altura superior a 1,50m deverao ser protegidos por canaletas de crista.
Nos casos de existéncia de bermas intermediarias, estas devem ser inclinadas para o
interior do macico, devendo-se implantar canaletas de drenagem junto a base do
talude superior. O sistema de drenagem deve compreender, além das canaletas, todos
os dispositivos complementares necessarios, como caixas de transicdo, caixas de
dissipacao de energia, escadas hidraulica etc. Deve-se enfatizar nos projetos que a
implantagao das canaletas de drenagem deve garantir que suas bordas fiquem 5 cm
abaixo do terreno adjacente.

Todos os taludes com altura superior a 1,50m deverdao ser dotados de protegao
superficial formada, preferencialmente, por vegetagéo. A protegcdo deve compreender
toda a extensao do talude, uma faixa de 1,0m além do pé e crista dos taludes e as
eventuais bermas intermediarias. No caso de utilizagcdo de protegdo vegetal, a
inclinagdo dos taludes deve ser adequada ao tipo de vegetagao e sistema de plantio
adotados. Nos casos de taludes de aterro implantados proximos a cursos d’agua, o
tipo de protecado superficial a ser adotado deve considerar a possibilidade de
ocorréncia de erosao fluvial.

Na auséncia de avaliagdes especificas, admite-se para os calculos de compensacao
entre os volumes de corte e aterro, envolvendo materiais de 12 categoria , a adogéo do
valor de 1,15 para a relagdo Vc/Va, sendo Vc = volume de corte e Va = volume de
aterro.

A relagdo adotada devera ser informada no memorial descritivo de terraplenagem.
Devera ser tomado cuidado especial caso ocorram materiais de 22 ou 32 categoria.

Deverdo ser estudados, em cada projeto, a possibilidade de aproveitamento da
camada vegetal, bem como o selecionamento dos solos de melhor qualidade
(argilosos) para coroamento das areas onde permaneceriam, apos a terraplenagem,
solos mais vulneraveis ao processo de erosio.

Devera estar incluido no memorial descritivo da terraplenagem o plano de manejo de
solos, incluindo-se a definicdo dos locais para estocagem do solo vegetal e do solo
para coroamento de solos mais vulneraveis ao processo de erosao, as caracteristicas
e dimensbes maximas das pilhas e a definigdo do conjunto de medidas de protegéo
superficial e de drenagem das areas terraplenadas. Nos projetos em que for previsto
empréstimo de solos ou remocgédo de terra excedente, deverdo ser identificados os
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respectivos locais de empréstimo ou “bota-fora”, levando-se em conta os custos de
transporte e as caracteristicas geotécnicas da jazida.

O projeto de terraplenagem devera ser concebido de tal forma a serem evitadas obras
complementares de drenagem (por exemplo: bueiros de travessia em aterros, ponto
baixo em locais sem possibilidade de escoamento etc.). Quando ocorrerem esses
casos, a solucao devera ser pesquisada na etapa de Projeto Basico. Fica estabelecido
que deverdo ser previstas, no projeto de terraplenagem, somente as estruturas de
drenagem que devam ser executadas concomitantemente com as obras de
terraplenagem, bem como aquelas necessarias a preservacdo de patamares e
taludes, tais como os drenos subterraneos, canaletas, escadas hidraulicas, e
estruturas de dissipagdo nos pontos de langamento. Tais projetos deverdo ser
elaborados de acordo com as normas e padrdes especificos da CDHU, devendo ser
detalhadas todas as estruturas que nao constem dos projetos-padrao ou difiram dos
mesmos em algum detalhe.

Os elementos de drenagem deverao ser indicados, de preferéncia, na prépria planta
de terraplenagem e descritos no memorial descritivo de terraplenagem, ao qual devera
ser anexada a memoria de calculo, quando houver.

O projeto de terraplenagem devera incluir a indicagdo das medidas previstas para
protecdo do leito viario e demais areas terraplenadas, na fase de transicdo entre o
término da terraplenagem e a conclusao das obras de infra-estrutura. Devera incluir
ainda as diretrizes para elaboracdo do projeto de macro-drenagem e a indicagao das
vias para as quais se identifica a necessidade técnica de pavimentagao e aquelas para
as quais é viavel o tratamento primario do leito, considerando a erodibilidade dos
solos.

3.2. Areas Institucionais e Equipamentos

As Areas Institucionais (de uso publico) destinadas aos equipamentos, devem atender
as necessidades estabelecidas no programa especifico do projeto, além das
legislagbes vigentes. Estas areas ndao devem ter declividades superiores a 15%,
exceto em situagbes cujo projeto especifico da edificagdo seja apropriado a
declividades maiores.

Os equipamentos publicos e privados e as areas a estes destinadas, devem ser
definidos e dimensionados no programa do projeto, conforme necessidades de
atendimento e densidade populacional, bem como das diretrizes dos érgaos estaduais
e/ou municipais afins. Os principais equipamentos s&o os destinados ao atendimento
comunitario, pré-escolar, escolar, saude basica, abastecimento e servicos essenciais.
A destinacao de areas para outros equipamentos € objeto de analise especifica.

A localizagdo dos equipamentos na gleba deve considerar os existentes na vizinhanga,
proporcionar acesso facil, por via publica e distancias equilibradas aos usuarios do
conjunto.

3.3 Espagos Livres de Uso Publico (Areas Verdes / Sistemas de Lazer).

3.3.1 Areas Verdes: sdo areas com restricdo de uso onde a prioridade é pela
manutencao e restauracao florestal. Estas areas deverao observar determinagdes das
legislagdes vigentes.

3.3.2 Sistema de Lazer: s&o areas previstas ao uso publico com percentuais definidos
pela legislagdo municipal distintas das areas verdes, podendo incorporar, pragas,
areas impermeaveis de lazer, esporte, pomares e areas com vegetacao exotica.
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As areas de lazer deverao possibilitar a implantacdo de passeios e equipamentos de
recreagao, portanto, deverdo conter partes em que as declividades sejam inferiores a
15%.0s terrenos destinados a equipamentos de recreagcéo devem atender ao minimo
de 4m2 por unidade habitacional.

O quadro abaixo indica a propor¢cdo que podera ser utilizada para a implantagao
destes equipamentos e passeios, quando ndo houver orientagcdo da legislacéo
municipal.

Apropriagao da Gleba Percentual Maximo de area de lazer
Destinavel para Recreagio e
Passeios
Em Lotes Unifamiliares 15%
Em Lotes Multifamiliares 30%
Em Lotes Unifamiliares e Multifamiliares 20%

As areas verdes, sistemas de lazer e os equipamentos deverdo estar localizados de
forma equilibrada no espaco urbano criado, evitando-se percursos até a edificagao
superiores a 500m e ter acesso direto a via publica.

OBS.: As areas com restricdo de uso (protegdo permanente a nascentes, corregos,
declividades maiores que 25%, matas naturais) ndo poderdo ser destinadas a
area de recreagao mas devem possibilitar acesso publico, integrando o sistema
de lazer ou fazendo parte dos lotes destinados ao uso institucional.

3.4. Sistema Viario

O Sistema Viario proposto deve proporcionar uma interligagéo eficiente com o viario
existente no entorno, considerando diretrizes municipais e/ou estaduais.

Observar uma hierarquia eficaz para o sistema viario, diferenciando os usos e os
gabaritos das ruas (ex.: vias de pedestres, locais, coletoras, corredores ou principais,
expressas etc.). Deve-se buscar uma geometria das ruas que leve a reducédo da
velocidade de circulacdo de veiculos nas ruas locais, priorizando sua utilizacdo como
espaco de recreacdo e lazer. Devido aos elevados custos de implantagdo das vias,
suas dimensdes devem ser otimizadas, conforme quadro a seguir

Tipo de Largura Leito Largura Definigao
Via minima carrogavel minima do
da via (m) (m) passeio (m)
Coletora 14,00 10,00 2,00 Via de distribuicao principal/

ligacéo entre bairros e de
circulagao de énibus/
caminhdes

Local 9,00 6,00 1,50 Via interna ao conj. Com
previsao de trafego de
caminhdes de servicos

Mista 6,00 Via preponderantemente de
circulacédo de pedestres, é
permitida circulagédo de
veiculos exclusivamente para
acesso aos lotes

Pedestre 4,00 Via restrita a circulagao de
pedestres
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3.4.1. indice de Sistema Viario

A porcentagem de area destinada ao sistema viario (indice de sistema viario) € relativa
a declividade média do terreno e as tipologias habitacionais adotadas, que implicam
na apropriagao multifamiliar ou unifamiliar do lote. Tem-se como referéncia o quadro a
seqguir:

Apropriagédo indice de Sistema Viario (%)
do Lote
Declividade Média de 8% | Declividade Média de 17%
Multifamiliar 13 15
Unifamiliar 25 27
Multifamiliar / Unifamiliar 20 22
OBS.: - O indice de sistema viario indicado é baseado na experiéncia da CDHU.

- A apropriagéo multifamiliar refere-se a implantagao de tipologia vertical de 4 a
5 pavimentos em lotes que comportam em média 160 unidades habitacionais.

-A aprcz)priagéo unifamiliar refere-se a lotes com areas que variam de 125 a
200m~.

3.4.2. Parametros para o Sistema Viario

A declividade longitudinal maxima para as vias € de 10% e a minima de 0,5%. Em
casos especiais poderao ser admitidas declividades superiores a 10%.

Nos baldes de retorno, a declividade maxima é de 6% e a minima de 0,5%.

Nas vias destinadas a circulacdo de veiculos coletivos os trechos que tiverem
declividades entre 8 e 10% deverao ter comprimentos maximos de 200 metros.

Quando permitido pela legislagdo municipal, poderdo ser adotados os seguintes limites
para a declividade das vias pavimentadas:

Via Limite Limite maximo para Limite maximo para
desejavel |trechos maiores que 50m| trechos menores que 50m
Coletora 8% 12% 14%
Local 10% 14% 16%
Mista 12% 16% 18%

A concordancia vertical das pistas de rolamento devera ser feita adotando-se os
seguintes parametros “K”, onde “K” = L (m) / Ai (%)

Curvas Convexas | Curvas Concavas

Vias locais 5 7

Vias coletoras 9 11

Estes parametros de concordancia podem ser dispensados, desde que comprovado
pelo projetista que o projeto da via garanta condi¢gbes de visibilidade: o motorista de
um automovel de passageiros circulando na velocidade diretriz de projeto da via, deve
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poder enxergar uma crianga a uma distancia superior a necessaria para a frenagem do
veiculo naquela velocidade (como referéncia, pode ser adotada a velocidade diretriz
de 40km/h para as vias coletoras, 30km/h para as vias locais e 60cm para a altura da
crianga).

A concordancia vertical nos cruzamentos das vias deve levar em conta a necessidade
de uma plataforma relativamente plana, com extensdo de 5 metros, imediatamente
junto a intersecao, de forma que o veiculo que aguarda a passagem de outro possa ter
condi¢des de visibilidade.

Nos cruzamentos ou interse¢des de vias o projeto do greide da via secundaria devera
concordar, obrigatoriamente, com a lateral da via principal.

Quando a via se desenvolve entre quadras, o seu perfil longitudinal sera usado para
calculo de volume e, nesse caso, 0 mesmo devera conter as areas de corte e aterro.

As posigdes das secdes transversais deverdo ser criteriosamente estudadas e
definidas de tal modo que nao induzam a erros nos calculos de volumes.

Nos casos de seg¢des esconsas em relagdo ao plano do talude, deverdo ser tomados
cuidados especiais na determinagédo da inclinagdo do mesmo.

Para os trechos de vias ndo abrangidos pelas se¢des das quadras, ou para vias de
terreno natural com declividade acentuada, deverdo ser apresentadas secodes
transversais as mesmas, de 20 em 20 metros, pelas estacas inteiras.

As cotas e declividades dos eixos do sistema viario deverdo ser obtidas por calculo
analitico na etapa do projeto executivo.

3.5. Implantagao

A implantagao das edificagdes nos lotes devera observar as condigdes naturais do
terreno visando nao sé a protecao ambiental como o aproveitamento da iluminagao e
ventilagdo naturais, adotando o posicionamento no lote que resulte em maior conforto
ambiental. Devera também garantir acessibilidade universal e atender a NBR 9050 no
que for pertinente.

Devem ser respeitados os recuos exigidos nas legislacdes locais e na estadual.

Nos locais que apresentam solos de baixissima capacidade de suporte na camada
superficial (argilas moles, muito moles ou areias fofas) deverdo ser analisadas, se
possivel, em conjunto com os responsaveis pelo projeto de fundagdes das edificagdes,
alternativas para incremento da capacidade de suporte do material superficial (por
exemplo: remogdo do material inadequado por simples corte imposto pela
terraplenagem, implantagdo de aterro compactado sobre camada inadequada,
estabilizagdo mecanica por pré-carregamento etc.)

3.5.1. Em Lotes Unifamiliares

Os lotes resultantes do parcelamento, deverao possibilitar a implantagao das unidades
habitacionais e prever espaco suficiente para acomodacio dos taludes, das calgadas
e da ampliagdo da unidade, caso seja necessario.

Recomenda-se que a implantagdo das casas nos lotes, quando possivel, adote recuos
frontais variados, evitando a monotonia.

Recomenda-se localizar o acesso lateral da unidade onde a cota do lote for mais alta,
evitando escadas de acesso a mesma.
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A altura maxima dos taludes de frente dos lotes residenciais unifamiliares nao podera
ser superior a 1,50 metro acima da cota do greide da rua.

Os lotes totalmente patamarizados deverdo preferencialmente ter uma parcela da
testada do lote com cota pelo menos 20cm acima do greide da rua, de forma a
simplificar o langamento das aguas pluviais e servidas.

A terraplenagem devera preferencialmente se limitar a area onde sera executada a
edificacao, buscando-se tipologias de projeto da unidade habitacional que viabilizem
esta alternativa. A opcdo por patamarizar integralmente o lote somente sera adotada
quando a declividade do terreno natural for superior a 5% e em funcdo das
caracteristicas do projeto da unidade habitacional, onde a utilizacdo dos espacos livres
do lote ou a ampliagao da unidade habitacional ficar prejudicada.

Os pés e as cristas dos taludes deverdo situar-se a pelo menos 30cm da calgada
externa a edificagao.

Na definicdo das cotas de patamares dos lotes buscar-se-a garantir que a camada
superficial, até a profundidade de 1,0m, apresente uma capacidade de carga
compativel com as cargas a serem transmitidas pelas edificagdes, de modo a viabilizar
a utilizagao preferencial de fundacgao direta.

Para edificagbes geminadas, o desnivel entre pisos devera ser inferior a 0,8m e
multiplo de 0,2m. Este desnivel podera ser ampliado desde que o projeto de estruturas
e fundagdes contemple esta situacao.

Deverédo ser elaboradas apenas as secbes das areas nas regides que possuirem
declividade do terreno natural maior que 5%, e das quadras nas regides com
declividade do terreno natural menor ou igual a 5% mas que possuirem lotes com
testadas abaixo dos greides das ruas.

Nos casos de seg¢des esconsas em relagdo ao plano do talude, deverdo ser tomados
cuidados especiais na determinagao da inclinagdo do mesmo.

Os posicionamentos de se¢cbes devem obedecer as seguintes disposic¢oes:
1°) Com curvas de nivel perpendiculares as testadas dos lotes, deverao ser feitas
trés segbes em cada quadra, posicionadas da seguinte forma:

¢ uma sec¢ado em cada alinhamento de frente, contendo os greides e cotas dos
patamares dos lotes e dos eixos das vias fronteiricas;

e uma segao passando pela divisa entre fundos de lotes, contendo os greides
e cotas dos patamares das duas séries de lotes.

2°) Com curvas de nivel paralelas as testadas dos lotes, as se¢cbes deverao
cobrir toda area da quadra, com espagamento de 20 metros, contendo os
greides e cotas dos patamares dos lotes e dos eixos das vias fronteirigas.

3.5.2. Em Lotes Multifamiliares

A implantacdo dos edificios nos lotes multifamiliares deve procurar localiza-los
préximos ao sistema viario publico, garantindo a reducdo das redes internas de agua,
esgoto e elétrica.

Adotar o limite maximo de 160 unidades na definicdo dos lotes condominiais de modo
a que a area total a ele destinada n&o seja superior a 15.000m? e a distancia maior
entre os seus limites seja menor ou igual a 200,00m.
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Observar os recuos minimos laterais e/ou frontais entre os blocos isolados, cumprindo-
se a legislagédo e garantindo-se os aspectos de conforto ambiental do conjunto como
um todo. Caso os edificios implantados possuam apartamentos no pavimento térreo, a
circulagao de pedestres interna ao condominio devera ser proposta de forma a garantir
a privacidade destas unidades. A circulagcao de pedestres devera estar distante no
minimo 3,00m da face do edificio.

As distancias entre as edificacbes e os pés/cristas de talude deverdo ser definidas
considerando a altura e inclinagdo dos taludes, o tipo de solo, o tipo de fundacao
utilizada e dispositivos de infra-estrutura, devendo ser mantida uma distancia minima
de 3,0 metros entre elas. Nos taludes com altura inferior a distancia toleravel sera de
1,50m desde que atendidas as consideracdes anteriores.

No caso da patamarizacdo para a construcdo de prédios, as secdes deverdo cobrir
todo o terreno, com espacamento maximo de 20 metros, e posicionadas de modo que
ndo induzam a erros nos calculos de volumes, contendo as cotas do terreno e dos
patamares dos prédios e o desenho dos taludes de corte e aterro.

Os estacionamentos deverao ser posicionados de modo a evitar que o percurso até a
edificacao seja superior a 50 metros, e/ou envolva desniveis superiores a 4,5 metros
até a entrada da edificagdo. Caso apresentem desniveis com relagdo a edificagdo o
acesso devera ser provido de rampas (NBR 9050).

A distancia entre a face com aberturas de ambientes de longa permanéncia e o limite
do estacionamento deve ser de no minimo 3,00m.

Para o numero de vagas de estacionamento, recomenda-se deixar a propor¢ao de 1
vaga por unidade habitacional. Esta proporcionalidade sera definida considerando-se
os custos do terreno, a disponibilidade de transporte coletivo, as faixas de renda da
populagao alvo, as legislagdes vigentes e sera estabelecida no programa de projetos.
Sendo que o minimo admitido é 1 vaga para cada 2 unidades habitacionais.

O acesso as vagas do estacionamento devera se dar por meio de via interna ao
condominio, ndo podendo estar diretamente ligada a vias publicas.

As dimensdes das vagas bem como as faixas de acesso, deverdo obedecer a NBR
9050 e as legislagdes especificas. O quadro abaixo apresenta as referéncias utilizadas
nos projetos CDHU.

Devera também ser prevista a existéncia de 5% de vagas adequadas para portadores
de deficiéncia fisica, conforme quadro abaixo:

Tabela — Dimensdes de Vagas e Faixas de Acesso

Tipo de veiculo | Vaga para estacionamento* | Faixa de acesso a vaga (m)
Largura Comprimento 0 a45° 46° a 90°
(m) (m)
Grande 2,20 4,50 3,80 5,50
Def. Fisico 3,70 5,50 3,80 5,50

* A vaga, quando paralela a faixa de acesso (“baliza”) sera acrescido de1,00m
(um metro) no comprimento e 0,25m (vinte e cinco centimetros) na largura.

Quando o acesso ao edificio for em desnivel, prever a implantacdo de rampas
conforme tabela abaixo, e de acordo com a NBR 9050.
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Inclinagao Desnivel Numero Desnivel | Comprimento | Comprimen-
Admissivel | maximo de | permitido total da | maximo de um | to total de
um Unico de rampa unico rampa uso
segmento de | segmentos | acabada | segmento de |permitido (m)
rampa (m) de rampa (m) rampa (m)
1:8 ou 0,183 1 0,183 1,22 1,22 Rampas curvas
quando for impos-
12,5% sivel executar
ram-pa de 1:12 ou
1:10
1:10 ou 0,274 1 0,274 2,1 2,1 Rampas curvas
quando for impos-
10% sivel executar
ram-pa de 1:12
1:12 ou 0,793 2 1,5 9,15 18,3 mais Rampas curvas
8,33% patamar Oou rampas
1:16 ou 0,793 4 3,0 12,2 48,8 mais Rampas curvas
6,25% patamar ou rampas

Prever a localizagdo dos reservatorios inferiores, garantindo sua implantagdo na
proposta de terraplenagem do lote. Quando tratar-se de reservatérios ndo enterrados,
0os mesmos deverdo ser implantados em locais que nao obstruam a circulagao,
ventilagado e iluminacdo dos apartamentos.

Prever local especifico para lixeiras, hidrobmetros, abrigos de gas e centros de medigao
de energia elétrica e centrais telefnicas.

Devera ser destinada area correspondente a 6,00m? por unidade habitacional para
atividades e equipamento de recreagédo (quadras, parquinhos etc.) para criangas e
idosos. As areas de taludes e estacionamentos ndo poderdo ser computadas para
este uso.

Os equipamentos de lazer, os passeios e calgadas e as areas de recreacdo deverao
estar demarcadas na planta de urbanismo, e deverao estar de acordo com a diretriz do
projeto paisagistico. Pelo menos uma das areas de recreagao devera possibilitar a
insercdo de um circulo de raio igual a 5m.

Os blocos dos edificios sdo constituidos pelo conjunto de unidades autbnomas que se
utilizam de uma mesma escada e/ou elevador comum para acesso as mesmas.

Os blocos deverao ser identificados por letras em ordem alfabética.Os apartamentos
deveréo ser identificados, por piso, em numeragéo sequencial (dois digitos) no sentido
horario dos acessos a escada. O primeiro digito refere-se ao piso e o segundo ao
apartamento.

12 13 22

AT =

23

11 14 21 24

1° Pavimento 2° Pavimento
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Centro de Apoio ao Condominio (CAC)

Trata-se de equipamento destinado as atividades de servico, administracéo,
recreativas e outras a serem desempenhadas por condéminos. Serado alocados em

conjuntos em que ocorra a apropriagdo condominial do lote.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estado relacionados nos quadros a seguir, com respectivos

conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos referentes a urbanismo

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Relatério de Vistoria do Terreno

Devera conter analise do local com ficha de vistoria (anexo
URB 01) e fotos atualizadas, bem como complementagbes
necessarias ao Relatério Técnico do Terreno. Contera
também a avaliagdo e eventuais propostas para revisao do
programa de projeto de urbanismo, considerando ocorréncia
de areas nao edificaveis (corregos, estradas, adutoras etc.),
areas alagaveis e outras limitagbes para o desenvolvimento
do projeto, frente as limitagdes do meio fisico e as condi¢cbes
de infra e superestrutura urbana, verificadas na area e nas
concessionarias.

Em formato A4 padrao
CDHU (conforme anexo
URB 01)

SP

Planta de localizagao do terreno na malha urbana

Devera conter  os elementos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, considerando: zoneamento,
sistema viario e  equipamentos  urbanos. Para
empreendimentos localizados na regido metropolitana de
Sao Paulo, devera ser apresentada planta do Sistema
Cartografico Metropolitano — SCM na escala 1:10.000. Para
empreendimentos localizados fora da regido metropolitana
de Sao Paulo, devera ser apresentada planta do Plano
Cartografico do Estado de S&ao Paulo na escala 1:10.000.
Esta planta podera ser adquirida na Prefeitura da cidade
onde o mesmo se localiza, ou no IGC — Instituto Geografico
e Cartografico — (Secretaria de Planejamento do Estado).
Conforme Manual de Orientagdo GRAPROHAB.

Em formato A1 (legenda
conforme o anexo URB
02)

SP

Estudo preliminar de terraplenagem

Indicagdo das areas que serao terraplenadas e dos locais
que serdo patamarizados (com as respectivas cotas). Cortes
esquematicos indicativos da intervencdo proposta e
estimativa preliminar do volume de corte e aterro. Indicagao
das diretrizes de drenagem.

Desenho na escala do
levantamento.

EP

Memorial do partido urbanistico

Texto explicativo da proposta escolhida. Devera conter as
diretrizes previstas para pavimentagdo ou tratamento do leito
viario e para a implantacdo dos sistemas de abastecimento
de agua, drenagem, eletricidade e de coleta e disposi¢cao de
esgotos.

Formato A4, padrao
CDHU.

EP
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetido Apresentacgio Etapa
Planta do Estudo Preliminar EP
Alternativa(s) de parcelamento adequada(s) ao terreno e ao Desenho na escala do
programa proposto, com localizagdo das vias, lotes, sistema levantamento
de lazer e areas institucionais. )
Alternativa(s) de implantagdo das unidades e equipamentos
previstos no programa. No caso de habitacdo vertical,
implantar os equipamentos de apoio. A critério do autor
podem constar modelos esquematicos e outros elementos
que expliguem a proposta. Devem ser previstas as cotas de
dimensionamento (leito carrogavel e calgadas)
Indicagao das diretrizes de paisagismo.
Tabelas indicativas das areas resultantes do parcelamento
do solo.
Planta de parcelamento do solo :Z \e/:i?:rﬁe?]?o%??;ab;g
Solucao adotada para parcelamento, com definigdo das vias, de  areas conforme PB
incluindo o dimensionamento das quadras, lotes, areas
verdes, sistemas de lazer, areas institucionais, faixas “non anexo URB 03)
aedificandi’ e tabela de areas.
Planta Urbanistica Ambiental Em formato A1, padrdo | pg
CDHU
Planta de Implantagao Iz \e/:i?:g;rioeigia do
Solugdo adotada com implantacdo das unidades curvas de nivel de 5 em PB
habitacionais, indicagdo dos recuos adotados e modelo 5 metros
genérico de implantacdo. No <caso de unidades '
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do piso | Para unidades
térreo e prever a implantagdo dos elementos | multifamiliares,
complementares ao condominio. Dimensionar o sistema | desenho na escala
viario. 1:250 ou 1:500.
(conforme anexo URB
05)
Planta de Condominio I1Z).<;séznho oSa e1§§(a)lloa
No caso de apropriagdo condominial da gleba sem ' ; | : d, PB
parcelamento do solo. conforme — escala  do
levantamento
topografico. (Tabela de
areas conforme anexo
URB 04)
Planta de Implantacao Iz \e/:i?:gerrﬁo escaIaC:nci
Solugdo adotada com implantacdo das unidades curvas de nivel de 5 em PB
habitacionais, indicagdo dos recuos adotados e modelo 5 metros Para
genérico de implantacdo. No caso de unidades . '
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do piso um?tlz;des'l'
térreo e prever a implantacdo dos elementos ?eusésr?; ' 'arr?:’ escala
complementares ao condominio. Dimensionar o sistema 1-250 ou 1-500

viario.

(conforme anexo URB

05)

22




cDHuU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentagao

Etapa

Planilhas
Todos os PB deverdao ser acompanhados das respectivas
Planilhas de Quantidades.

PB

Planta de Parcelamento do Solo

Parcelamento do solo e locagéo do sistema viario, quadras
e lotes.

Devera ser elaborada a partir de dados (coordenadas,
diregdes, distancias, areas etc.) obtidos por calculos
analiticos e conter:

. Sistema viario identificado, com eixos estaqueados,
numerados e suas respectivas larguras;

« Indicacao de fases se houver;

« Desenho e numeragdo de quadras, lotes residenciais
unifamiliares e multifamiliares, lotes comerciais, areas
institucionais, areas verdes e sistemas de lazer;

. ldentificar nos lotes multifamiliares a “area
privativa”, quando houver;

. ldentificagao das faixas “non aedificandi”’, de dominio e
de area de preservagao;

« Preenchimento do Carimbo e Tabela de Areas;

« Curvas de nivel de metro em metro, com indicagao dos
valores dos niveis de cinco em cinco metros, ou de
metro em metro quando for o caso, a critério da CDHU,

. Todas as diregdes (com precisao de segundo) e
extensdes (com precisdo de centimetro) de todas as
linhas de divisas, quer da gleba total, quer das fases,
quadras e lotes, residenciais e comerciais, areas
verdes, sistemas de lazer, areas institucionais, lotes
remanescentes, sistema viario, faixa de dominio, “non
aedificandi’ e areas de preservacgio;

« Os pontos principais, tais como deflexbes e
interse¢cdes de divisas, PCs, Pis, e PTs de eixos e
laterais de ruas, avenidas e pracas, deverdao ter um
numero de identificacdo para a localizagdo de suas
coordenadas na planilha de calculo;

. ldentificagao dos confrontantes;

. ldentificagdo da malha de coordenadas e norte
magnético.

livre

As plantas serao
desenhadas conforme
anexo TRP 08, na escala
do levantamento
topografico.

Tabela de areas
conforme anexo URB 03.

PE

Planta de Condominio
No caso de apropriagdo condominial da gleba sem
parcelamento do solo.

Desenho na escala 1:250
ou 1:500, conforme
escala do levantamento
topografico. (Tabela de
areas conforme anexo
URB 04)

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Planta de Implantagao
Solugdo adotada com implantagcdo das unidades | Desenho na escala do | PE
habitacionais, indicacdo dos recuos adotados e | levantamento com curvas
modelo genérico de implantagcdo. No caso de unidades | de nivel de 5 em 5
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do | metros. Para unidades
piso térreo, prever a implantacdo dos elementos | multifamiliares, desenho
complementares ao condominio e identificar os blocos | na escala 1:250 ou 1:500.
€ numerar os apartamentos. (Conforme anexo URBO05)
Dimensionar o sistema viario.
Planta(s) de Implantagdao de Equipamentos
(quando houver) Esc. 1:250 ou 1:500. PE
Planta de Estudo Cromatico Desenho na  escala do
N levantamento com curvas
« Numeracdo dos blocos (quando houver); de nivel de 5 em 5| "E
» Especificagéo das cores; metros. Para unidades
. Tabela contendo codificacdo e localizagdo das | multifamiliares, desenho
cores. na escala 1:250 ou 1:500.
Produtos referentes a terraplanagem
Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Relatério Descritivo de Terraplenagem
Devera conter informagdes aproximadas dos diversos | Formato A4 padrao PB

elementos relativos aos projetos de terraplenagem e
geométrico de urbanismo, tais como:

« Rampas maximas e minimas das ruas e vielas de
pedestres;

« Inclinacdes e alturas maximas dos taludes de corte
e aterro, tanto nas testadas como nas laterais e
fundos de lotes;

« Calculos de estabilidade dos taludes, quando for o
caso;

. Caracteristicas geoldgico-geotécnicas do terreno,
e eventual necessidade de cuidados especiais
(troca de solo elou outros processos de
estabilizagcdo mecanica, existéncia de rochas,
matagdes etc.)

CDHU.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo Apresentacgao Etapa
Relatério Descritivo de Terraplenagem (cont.)
« Localizacido de areas para empréstimo e/ou “bota-
fora” de materiais;
. Eventual existéncia de interferéncias na area de
projeto (galerias, emissarios, redes de alta tensao,
rios, corregos, constru¢des, barracos, plantacdes
etc.);
« Caracteristicas dos dispositivos de drenagem que
se fizerem necessarios;
. Planilhas de calculos de volumes; quantidades
estimadas de todos os servigos previstos;
« Plano de manejo de solos;
. Indicacdo das obras necessarias na fase de
transicdo entre a conclusdo da terraplenagem e a
execucao das obras de infra-estrutura;
. Indicacdo das ruas a pavimentar e a receber
tratamento primario.
Planta de terraplenagem
Devera ser elaborada com nivel de precisdo permitido | A planta do projeto de | PB
por processo grafico e conter: terraplenagem devera ser
. Divisas do terreno, Quadras e lotes, com | confeccionada a partir da
indicag&o das respectivas areas; planta de topografia, na
. Eixos das vias com estaqueamento (grafico); escala  definida  pela
. ldentificagcdo das vias (nomes) e respectivas mesma, Ianga_ldo 0
larguras; conteudo especificado.
« Cotas aproximadas dos patamares, dos eixos das
vias e de outros pontos notaveis do projeto;
« Indicacdes de taludes (“off-sets”);
. ldentificacdo e localizagdo das secdes de
terraplenagem;
. Indicacdo das areas de preservacao e das faixas
“non aedificandr’.
Perfis Longitudinais dos Eixos das Vias
Devera ser elaborada com nivel de precisdo permitido | Escala horizontal: mesma | PB

por processo grafico e conter:
« Perfil do terreno natural;
« Anteprojeto de greide;
. Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;

. Inclinacdo aproximada dos segmentos em
tangente;

« Elementos de cada curva vertical: comprimento (L)
e valor de “K”;

. Cotas aproximadas dos pontos notaveis, tais
como: PC, PI, PT, interseccdo de eixos etc.

escala da planta. Escala
vertical: escala horizontal
multiplicada por dez.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentagao

Etapa

Secoes
Devera ser elaborada com nivel de precisao permitido
por processo grafico e conter:

« Perfil do terreno natural;

- Anteprojeto de greide de terraplenagem;

« Cotas aproximadas dos patamares;

« Perfis dos eixos das vias laterais;

« Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;

« Perfil do limite de escavagbes nos casos de troca
de solo, ou melhoria do subsolo por remocéo e
recolocagao do solo, com compactagao adequada,;

. Valores das areas de corte, aterro, troca de solo,
remocgao e reaterro, que deverao ser indicados em
cada secao;

. Geometria prevista para o terraceamento da
superficie do terreno, como tratamento prévio nos
aterros executados a meia encosta (quando for o
caso).

Desenhadas a partir da
planta do projeto basico.
Escala horizontal: mesma
escala da planta

Escala vertical: escala
horizontal multiplicada
por dez; ou a combinar.

PB

Memorial Descritivo de Locagao

Devera conter a descricdo do procedimento a ser
adotado na obra, informacbdes sobre o método do
calculo utilizado, tabela de areas expressas em metros
quadrados com duas casas decimais, numero de
unidades, relagdo da equipe responsavel pelo projeto
e, em anexo, as planilhas de coordenadas dos marcos
existentes no terreno e de elementos analiticos para
locagao do projeto.

Formato A4 padrao
CDHU conforme anexos
TRPO1 e TRPO2.

PE

Memoriais Descritivos de Divisas
Identificacdo e localizagdo clara do ponto inicial da
descricao das divisas, com suas coordenadas;
Confrontagdes em cada trecho das divisas;
Definigdes dos trechos retos das divisas por suas
distancias, com precisdo de centimetro e direcdes
expressas em azimutes sexagesimais, com precisdo
de segundo;
Definicdo das curvas por seu sentido de curvatura,
além do desenvolvimento e raio, com precisdo de
centimetro;
Devera ser apresentado memorial descritivo de divisa,
unifamiliarmente, para as seguintes areas :

. do terreno (sera elaborado pela geréncia de

Topografia e Infra-estrutura);
. da area abrangida pelo projeto ou da fase;

« dos lotes residenciais unifamiliares e
multifamiliares;

Formato A4,

CDHU.

padrao

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo Apresentacgao Etapa
Memoriais Descritivos de Divisas (cont.)
. dos sistemas de lazer; Formato A4, padrao| PE
. das areas verdes; CDHU.
. das areas institucionais;
. das areas de comércio;
. das areas remanescentes;
« das areas de terceiros abrangidas pelo projeto.
Fichas Técnicas Conforme anexos TRP13 PE
Resumo e caracteristicas principais do projeto e TRP14
Memorial Descritivo de Terraplenagem
Devera conter: Formato A4, padrédo | PE
. Caracteristicas do tipo de vegetacdo existentes no | CDHU.

terreno e da camada vegetal,

Consideragbes geotécnicas sobre o tipo de solo,
indices de penetragbes obtidos (SPT),
consisténcia ou compacidade das camadas e
posicao do nivel d’agua quando encontrado;
Comentarios nos casos de troca de solo ou
melhoria de compactagcdo dos solos locais, com
indicacao de areas, profundidades e
procedimentos adotados;

Justificativa para as obras de drenagem superficial
e/ou subterranea projetadas;

Recomendacbes para as inclinagbes dos taludes
de corte e aterro quando nao indicados nos
desenhos, as quais deverao ser justificadas com
base nas caracteristicas dos solos em questéo;

Localizagdo das areas de empréstimo ou “bota-
fora”;

Consideragbes sobre o revestimento vegetal dos
taludes, determinando em cada caso, o tipo de
plantio e os limites da area a ser tratada.
Informagdo sobre o valor da relacdo Vc/Va
(volume de corte/volume de aterro), utilizada no
projeto para o calculo do fornecimento ou remogao
de material;

A quantidade de todos os servicos previstos,
inclusive o revestimento vegetal e de drenagem;

Plano de manejo de solos;

Indicacdo das obras necessarias na fase de
transicdo entre a conclusdo da terraplenagem e a
execucao das obras de infra-estrutura;

Indicagdo das ruas a pavimentar e a receber
tratamento primario;

Os calculos conforme os
anexos TRP03 e TRP0O4.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Memorial Descritivo de Terraplenagem (cont.)

« A descricdo de cada servico devera ser feita
conforme modelo TRP12, ou seja, explicitando o
conjunto de operagdes que compdem o item;

. Outras caracteristicas ou particularidades do
projeto.

Formato
CDHU.

A4, padrao

Os calculos conforme os
anexos TRP03 e TRP04.

PE

Planta de Terraplenagem

Cotas do sistema viario, quadras e lotes ou patamares
e diretrizes do escoamento superficial de aguas
pluviais.

Devera ser elaborada a partir de dados (cotas,
declividades etc.) obtidos por calculos analiticos, em
plena compatibilidade com a Planta de Urbanismo, e
conter:

« Sistema viario identificado, com eixos estaqueados
e numerados;

« Indicacao de fases, se houver;

« Desenho e numeracdo de quadras, Ilotes
residenciais unifamiliares e multifamiliares, e
comerciais, areas institucionais e de lazer;

« Preenchimento basico do carimbo;

« Curvas de nivel de metro em metro, com indicacao
dos valores dos niveis de cinco em cinco metros
ou de metro em metro quando for o caso, a critério
da CDHU;

« As cotas de eixo em todas as estacas inteiras,
interseccdes e pontos notaveis das ruas, bem
como as cotas dos patamares dos lotes
residenciais unifamiliares e multifamiliares a serem
implantados na fase em projeto;

« Indicacdo dos sentidos de escoamento de aguas
pluviais, com a respectiva legenda, caso néo
exista projeto especifico de drenagem;

. Indicagdo da posicdo das segdes e amarracdes
das mesmas.

As plantas serao
desenhadas, conforme
anexo TRP 09, na escala
do levantamento
topografico.

PE

Planta de Orientacao de Terraplenagem
Sera confeccionada a partir da
terraplanagem e devera conter:

« Manchas de corte e aterro;

. Delimitacao de areas de provavel troca de solo,
com indicagao da profundidade estimada;

. Delimitacao de areas de solo selecionado para
utilizagdo em coroamento de regides sujeitas ao
fendmeno de eroséo; indicagao dessas regides;

planta de

Formato A1, padrao
CDHU, em escala do
levantamento topografico.

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo Apresentacgao Etapa
Planta de Orientagao de Terraplenagem (cont.)
« Indicagdo dos locais de estocagem de solo | Formato A1,  padréo | PE
selecionado e camada vegetal; CDHU, em escala do
. Indicagdo de jazidas elou “bota-foras” com as | levantamento topografico.
respectivas distancias em relagao obra;
. Legenda.
Perfis Longitudinais das Vias
Deverao ser elaborados a partir de dados (disténcias, | Formato A1, padréo | PE
cotas, declividades etc.) obtidos por calculos | CDHU. A escala
analiticos, em plena compatibilidade com a Planta de | horizontal sera igual a da
Terraplanagem, e conter: planta de terraplenagem,
« O perfil do terreno original e o projeto de greide; e a vertical igual a
. As cotas de terreno e projeto nas estacas inteiras, | Norizontal ampliada em
de dez em dez metros nas curvas verticais, nas | J€Z vezes.
estacas de interseccdo do perfil com os eixos das | Conforme anexo TRP 10.
vias transversais e nos pontos notaveis das curvas
verticais;
« Em cada curva vertical, deverdo ser indicados o
comprimento e o valor de “K”;
« Nas tangentes, deverdo ser indicados os
comprimentos e declividades.
Segodes das Quadras E%rmﬁto ';1 %1%’:}2
Deverao conter: o - PE
~ o . horizontal sera igual a da
. §egao primitiva (terreno natural) e o projeto; planta de terraplenagem,
« Areas de corte e aterro projetadas; e a vertical igual a
« Greides e cotas dos patamares dos lotes; horizontal ampliada em
. Cotas dos eixos das vias; dez vezes, ou a critério
« Perfil longitudinal do eixo da via fronteiriga. da CDHU.  Conforme
anexo TRP 11.
Secgoes Transversais das Vias
(quando nao abrangidas pelas segbes das quadras) Idem ao item anterior PE

Deveréo conter:
« Cotas de terreno original e de projeto;
« Taludes de corte e aterro.
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Empreendimento

ANEXO URB 01
Referéncia / Assunto

URB - FICHA DE VISTORIA

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Cadigo

Data [Folha

1. Identificagao

Denominacgéo:
Endereco:

Zona de Uso: [ Zona Urbana

Area:

Bairro:

m2

Cidade:
[ Zona Rural

2. Vias de Acesso

O Inexistente O Implantada [0 Em projeto
Distancia do terreno: m [0 Pavimentada [0 N&o pavimentada
Estado de conservagdo: [0 Bom [0 Regular O Mau
Calgada: [ Sim [0 Nao Guia/Sarjeta: O Sim [0 Nao

3. Informagbes do Entorno

O Area urbana consolidada

Padrao(des) construtivo(s):

O Area urbana em degradagao

O Area urbana em expans&o

Distancia(s) ao: Centro/sub-centro mais préximo

Atividades econémicas predominates:

m Mercado de trabalho mais préximo

4. Transportes Coletivos Urbanos

Trem Parada a: n

Qutros (especificar):

Onibus

Parada a: m

5. Intervengbes/Ocupagdes no terreno

6. Declividades e Acidentes

O Nenhuma O Arruamento

O Habitado N° habitantes
O Constr. Em alvenaria N° unidades
[ Barracos N° unidades

O Movimentos de terra
[ Erosao

O Linha de transmiss&o

% Terreno plano (declividade < 5%)
% Terreno inclinado (5% < declividade < 20%)

% Terreno ingreme (declividade > 20%)
100 % Terreno total

Curso [ No interior do terreno

d'agua O Proximo a m

[ Leito regularizado

7. Vegetagao

9. Drenagem

[0 Vegetagao de grande porte

[0 Vegetagao de pequeno e médio porte
[0 Vegetagao rasteira

[ Vegetagao inexistente

[0 Observagées:

% Terreno seco
% Terreno alagadigo

% Terreno inundavel
100% Terreno total
Observagoes:

10. Camada Superficial

11. Outras Ocorréncias

Terreno seco %
Terreno alagadico %
Terreno inundavel %
Area total 100 %
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

-y |
Empreendimento Cadigo

Referéncia / Assunto Data |Folha

2/2

12. Equipamentos Comunitarios e Servigos

Discriminagéo Existente Inexistente em construgao Insuficiente
(Distancia em metros)

Escola 1° grau

Escola do 2° grau

Hospital/Maternidade

Posto de Saude

Creche

Posto Policial

Campo de Esportes

Abastecimento

Feiras livres

Comercio em geral

Mercado

Centros comunitarios

Rede de agua

Rede de esgotos

Rede de energia elétrica

Rede de aguas pluviais

lluminagao publica

Teatro/Cinema

IndUstrias

Industrias poluentes

Campo de pouso

Cemitérios

Curtume

Matadouro

Granja

Conjuntos Habitacionais

Coleta de Lixo

Coleta de correio

13. Croqui do Terreno

14. Observagées gerais
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia

ANEXO URB 02

Assunto

LEGENDA PADRAO

Folha

1

ZONEAMENTO

— « —« Limite da Area Urbana
== e¢ = Limite do Terreno

Conjuntos Habitacionais de
Interesse Social

|:|:|:|:|:| Centro Comercial e de Servigos
Principal e Secundario

m Zona industrial Existente
[o] Industria de Grande Porte
a Industria de Pequeno Porte
% Zona Industrial Programada

SERVICOS URBANOS (Proximo as areas
selecionadas)

Redes Existentes

() Adutora
F——() Subadutora
() Rede de Distribuigéo de Agua
I—@ Coletor de Esgoto Sanitario
|—@ Drenagem Pluvial
& Energia Elétrica

A A Vassadouro de Lixo

EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

* Comércio Vicinal em Geral
(panificagao, quitanda etc.)

Feiras Livres

Mercados

Escola do 1° grau
Escola do 2° grau
Escola Profissionalizante

Ambulatério / Posto de Saude

DS @ @K X

Hospitais e/ou Maternidade

SISTEMA VIARIO

Rodovias Existentes
Rodovias Programadas
Vias Arteriais

—

- ..

—

— \/ias Principais
e Estacao Ferroviaria
-

Ferrovias

Redes Projetadas / Programadas

Postos Policiais
Culto

Teatro / Cinema
Campo de Esportes

Creche / Assisténcia Social
Faculdade

Caixa d’agua

OSSO mO {

Centro Comunitario
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha

ANEXO URB 03

Assunto ~ i

TABELA DE DISTRIBUICAO DE AREAS - PARCELAMENTO 1M
ITEM AREA (m?) %

Terreno (a) 100

Residencial Multifamiliar

Residencial Unifamiliar

Lotes Total Residencial (b)

Comercial
Total de Lotes (1)
Sistema Viario (2)

Sistema de Lazer (3)

Area verde

Area Institucional (4) Equipamentos Urbanos

Equipamentos Comunitarios
Total (1+2+3+4) 100
Area Non Aedificandi Incorporada ao Projeto -

Populagao Prevista (c) Habitantes
Densidade Referente a Bruta (c/a) Hab./Ha
area Liquida (c/b) Hab./Ha
EDIFICACOES

Residenciais Area de construgdo (m?)

Tipo Numero Unidade Autonoma | De Uso Comum | Total/lUH | TOTAL
Complementares Quantidade Area de construgéo (m?)

e de Servigos por Edificagdo | Total
Equipamentos Sociais Quantidade Area de construgdo (m?)

e de Comércio por Edificagdo | Total

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha

ANEXO URB 04

Assunto _ 3 ;

TABELA DE DISTRIBUICAO DE AREAS DE CONDOMINIO 1M
ITEM AREA (m?) %

Projecao das Edificagdes
Area de Estacionamento e acessos

Area de Lazer

Area Livre de Uso Comum

Area Total do Lote 100
Populagao Prevista (c) Habitantes
Densidade referente a area | Liquida (c/b) Hab./Ha
EDIFICACOES

Residenciais Area de construgéo (m?)

Tipo Numero Unidade Autonoma | De Uso Comum | Total/lUH | TOTAL
Complementares Quantidade Area de construgéo (m?)

e de Servigos por Edificagdo Total
Equipamentos Sociais | Quantidade Area de construcdo (m?)

e de Comércio por Edificagao Total

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO URB 05
Assunto ~
MODELO DE~APRESENTA(}AO DA PLANTA DE 1M
IMPLANTACAO
LEGENDA
ﬂ_ VERTICE DE DIVISA E T 34— N° DO LOTE
COORDENADA ——— RECUO LATERAL
—— —— DIVISA DE TERRENO Jo — POSICAO DO TANQUE
—— -—— EIXODAVIA
RECUO FRONTAL
/'0 PC e PT DA CURVA

*HIDROMETRO
INTERSECGAO DE

_#O@ EIXOS DAS VIAS E *RESERVATORIO
| COTAS DE NIVEL INFERIOR
ENTERRADO

(*) Deverao ser
implantados todos os
equipamentos de

servigos.
REGUA 60 — PENA 000— —REGUA 60— PENA 000 — PENA 1
1 AZ 90°00° 00" —>134,00m 2
A= S V
7 g
¢' ~ M~
T . ‘ d
=) olo % S =
1 2 |3, \4|% |® oo 15 2FB3 45 B6
X T TN 2
oo
el 12 [ 11 (109 |8 |7 12 3 11221049888 37
o
o o
]
= o sl| 2|8
8 4 <
Mo T RuA.? 3 %un 40 5
_ ) ’ * 46,0000 ! e : '
= S 73,000% ~ p—
o T T T T T T AN T . — —
2 [ [Bana! ‘j\ <
2 = [ 14 L 11 & ] !
S = B &4 3
2 - E | Estac.1 !
1 £ q
| B 15 g _ SISTEMA
F DE LAZER
[T}«
l |1 £ | Estac2
11 14 E g L
LOTE 2 ‘ ‘
s L TP \
\C Zani RN L 27 :
OBS :
- Nos lotes multifamiliares dever&o ser
FAS 2 FASE 1 demarcados todos os equipamentos,
I edificagdes, estacionamentos, vagas,
circulagdes e areas de lazer/recreagdo. Os
mesmos deverdo ser ampliados e neles,
PENA1 REGUA80- REGUA80-—PENAO0000  REGUA 60— PENA 000 locados e dimensionados os elementos acima
PENA 000 PENA 00 citados além das cotas de nivel do piso térreo.

- As designagdes de réguas e penas, referem-se
as de marca “LEROY*.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
. ____________________________________________________________________________________________________________¥ _____________________________|

Empreendimento

Codigo
ANEXO TRP 01 LTl rrrrrr
Referéncia / Assunto . Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE LOCACAO 11

COORDENADAS GERAIS DOS MARCOS DE CONCRETO EXISTENTES NO
TERRENO

MARCO NORTE (N) ESTE (E) COTA OBSERVACAO
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

. _______________________________________________y |
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 02 LTl rrrrrl
Referéncia / Assunto . Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE LOCACAO 11
ELEMENTOS ANALITICOS DO PROJETO

VIA ESTACA NORTE (N) ESTE (E) COTA OBSERVAGAO
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

¥ |
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 03 LTl rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM 11
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUMES (SECCOES) CORTE [

ATERROL]
SECCAO  AREA (m?) SOMA DAS %2COMPR.  yOLUME (m®) OBSERVAGAO

AREAS (m?) (m)
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Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano
s
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 04 LTl rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM 11
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUMES (VIAS) CORTE O

ATERROL]
VIA LARGURA AREA VOLUME VOL. DE REMOGAO DE VOLUME TOTAL
(m) (m?) (m?) CAMADA VEGETAL (m3) (m?)
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hia de Desenvolvim:
Compan

ano
Habitacional e Urb
—

Referéncia

Folha
ANEXO TRP 05

Assunto

11
3”
O “TIPO
ELO DE ACABAMENT

AO MOD

SECCAO

ALHE DO TALUDE ACABADO
DET.

’
P A7
/////
///,////
///////
////////
/////////
/ /////
////
‘n’ /////
/////
7/,
/////
3 | 7
00 /////
///
v .50 .50 /.
200050
////
|
/////
/////
/,///
////
/////
//////
/7 ////////
/////////////
/////////////
////////////
////////// /
////////
/,///
////
///
////
////
////
///
S,
S,
///
////
s
////
////
////
////
% L
/ ////
/////// 7
/////////////
///////// i
////// L
////// /
/////
///
/0,
S,
S,
////
///
A
/s
7/

A TALUDES
INCLINAGAO DOS

ATERRO
1.0
CORTE

1.0

1.5
1.0
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Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano
____________________________________________________________________________________________________|
Referéncia

Folha
ANEXO TRP 06

Assunto

SECGCAO MODELO DE ACABAMENTO “TIPO 3” 11

CANALETA
FRENTE DO LOTE FUNDO DOS LOTES FRENTE DO LOTE

COTA DEFINIDA EM PLANTA
3.00

. ’ RUA

PERFIL DO LOTE EM NIVEL
COTA DEFINIDA EM PLANTA 4.5
K

. ¥
RUA A -5m PERFIL DO LOTE EM NIVEL

max.

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL) COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)

INCLINAGAO DOS TALUDES

1.0 1.0
CORTE ATERRO

1.0 15  (min.)

OBS.: A CRITERIO DO PROJETISTA
DETALHE DA CANALETA

(para taludes com alturas superiores a 1.50m)

050 | 0.50

— &

T
GRAMA
\\\/ﬁ\/\\\/\\\/\\\//\\\/\\\/\\\/
7 I DN
/////////,/////%
Z 74 s

& 3

" 7
v

CANALETA
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO TRP 07
Assunto
SECCAO MODELO DE ACABAMENTO “TIPO 4” 11
(2]
o
(2]

0 E S

]

[ 9 %

3 » ]

8 8 I

o Q TALUDE 1:1 il

= zZ 12

Z 35 w

& L PERFIL DO TERRENO .

TALUDE 1:1 I
| RUA
unid. habitac. unid. habitac.
3,00m variavel calgada variavel variavel caI<;+ada recuo 4,00 a7,00m

recuo 4,00 a 7,00m

N

D

P
Q

(+ ampliagao)

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)

(+ ampliagdo)

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)
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CDHU

d Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

|
Referéncia

ANEXO TRP 08
Assunto

MODELO DE APRESENTAGAO DA PLANTA DE LOCAGAO E
PARCELAMENTO DO SOLO

Folha

17

100,000
36,000

55,000
36,000

LEGENDA

 VERTICE DE DIVISA

E COORDENADA

—— —— DIVISA DE TERRENO
s = = DI|VISA DE FASE
—— - —— EIXO DA VIA

PC e PT DA CURVA

o
o 8 8 o o o ! ~
s 3 < < 8 & 3 g 8 INTERSECGAO DE
& s s 2z f £ s £ < 3 — 9" EIXOS DAS VIAS E
o i < o o TR o o i COORDENADAS
] o > o o o a a a |
S o E 3 o 2 o o o o o -
T o ® L g 3 ce = e @ 9,00-+— DIMENSAO DO LOTE
S < S E ) < 9 o B S 3 1= )
2 3 2 5 Q9 o 28 8 g 9 S T AREADOLOTE
x o v Q x o X o ' ' ['d =
I N°DO LOTE
*100,0000 . *100,0000
81 100,0000 MAZ 909 00° 00”—= 134,00m 2 170.0000
i - S 500 ] 900 | 900 | 9,00 v
L ‘ol © [[© | © | ©
ol || o |
1 igdd o|lo|o|g
< S 5 ® | ® | ® |®
Qg2 |2 |2 |2
2 3 4 5 6 L 12 .00 1 2 3 415
® . (&
= 11 |10 9| 8 7 2 | 11110 9| 8
S NSl oo | o |o
S o s e e B
=] RE-NE-EE-EE=]
- N \;Rg 2| 2| XX
. N ; 1 900 | 900 | 900 [ §00
[\ 0 1 2 3%@ i °00'0( P— g| * 55,0000
0. 47,0000 —H470006— - * —A29000 S 164,0000
0 1500000 76,0000 100 00 - ’
= /-c O o~ -0 — o —
3 1] M 10.00 2 ) 1 290 1] mot
4
8 8 3
o 1]
o Estac.1 .
N 8vg. o 600 AREA
1 N
LOTE 2 ; SISTEMA  gNSTITUCIO;
€ 1845.24m DELAZER | 5| NAL <
S 2
S E g 1485,24m’ 725,24m*"
~
4
i& G S
> 7 6 Ny,
— B0 ’ 20 110 2
10,0000
13,0000 100,000
50,0000
I FASE ‘ FASE ( + ) NAO HA NECESSIDADE
o o
8 2 3 I 8 DE INDICAGOES EM
s g s Z g PLANTA QUANDO FOR
w o L o L
o ' o - o APRESENTADA A PLANILHA
' o ' o !
3 S g 8 S 3 DE ELEMENTOS
S S 333 p: S S ANALITICOS.
8 8 E 8 E E EuD fa OBS: As designagdes de

réguas e penas, referem-se
as de marca “LEROY*.
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CDHU/

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

|
Referéncia

ANEXO TRP 09

Assunto

MODELO DE APRESEN'I:A(}AO DA PLANTA DE LOCAGAO DE
COTAS DO SISTEMA VIARIO, QUADRAS E LOTES E DIRETRIZES
DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

Folha

17

100,00 m

AZ 00°00'00" —

REGUA 60 — PENA 000 —

ﬂ_

LEGENDA

VERTICE DE DIVISA E COTA DE NIVEL DO
COORDENADA S [~ PATAMAR DO LOTE
DIVISA DE TERRENO =3

=
EIXO DA VIA

1 |— N°DOLOTE
PC e PT DA CURVA

SENTIDO DE
. ESCOAMENTO

INTERSECCAO DE AP, SUPERFICIAL DE

EIXOS DAS VIAS E
COTAS DE NIVEL

—REGUA 60 — PENA 000

AGUAS PLUVIAIS

o
0 AZ|90° 00’ 00 —34,00m 2
4/ o— 8% o o N
/ %’o = o o o | o o
© 2- QI Y| <2 |\
I “2lg ||| 8|8 |5
| 1 2 3/-\4 5 6 12.00 1 2 3(\4 5 6
| 12 11 10\/9 8 7 &Io 12 11 10\/9 8 7
*Q o o o o | o o
| gl S |B|la|la|ls|w
\ o \S |8 S| 38|
Fo) %1 H—O
0 | RUA.._? 3 &l3+400 - 3| 8e+am
102,50 102,00 101,50 100,50 100,00 " 99,50 98,50 ‘ST 97,00 ° 96,00
o T T O T :‘ g — ’_—f-‘—
E o
ﬁ. (o]
i ,
, AREA
' LOTE2 SISTEMA INSTITUCIO-
f 100,00 = DE LAZER NAL
3 3
2]
1
) 8
\C AT \c /

PENA 0000 —

OBS: As designagdes de réguas e penas, referem-se as de marca “LEROY*.

REGUA 80 — PENA 000
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cpHu!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO TRP 10
Assunto ~
MODELO DE APRESENTACAO DOS PERFIS LONGITUDINAIS 11
S o 8 LEGENDA
(@] o o
o o < o <
g 3 z © zZ e DIVISA DE TERRENO
& & w < L
wooy o z R TERRENO NATURAL
1 ' n_
2 § § § § . § § ,,,,,,,,,, EIXO DE VIA
S < g S © N o E S 35 PROJETO
< 0 < < < < 0
g 0 9 Al o G o Y 4w
& ¥ o 14 o o o € o
L RUA A
> >
g r
\ \
\ \
5,0 ‘
| | <
- I S
| D T a
- \ 3 ‘8 \ T~ - | —— 7/)-
LS+ +
Zi NN
wiop <5
<< z Y
1,0 | |
\ \
| |
‘ 0,00 % em |i=-10,000% K= 1,515 ‘ i=+3,200%
10,00 m em 10,00 m L=20,00m em 15,00 m
o o o o o o o
— PROJETO 8 — 8 =] 3 o & =]
< < <t o N N (92
42} o © - o
| e | = =
TERRENO i S o - o
— ESTACAS = S = =
I B B B :

REGUA 80 - PENA 000
REGUA 60 - PENA 000 —j

REGUA 80 - PENA 00

REGUA 100 - PENA O

PENA 00

OBS: As designagdes de réguas e penas, referem-se as de marca "LEROY".
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

|
Referéncia Folha

ANEXO TRP 11

Assunto

MODELO DE APRESENTAGAO DE SECGOES 11 11

LEGENDA

GRADE DA QUADRA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - TERRENO NATURAL
5,50

{7 COTA DO PATAMAR DO LOTE

GRADE DA VIA
o o
o o o o
o < o o
< 2 < <
=z w =z =z
L o L w
o ' o o
. o o . .
3 e 8 3 3
< < o < < ~N
) ) < >} ) <
[0} [0} pd O] O pd
L R L R R L
[ [ o [ 4 o
TECQAO 1J
7,0
N
<<
D
L 5,00 o
5,0 4,50 r
—— .
4,00 7{7 / \ =
______ o
—
<C
[a'
(NN
=
3,0
___Cc=0,00m*
A=33,10 m?
1,0
o o
o o
o o
< <
Z zZ
L w
o o
) o g o
o S S © 3 ©
o o o <C o <
< < < =} < 2
pd pd -4 o pd O
L L w RiN| L Rif|
o o o [h'4 o x

OBS: - as designagdes de réguas e penas referem-se as de marca LEROY.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Empreendimento Codigo

ANEXO - TRP 12 LTl rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha

TRP - RESUMO DE QUANTIDADES 1/2

Limpeza, bem como remog¢ao do solo vegetal na espessura média de 0,20m, quando
nao houver na sondagem do terreno os dados da camada vegetal. Carga e transporte
para bota-fora situado em local externo ao terreno da CDHU (distancia da obra ao
bota-fora Km): m?

Destocamento, limpeza, bem como remog¢ao do solo vegetal na espessura média de
0,20m, carga e transporte para bota-fora situado em local externo a CDHU (distancia
da obra do bota-fora Km): m?

Corte de material de 12 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,
medido no corte: m?

Corte de material de 22 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,
medido no corte: m?

Corte de material de 32 categoria, carga, transporte, descarga e langamento, medido
no corte: m?3

Corte e espalhamento de material de 12 categoria, medido no corte para regularizagéo
das areas onde serdo implantadas as unidades habitacionais do Conjunto:
m3

Compactagéao de aterro em camadas de 0,20m de espessura, com grau de
compactagéo maior ou igual a 95% P.N., medido no aterro compactado:
m3

Compactacgao de aterro em camadas de 0,20m, de espessura no maximo, medido no
aterro compactado para regularizagdo das areas onde serao implantadas as unidades
habitacionais do Conjunto: m?3

Remocgao da terra excedente, medida no corte (distancia da obra ao bota-
fora Km): m3

Fornecimento de material para aterro, incluindo corte, carga, transporte, descarga e
espalhamento, medido no aterro compactado (distancia da jazida a
obra Km): m?

Protecao do talude com grama, pelo processo de enleivamento, medido em metros
quadrados, da area efetivamente executada: m?3
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Cadigo
11Tl
Folha
2/2

Troca de solo estimada, compreendendo:
Escavacgao de material brejoso, carga, transporte, descarga e espalhamento em
botfora medido no corte: m?3
Fornecimento de material para aterro, incluindo corte, carga, transporte, descarga e
espalhamento medido no aterro compactado: m?3
Compactacgao de aterro em camadas de 0,20m de espessura, com grau de
compactacéo maior ou igual a 95% P.N. medido no aterro compactado: m?
Abertura de vala para drenagem, medida na vala: m?3
Execugao de lastro de brita para canalizacao de tubos: m?3
Fornecimento de Assentamento de tubos de concreto (CA ;
%) ): m
Reaterro de vala com reaproveitamento do material escavado, compactado em
camadas medido na vala: m?3

OBS: Para o calculo do volume de material, medido no corte, necessario a execugao
dos aterros, é adotado o valor 1,15 para a relagédo Vc/Va, onde:

V¢ = volume de corte
Va = volume de aterro
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Empreendimento Codigo
ANEXO - TRP 13 HEEEEEEEEEN
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - FICHA TECNICA 1- RESUMO DO PROJETO 1M
Terreno: Municipio:
Area do Terreno: m?
Unidades Habitacionais Ndmero:
Tipo:

Areas do Projeto:

Areas de lotes residenciais multifamiliares m? %
Areas de lotes residenciais unifamiliares m? %
Areas de lotes comerciais m? %
Total de areas de lotes m? %
Sistema viario m? %
Sistema de lazer m? %
Areas institucionais para equipamentos urbanos m? %
Areas institucionais para equipamentos comunitarios m? %
Sub-total (ast) m? %
Area non aedificandi m2 %
Area total do empreendimento (at) m? %

Quantidades de Servigos:

Area de limpeza da camada vegetal m?
Area de destocamento e limpeza m?2
Volume de corte (12 categoria): Vc m?
Volume de corte (22 categoria): Vc m?3
Volume de corte (32 categoria): Vc m3
Volume de aterro: Va m?®
Volume de solo importado (empréstimo) m?3
Volume de terra excedente (bota-fora) m?
Volume de troca de solo m?3
Area de plantio de grama m?
Drenos subterraneos: tipo extensao ml
Bueiros: %) extensao ml
Canaletas: tipo: secao: extensao ml

Outras estruturas:

indices de Terraplenagem:

Em relacio a area projetada - indice de corte: ICp = Vc ou (Vc+Empr.) = (m3/m?)
AST ou AT
- indice de aterro: 1Ap = Va - (m3/m?)
AST ou AT
Em relagcdo ao n° de unidades - indice de corte: ICn - Vc ou (Vc+Empr.) = (m3/m?)
Nu
- indice de aterro: 1An = Va = (m3*m?2)
Nu
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Empreendimento Cadigo

ANEXO - TRP 14 [T rrrrl
Referéncia/Assunto : Data Folha

TRP - FICHA TECNICA 2 - CARACTERISTICAS DO PROJETO 11
Terreno: Municipio:

Tipo de vegetagao:

Declividade média: %

Tipo de solo predominante:

Espessura da camada vegetal minima: cm
média: cm

Existéncia de areas brejosas e/ou com ocorréncia de solos moles: [ nao
O sim

Raios minimos de curvas de concordancias entre alinhamentos de quadra:
Angulo entre alinhamentos maior ou igual:

Angulo entre alinhamentos inferior a 75°:

Resisténcias minimas do terreno abaixo do greide de terraplenagem, em areas de corte
ou aterro inferior a 1,00m:
no 1° metro = SPT min.
no 2° metro = SPT min.

Existéncia de areas que necessitam tratamento ou substituicao dos solos locais (nao
consideradas as cargas das fundagbes das U.H.)

O nado

sim- solugao:

Sistema viario: rampas: minima: % maxima:
Taludes: alturas maximas  frente de lotes (casas): m
entre laterais de lotes: m
entre fundos de lotes: m
inclinagdes maximas (V:H)  corte aterro
Renques: escalonamentos utilizados cm
Camada vegetal - aproveitamento: [ sim O a critério da fiscalizagao
Solos argilosos - selecionamento: [0 sim 0 nao
Utilizagao de areas externas - distancia até a obra: jazida:
bota-fora:
Existéncia de area "non aedificandi" [ nao O sim - largura da faixa

Desenvolvimento de projeto de drenagem para a fase de terraplenagem: [J nao
[ sim
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

PROJETO DE PAISAGISMO

1. CONCEITO

Um projeto de paisagismo tem como objetivo a melhoria da qualidade ambiental e
visual do conjunto, além da valorizagao e organizagcédo dos espacos livres de recreagao
e zonas de preservacao, incluindo a recuperacao de areas degradadas eventualmente
existentes no conjunto.

O projeto de Paisagismo sera desenvolvido nas areas que constituem o sistema de
lazer e sistema viario do conjunto, no que diz respeito a ocupagado, drenagem e
plantio.

As areas condominiais e lotes de casas unifamiliares deverdo receber forracdo para
contengao de taludes e recobrimento vegetal das areas livres.

As areas institucionais do conjunto deverao receber forracdo de contencido para
taludes.

As areas de preservagdao de matas, de reflorestamento em areas degradadas e as
areas em torno de corpos d’agua, deverdo receber tratamento especializado,
recebendo vegetacao nativa adequada para cada caso.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se em quadro abaixo, o0s documentos necessarios por etapa de
elaboragao:

Documentos Etapas
Estudo Preliminar de Urbanismo PB
Memorial Descritivo do Urbanismo PB
Resultado das Sondagens (e estudo geotécnico complementar, quando PB
for o caso)
Levantamento das Caracteristicas Climaticas PB | PE
Projeto Basico de Paisagismo PE

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O projeto deve conceber um paisagismo basico utilizando espécies vegetais que
demandem pouca manutengao e de custo moderado.

3.2. As espécies vegetais devem ser escolhidas entre as espécies nativas ou as ja
adaptadas ao pais e disponiveis comercialmente, preferencialmente na regido do
empreendimento. Procurar incluir espécies frutiferas, como forma de atrair a fauna
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local. Nas areas de preservacao permanente, utilizar apenas espécies nativas da
regido. A vegetacdo implantada a beira d’agua deve ser sempre escolhida entre as
espécies que compdem a mata ciliar.

3.3. Deve-se buscar o aproveitamento maximo da topografia natural do terreno, com
a implantacdo de equipamentos adequados ao relevo existente. Quando for
necessaria a terraplenagem, deve-se minimizar o volume de movimento de terra e
buscar um equilibrio entre os volumes de corte e aterro. Nao sendo possivel, deve-se
prever jazida de terra ou area para bota-fora, 0 mais préximo possivel do conjunto.

3.4. Identificar possiveis interferéncias com obras de infra-estrutura e indicar
solugdes e adequagdes do projeto as redes de infra-estrutura existentes.

3.5. Detalhar procedimentos de plantio, tratamento apds o plantio e manutengao da
vegetacdo, em especial nas areas de taludes resultantes da terraplenagem.

3.6. Quando houver tratamento dos pisos deve-se privilegiar o uso de elementos
drenantes de baixo custo: gramado, saibro, pedriscos etc.

3.7. No caso da existéncia de vegetacao significativa no local (seja por porte ou
espécie), deve-se incorpora-la ao projeto.

3.8. Detalhar procedimentos, obras e medidas para recuperagao de areas erodidas
eventualmente existentes, incluindo o detalhamento das obras de terraplenagem,
cobertura vegetal (e outras medidas de protegao das areas terraplenadas) e drenagem
(superficial e subterranea).

3.9. Recomenda-se que as corregdes do solo, quando necessarias, sejam realizadas
segundo critérios de preservagdo ambiental e sem o uso de corretivos agressivos ao
meio ambiente.

3.10. Prever acessos através de rampas para portadores de deficiéncias fisicas.

3.11. No caso de existirem comunidades organizadas no conjunto em questao, pode-
se prever o envolvimento dessas comunidades no plantio ou construcido de
equipamentos (exemplo: plantio executado por criangas, sementeiras extraidas de
matas proximas pela populacéo).

3.12. Na escolha das espécies privilegiar:
e Solugbes e mudas de porte (mais resistentes) e de prego moderado;
e Vegetacao de rapido crescimento e resistente a pragas e doencas;
o Utilizar espécies frutiferas com o intuito de atrair a fauna local;

e A vegetagdo a ser utilizada deve ser de porte ou rasteira, evitando-se a
formagao de moitas.
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Os produtos destes projetos estédo relacionados no quadro a seguir, com respectivos

conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Relatério de vistoria
Fichas de vistoria, fotos, andlise do solo e | Folha A4 -Padrdao CDHU | pPB
identificacao de espécies nativas.
Croqui com o partido do projeto EOltha A1 - Padréo CDHU
. Distribuica X . ) ntregue em coépias, na | pg
Distribuicao das areas para plant.lo e lazer; escala 1:500 ou 1:1000.
. Zoneamento das areas para equipamentos.
Planta de Plantio Legenda conforme anexo
" . - - L . PAIO1 PB
Locacéo e identificacdo das espécies. Folha A1 - Padro CDHU
Entregue em cépias, na
escala 1:500 ou 1:1.000.
Locagio e Dimensionamento Entregue em copias, na PB
Locagao das obras civis: cercamento, pisos, escadas, | €Scala 1:500 ou 1:1.000.
rampas e acessos, equipamentos de recreacao,
quadras, playground, etc.
Ampliagoes e Detalhes PB e
x . PE
Serao apresentadas nas escala compativeis, quando
necessario esclarecimento sobre sua execugao.
Memorial descritivo do partido paisagistico
Explica a distribuicdo de usos e selegdo das | Folha A4 -Padrdo CDHU | PB
espécies, além de conter observagdes gerais.
Planilha de Quantiaddes Folha A4 - Padrao CDHU | PB
Plantio no Sistema Viario
. ldentificacdo das espécies; Legenda conforme anexo | PE
e . PAI 01
« Distancia de plantio;
. Tabela de plantas com: Folha A1 - Padrao CDHU
nome popular;
nome cientifico; Escala 1:500 ou 1:1000.
porte das mudas;
tamanho das covas;
Quantificacao das espécies.
Memorial Descritivo do Partido Paisagistico )
. Justificativa da distribuicdo de usos da gleba e | Folha A4 -Padrdo CDHU | PE
selecao das espécies;
« Orientacado sobre os tratamentos da terra para o
plantio;
« Observagodes especificas.
Planilha qualitativa/quantitativa de materiais e | Folha A4 - Padréo PE
servigos CDHU
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Produtos/Contetido Apresentagao Etapa
Plantas de detalhamento do paisagismo do | Legenda conforme
sistema de lazer anexo PAI 01 PE

. Planta de vegetacdo com locagdo das espécies
incluindo tabela de plantas contendo nome
popular, nome cientifico, porte das mudas,
tamanho das covas, quantificacdo das espécies;

o Locacdo dos equipamentos de recreagéo,
acessos, drenagens especificas.

Folha A1 - Padrdo
CDHU

Escala 1:200 ou 1:100
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PROJETO DE DRENAGEM DO SISTEMA VIARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o escoamento de aguas
pluviais, bem como sua destinagdo. Para tanto, devem ser integradamente
considerados os fatores ditados pelas condi¢des internas e externas a area objeto da
intervencéo.

A definicao deve levar em conta as solugbes, planos de micro e macro-drenagem
existentes a serem executados e que se conectem a area onde dar-se-a a implantacao
habitacional, de forma que as solugbes propostas para a mesma tornem-se parte
integrante dos sistemas de drenagem planejados para a bacia ou sub-bacias
consideradas. Em particular, devem ser integrados ao sistema publico as solu¢des dos
sistemas condominiais de drenagem de aguas pluviais, de forma a se obter perfeita
compatibilidade.

Fica implicito na elaboragdao do projeto de drenagem do sistema viario que, apds a
implementacdo do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgdo publico responsavel pelo sistema de drenagem de aguas
pluviais do local, que operara o sistema.

As solugcbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo.

Documentos Etapa

Planta topografica planialtimétrica e cadastral da area SP PB
Cartas com dados planialtimétricos e hidrograficos SP PB
Projeto executivo de terraplenagem SP PB
Projeto executivo geométrico de locagao e parcelamento do solo SP PB
Projeto executivo de implantagdo das unidades habitacionais SP PB
Relatério de sondagem SP | EP | PB
Projeto executivo dos sistemas condominiais de drenagem de PB | PE
aguas pluviais

Relatorio de servicos (produto da etapa SP) EP | PB | PE
Relatério "Estudos Preliminares” (produto da etapa EP) PB | PE
Projeto Basico de Drenagem (produto da etapa PB) PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis
e NBR 9793 Tubo de concreto simples de seg¢do circular para aguas pluviais;

e NBR 9794 Tubo de concreto armado de segao circular para aguas pluviais;
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e NBR 8889 Tubo de concreto simples, de secdo circular, para esgoto
sanitario;

e NBR 8890 Tubo de concreto armado, de secado circular, para esgoto
sanitario;

e Padronizagao CDHU para dispositivos de drenagem de aguas pluviais;

o Dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual e
federal.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os paréametros e diretrizes estabelecidos pelo 6rgao publico local
responsavel pelo servigo publico de drenagem de aguas pluviais. Caso o 6rgao publico
nao os tenha estabelecido ou caso os mesmos sejam insuficientes, devem ser
adotados os parametros e diretrizes abaixo, de forma total ou complementar conforme
for o caso.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pelo
sistema publico de drenagem do local para obter concordancia ou aprovagéao formal do
mesmo.

3.1. Cartas das bacias contribuintes

A identificacdo e delimitagdo das bacias contribuintes a area objeto de intervengao,
deve ser feita sobre plantas em escala adequada, segundo o tipo de ocupagado das
bacias e no nivel de detalhamento necessario a determinagao das contribuicdes.

A area de cada bacia deve ser medida e expressa em hectares.

Para bacias urbanas podem ser utilizadas cartas na escala 1:5000 com curvas de
nivel a cada 5m ou, nos casos que se fagca necessario estudo mais minucioso, escala
1:2000 com curvas de nivel a cada 2m. Em particular, para a Regido Metropolitana de
Sao Paulo, devem ser \utilizadas cartas obtidas a partir de restituicdo
aerofotogramétrica na escala de 1:2000 da Emplasa.

Para bacias hidrograficas que compreendem exclusivamente ocupacao do tipo rural,
podem ser utilizadas plantas na escala 1:10000 com curvas de nivel a cada 10m.

As plantas topograficas podem ser obtidas junto a Emplasa, IBGE, IGC ou Prefeitura
local. Havendo necessidade, podem também ser utilizadas fotografias aéreas em
escala compativel.

A eventual auséncia ou insuficiéncia dos elementos graficos aqui referidos para estudo
das contribuicdes, deve ser informada a CDHU. O uso de outras bases de
informacdes, procedimentos alternativos ou complementagcao de plantas, cogitados
para contornar o problema, devem ser aprovados pela CDHU.

3.2. Vistoria da area de implantagao

Na vistoria da area destinada a implantagdo e suas adjacéncias, deverao ser
observados, registrados e cadastrados, caracteristicas de importancia para o
desenvolvimento do projeto de drenagem. Citam-se, entre outros, os seguintes
aspectos:

a) tipo de cobertura do solo na area de implantagéo e no seu entorno;
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b) caracterizagao basica do solo quanto a sua constituigdo e comportamento
previsivel com relagdo ao escoamento de agua;

) evidéncia de processos erosivos, assoreamentos e outros processos em curso
no solo, na area de implantacéo e no seu entorno;

d) evidéncia de lengol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis, solos brejosos;

e) evidéncia de necessidade de drenagem sub-superficial ou profunda do solo;

f) existéncia de talvegues e cursos de agua na area e as caracterizagao dos
mesmos com relagio as condi¢des do leito de escoamento, protecédo das
faixas lindeiras etc.;

g) identificagdo de alternativas de pontos de langamento de aguas pluviais;

h) existéncia de sistemas de drenagem e seus dispositivos na area objeto de
implantagdo e no seu entorno;

i) em areas urbanizadas a situagédo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos de drenagem associados (sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo etc);

j) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéao e a situagao quanto ao trafego de
veiculos e pessoas;

k) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que venham
a se constituir em interferéncia as obras de drenagem previsiveis;

I) evidéncias da necessidade de complementacao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

m)identificagdo da necessidade de eventuais intervencdes relativas a drenagem
de aguas pluviais fora da area objeto da implantagao ou fora da area de
implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou conex&o no
que tange as futuras solugbdes de drenagem.

3.3. Calculo das vazoes de projeto

No célculo das vazbes de projeto serao utilizados os seguintes métodos, em fungéo da
area a ser drenada (AD).

a) racional: para AD < 50 Ha.
b) racional corrigido: para 50 Ha < AD < 100 Ha.
c) Ven Te Chow: quando AD > 100 Ha.

3.4. Delimitagao das bacias de contribuigcao

A delimitacdo das bacias que contribuem a pontos internos da area objeto da
implantacao ou a pontos internos da etapa de implantacao em questao, deve ser feita
considerando a configuracao morfoldgica do terreno. Na delimitacido dessas bacias
sdo, portanto, englobadas as areas de contribuicdo, cujos limites encontram-se
contidos ou ndo, nos limites da area ou etapa de implantagcdo, sejam elas ja
urbanizadas ou nao.

No caso de pontos internos a area de implantacdo e cujas bacias de contribuicao
contem com dispositivos de drenagem existentes, devem ser consideradas as
contribuicdes e pontos de langamento especificos de tais dispositivos.
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O divisor de aguas nas quadras deve ser tragado levando-se em conta a diregao real
do escoamento das aguas precipitadas nos telhados, quintais e fundos de lote, ou
seja, deve ser considerada a real configuragdo topografica dos lotes e a sua posicao
relativa as vias publicas que circunscrevem a quadra.

Nas vias de trafego de veiculos os divisores de agua sao definidos a partir da
configuragao geométrica da sec¢ao transversal das mesmas e segundo a posi¢ao dos
pontos altos e baixos dos respectivos perfis longitudinais.

3.5. Chuvas de projeto

As chuvas de projeto devem ser obtidas a partir de equagdes de intensidade-duragao-
frequéncia de reconhecida validade.

Para projetos na Regido Metropolitana de S&o Paulo devem ser utilizadas, de
preferéncia, as equagdes levantadas por Occhipinti e Marques ou as de Paulo
Sampaio Wilken.

3.6. Periodos de recorréncia

Devem ser adotados os seguintes periodos de recorréncia :
a) microdrenagem em vias publicas secundarias, residenciais: 10 anos
b) microdrenagem em vias preferenciais e comerciais: 10 anos
c) microdrenagem em avenidas mais importantes: 10 anos

d) macrodrenagem : 25 anos

3.7. Tempo de concentragao

No projeto dos dispositivos de drenagem, o tempo de concentragdo em determinado
ponto de um conduto sera igual a soma de dois componentes, a saber:

tc=te+tp
Nesta expresséo,
tc - € o tempo de concentragao no ponto considerado, em minutos;

te - é o tempo de entrada decorrido a partir do inicio da chuva até a formagao do
escoamento superficial e a entrada no referido conduto, em minutos;

tp - € o tempo de percurso que decorre desde a entrada no conduto até o ponto
de concentracio considerado, em minutos.

O tempo de entrada em bacias que incluam areas rurais deve ser estimado por
metodologia e modelos usuais, através de expressdes de reconhecida validade.

O tempo de concentragao (tc), em qualquer caso, ndo deve ser menor que 10 minutos.

3.8. Coeficiente de escoamento superficial

A adogdo ou calculo de coeficientes de escoamento superficial deve ser feita
considerando o projeto de ocupagao previsto na implantacdo habitacional em
questao, bem como, os projetos ou planos correspondentes as fases futuras de
implantacdo. A evolugdo da ocupacdo das bacias contribuintes a area objeto da
intervencédo também deve ser considerada.

3.9. Capacidade das vias publicas
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3.9.1. A capacidade de escoamento das vias deve ser determinada pelo método de
IZZARD ou outro procedimento de validade comprovavel.

Na determinacao da capacidade de escoamento de cada via publica deve ser
consultado o respectivo projeto executivo para caracterizacdo das dimensdes da
secéao transversal e da declividade e comprimento dos diversos trechos.

Adotar 13cm como altura maxima da lamina junto a guia.

3.9.2. Para maior facilidade de verificagcao, foi elaborada a Tabela de Valores de A e
B (anexo DRE-03), obtidos em fung¢ao da largura da via.

A determinagao da capacidade de escoamento deve ser apresentada na planilha de
célculo da capacidade de escoamento das vias (anexo DRE-01).

3.9.3. Deve ser determinada a capacidade de escoamento das vias nos trechos onde
nao houver galeria de agua pluviais, conforme critérios para implantagao de galerias.

3.10. Critério geral para adogao de galerias

O projeto de drenagem devera ser orientado de modo a possibilitar o maximo
aproveitamento da capacidade de escoamento das vias.

3.11. Critério para calculo das variaveis hidraulicas do escoamento em galerias

As variaveis hidraulicas sao calculadas admitindo-se regime uniforme de escoamento
a lamina livre. Admite-se a hipotese de Idminas d’agua de profundidade maxima igual
ao didmetro da tubulagao.

A capacidade das galerias deve ser determinada pela formula de MANNIG com
coeficiente de rugosidade para tubos de concreto n=0,014, ou outra formula de uso
consagrado. Os calculos devem ser apresentados na planilha DRE-02.

3.12. Posicionamento de bocas de lobo

Em uma certa secéo da via, a boca de lobo deve ser adotada como solugdo somente
apos verificada uma ou mais das seguintes condigdes :

a) existéncia de ponto-baixo;
b) capacidade de escoamento da via inferior a vazao de contribuicao;
c) velocidade do escoamento na sarjeta maior que 3m/s;

d) vazao de contribuigdo maior que 600l/s.

3.13. Numero de bocas de lobo e capacidade de captagado de bocas de lobo.
Admite-se as seguintes capacidades:

e simples 60 |

e duplas 1201

o triplas 1801

e quadruplas 240 |

capacidades diferentes devem ser justificadas.
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3.14. Tipos de tubos

Na condugdo de aguas pluviais devem ser utilizados tubos de concreto em
conformidade com a NBR 9793 no caso de concreto simples e NBR 9794 no caso de
concreto armado.

3.15. Didametros dos tubos

O didmetro nominal da galeria deve ser um dos seguintes: DN 600, DN 800,DN
1000,DN 1200 e DN 1500.

O diametro nominal dos condutos de ligagéo da boca de lobo a galeria varia segundo
o0 numero de bocas de lobo servidas, a saber: DN 400 para conduto servindo 2 ou 3
bocas de lobo e DN 500 para conduto servindo a 4 bocas de lobo.

3.16. Classes dos tubos

Na adogao da classe dos tubos, devem ser considerados os esforgos solicitantes.

3.17. Recobrimento minimo de galerias

O recobrimento minimo sobre a geratriz superior externa das galerias implantadas nas
vias de trafego de veiculos deve ser de 1m.

3.18. Velocidades limites nas galerias

A velocidade média do escoamento, calculada conforme o disposto em 3.11, ndo deve
ser inferior a 0,75m/s e nao deve ser superior a 6,0m/s a segéo plena.

3.19. Declividade do conduto de ligacao da boca de lobo a galeria

A declividade do conduto de ligagao da boca de lobo a galeria deve ser de no minimo
0,01m/m.

3.20. Detalhes dos dispositivos

Os dispositivos de drenagem a seguir relacionados estdo padronizados pela CDHU.
Seu detalhamento ndo devera ser apresentado.

e Boca de lobo

e Boca de ledo

o Poco de visita em alvenaria

e Poco de visita de concreto

e Caixas coletoras

e Muro de testa e alas de bueiros
e Sarjetdes

e Drenos profundos

o Guias e sarjetas

e Canaletas

e Escadas Hidraulicas
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Os demais dispositivos de drenagem necessarios e ndo constantes da padronizagao
da CDHU devem ser projetados e detalhados, inclusive a nivel estrutural.

3.21. Pontos de langamento

Os pontos de langamento das galerias deverdo ser estudados cuidadosamente,
devendo-se, para tal, considerar:

a) estabilidade do local de saida;

b) existéncia de obstru¢des a passagem das aguas, como residéncias, adutoras
etc.

Os pontos de langamento devem ser comunicados e autorizados pela autoridade
competente responsavel e quando se tratar de areas particulares, autorizagdo do
proprietario.

3.22. Dispositivos de protecao diversos

Deveréo ser indicados todos os dispositivos de prote¢éo a serem adotados, tais como
entroncamentos, muros de alas, canaletas de prote¢ao de cortes e aterros, bacias de
amortecimento, descidas d' agua (rapidos e escadas hidraulicas) etc.

3.23. Pogos de visita

Os pocgos de visita do tipo padronizado com altura de baldao superior a 2,00m deverao
ter as paredes estruturadas por meio de cintas de concreto armado executadas a cada
metro. Com o objetivo de estudar a disposi¢cao das cintas nos pogos de visita, seréo
elaborados croquis com a representacao das paredes e tubos interceptados. Devem
ser utilizados, de preferéncia, o Croqui padréo "Posicionamento dos Tubos no PV",
Anexo DRE - 07.

Os PVs onde forem identificadas condicdes de instabilidade em virtude do excesso de
ligagbes, tubulacdes, ou de impossibilidade de execugdo do cintamento, deveréo ser
propostos para implantacdo em concreto e indicado em planta.

A altura maxima admitida para um degrau no PV sera de 1,50m.

A distancia maxima entre Pvs sera de 50,00m.

3.24. Antecipacao de obras para a fase de terraplenagem

Especial atencdo devera ser dada as obras de drenagem que deverao ser executadas
na fase de terraplenagem. Essas obras sdo constituidas geralmente por drenos
profundos, necessarios a drenagem de areas alagadigas e de locais onde ocorre
surgéncia de agua, e por bueiros ou galerias implantadas de modo a possibilitar a
travessia de talvegues.

Os detalhes executivos desses servicos deverao ser indicados no projeto de
terraplenagem e no projeto de drenagem. Os quantitativos dessas obras deverao estar
indicados apenas no projeto de terraplenagem, devendo este fato ser registrado em
nota explicativa a constar no respectivo desenho do projeto de drenagem.

3.25. Quantitativos de materiais e servigos

O calculo dos volumes de escavacao, lastros e bergos, sera feito com base nos
critérios descritos de 3.25.1 a 3.25.4.
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3.25.1. A largura da vala, as dimensdes do lastro de brita e do bergco de concreto,
seréo fungéo do didmetro nominal dos tubos (DN), conforme tabela a seguir:

DN Largura da Vala Lastro de Brita Bergo de Concreto
(mm) (cm) (cm) (cm)
espessura | largura | espessura largura
300 90 10 45 - -
400 100 10 55 - -
500 130 10 65 - -
600 140 15 75 - -
800 160 20 95 - -
1000 180 25 115 - -
1200 200 25 135 6 135
1500 230 25 165 6 165

3.25.2. Os volumes das obras de terraplenagem (escavagao, aterro, reaterro e
remogéao) serao quantificados como volumes geométricos.

3.25.3. Os volumes de escavacao em vala deverao incluir as escavagdes para
execugao de bocas de lobo e PVs.

3.25.4. Em geral, deverao ser consideradas escavagdes mecanicas. Escavacdes
manuais somente serao previstas nos casos de tubulagdes de pequeno didmetro
(menor que DN 300), canaletas e bocas de lobo. A quantidade de escoramentos sera
estimada em fungao das reais necessidades da obra. A estimativa devera ser feita
levando-se em conta as profundidades das escavagdes, caracteristicas do solo,
largura das vias etc. O tipo de escoramento a ser utilizado sera fungéo da
profundidade da vala (h) e tipo de solo.

Apenas para efeito de quantitativos, serdo adotados os seguintes tipos :

a) escoramento descontinuo para 1,20 < h < 3,00m
b) escoramento continuo para h > 3,0m

3.26. O projeto deve explicitar todos os materiais e componentes adotados em projeto.
Entre eles, os que contam com especificacado através de normalizacao brasileira ou,
na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser descritos com base nas suas
respectivas normas. O mesmo critério se aplica a eventuais servicos associados a
execucao da rede e apresentados em projeto.

4. PRODUTOS

Do projeto devem constar os produtos relacionados no quadro a seguir, com
respectivos conteldos, formas de apresentagao e referidas etapas.
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Produtos/Contetido Apresentacido | Etapa
Relatério de Servigos )
« Sintese da vistoria realizada:; Folha A4 / Padréo | sp
. - . CDHU
. Cartas de bacias contribuintes ao empreendimento,
onde deverao estar indicados: a delimitacdo da area do
empreendimento, o divisor das bacias que interferem
com o projeto e suas respectivas areas em hectares
(ha), e os locais disponiveis para o langamento de
efluentes.
. s Folha A1 / Padra
Planta de Drenagem do Sistema Viario C(I)DHaU adrao
. Indicar a delimitagdo das bacias internas e externas ao | A lapis ou esbogo | EP
empreendimento com suas respectivas areas em | produzido por
hectares (ha); programa
. Indicar o esquema das galerias de aguas pluviais | computacional
= - . : . Escala: a mesma
mostrando tubulacdo; PVs; BLs assim como também da lanta
guias, sarjetas, sarjetdes e demais dispositivos que se topografica P
fizerem necessarios. planialtimétrica e
cadastral da area
. I . . Folha EP
Planilha de Verificagao da Capacidade das Vias Ad/Conforme PB
anexo DRE-01 PE
Planta de Drenagem do Sistema Viario i
« Indicar a delimitacédo das bacias internas e externas ao E%Zaum / Padréo | PB
empreendimento com a indicagdo das areas em _ PE
hectares (ha); Escala: a mesma
: ) o N da planta
« Nas tubulagbes das galerias indicar o diametro, | topografica
declividade e comprimento; planialtimétrica e
« Nos PVs indicar a numeracdo em seqiiéncia; Eadaszal da é}rea
. . . s egenda conforme
. Indlca'r as 'gwasf,‘sarjetas e ?arjetogs, o Anexo DRE-08
. Demais dispositivos deverao ter indicacbes para que
possam ser distinguidos.
Planilha de Dimensionamento de Galerias Folha EE
A4/Conforme
Anexo DRE-02
Perfis Longitudinais das Galerias conforme modelo do | Folha A1 / Padréo
Anexo DRE-10 CDHU. Escalas e | PE
legenda: as
mesmas referidas
no PB
Planta de Detalhes (quando for necessario) Folha A1 / Padréo
CDHU PE
Planilha de Quantidades
Folha A4 / Padréo| PE

« Uma planilha para o sistema viario com numeragao
prépria.
OBS: Levar em consideragao as fases do empreendimento

CDHU
Conforme Anexo -
DRE-06
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Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Memorial do Projeto de Drenagem

Introducéo;

Metodologia de calculo dos estudos hidrolégicos;
Metodologia de calculo do dimensionamento

hidraulico;

Memoria de calculo;
Memorial descritivo da construcgao;
Anexos que se fizerem necessarios (Ex.: DRE-01,

02, 03 etc.);

Resumo do projeto.

Folha A4 / Padrao
CDHU

PE
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PROJETO DE DRENAGEM CONDOMINIAL

1. CONCEITO

Compreende a definicao das formas pelas quais dar-se-a o escoamento de aguas
pluviais, bem como sua destinagao, dentro de uma determinada area condominial
circundante as edificagbes de um conjunto de habitagdes. Para tanto, devem ser
integradamente considerados os fatores ditados pela condi¢bes internas e externas a
area objeto da intervencgao.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugbes e planos de micro e
macrodrenagem existentes e a serem executados e que se conectem a area onde se
dara a implantacao habitacional, de forma que as solugdes propostas para a mesma
tornem-se parte integrante dos sistemas de drenagem planejados para a bacia ou sub-
bacias consideradas. Em particular, deve haver perfeita compatibilidade na integragao
do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais ao correspondente sistema
publico.

As solugcbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragao.

Documentos Etapa
Planta topografica planialtimétrica e cadastral da area SP PB
Cartas com dados planialtimétricos e hidrografia SP PB
Projeto executivo de terraplenagem SP PB
Projeto executivo geométrico de locagao e parcelamento do solo SP PB
Projeto executivo de implantagcédo das unidades habitacionais SP PB
Relatorio de sondagem SP |EP | PB
Projeto executivo dos sistemas condominiais de drenagem de PB | PE
aguas pluviais
Relatério de servigos (produto da etapa SP) EP|PB | PE
Relatério “Estudos preliminares” (produto da etapa EP) PB | PE
Projeto basico de drenagem (produto da etapa PB) PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o Especificacado técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
drenagem do sistema viario”;

e Especificagdo técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”;

e Padronizagdo CDHU para dispositivos de drenagem de aguas pluviais;

e Dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual e
federal.
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer a especificagao técnica “Projeto de
instalagbes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de forma
compatibilizada as solugdes para as instalacoes prediais de agua pluviais.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantagao, preferencialmente apos
execucao das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na
vistoria da area e de suas adjacéncias, devem ser observadas, registradas e
cadastradas caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto
de drenagem condominial. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificagdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas coletores e seus dispositivos na area objeto de
implantagdo e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

g) evidéncias da necessidade de complementacao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc;

3.2. O projeto do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais deve
adotar solugcées que contemplem duas necessidades especificas e intrinsecas a
natureza do uso de areas condominiais:

a) adequacéo do projeto do sistema condominial ao uso da area condominial
definida no projeto de implantagao arquitetonica;

b) adequacgao do projeto do sistema condominial as limitagdes peculiares de um
condominio de moradores. Em especial as futuras operagées de manutencao
preventiva e corretiva devem ser adequadas a disponibilidades operacionais
limitadas.

3.3. Utilizar para a apresentacdao do projeto a Planta de Implantagcao das
Unidades Habitacionais com a indicagcao das cotas dos patamares e sistema
viario, assim como a representacao dos taludes e demais informagdes que
venham a contribuir para melhor entendimento do projeto.

3.4. Os dispositivos de drenagem do sistema a ser projetado devem obedecer a
padronizacao da CDHU.

3.5. As partes ou elementos constituintes do projeto do sistema condominial de
drenagem de aguas pluviais que nao contarem com padronizagao da CDHU
devem ser objeto de projeto especifico, contando com todo o detalhamento
necessario e incluindo a quantificagao de materiais necessarios a sua execugao.
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3.6. O projeto deve explicitar todos os materiais e componentes adotados em
projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de normalizagao
brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser descritos
com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a eventuais
servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.7. Prever caixas e dispositivos para inspecao e desobstrugcao de tubulagoes
em pontos adequados.

3.8. Deverao ser implantadas obrigatoriamente canaletas entre o pé de talude e
o prédio.

3.9. Nas cristas dos taludes deverao obrigatoriamente ser implantadas
canaletas quando o divisor de aguas da bacia contribuinte estiver a mais de
doze metros do pé do talude.

3.10. O comprimento maximo das canaletas nos platés nao deve exceder a 50m
e a declividade minima para as canaletas devera ser 0,5%.

3.11. E indispensavel o dimensionamento das canaletas, desde que sejam
adotados os modelos padronizados pela CDHU constantes do anexos DRE 04 e
DRE 05, sendo necessario indicar em planta a delimitagao da bacia contribuinte
para cada canaleta com sua respectiva area em hectares.

3.12. Sera obrigatéria a apresentacado de planilha de calculo, conforme modelo
do anexo DRE 01, para os trechos de tubulagao entre caixas pluviais.

3.13. Nao sera permitida a utilizagdo de linhas de tubos duplas ou triplas, a fim
de se evitar obstrugido nos septos.

4. PRODUTOS

O projeto do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais deve apresentar os
produtos abaixo relacionados, com os respectivos conteudos, formas de apresentagao
e referidas etapas:

Produtos/Conteuido Apresentacgao Etapa

Folha A1/Padrao CDHU.
Nivel de estudo
preliminar (croqui), na
escala 1:500, ou a
critério da CDHU.
Legenda conforme
anexo DRE 08

Esquema do projeto
Indicar o tracado dos diversos tipos de condutos,
sentido de escoamento e suas respectivas areas

EP
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Produtos/Contetido Apresentagao Etapa
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrao CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padréao CDHU | EP
Planta de Drenagem Condominial
« Indicar a delimitagdo das bacias contribuintes | Folha A1/Padréo CDHU. | PB
para cada dispositivo com a indicacdo das | Na escala 1:500, ou a | pg
areas em hectares (ha) e do sentido de | critério da CDHU.
caimento;
- Nas canaletas indicar o tipo, comprimento e
sentido de escoamento;
« Nas tubulagdes indicar o diadmetro, a
profundidade de chegada em cada caixa, a
declividade e o comprimento;
« Nos estacionamentos sempre indicar guias e
sarjetas;
« Nas caixas indicar a numeragdo sequencial,
as cotas de tampas e fundo e a profundidade;
« Demais dispositivos deverao ter indicagbes
para que possam ser distinguidos.
Memoéria de calculo e planilha Folha A4/Padrdo CDHU.
PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/Padrao CDHU;
Com a indicacdo de todas as quantidades de | na escala conveniente a | PE
materiais e servigos para sua execugao critério da CDHU
Memorial de projeto do sistema condominial de
drenagem de aguas pluviais Folha A4/Padréao CDHU. | PE
Reune o conteudo de todos os memoriais
elaborados nas fases anteriores e as
especificacbes de materiais e servigos.
Planilha de quantidades de materiais e | Folha A4/Padrao CDHU,
servigos conforme anexo DREQO6. | PE
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Empreendimento

Cadigo
ANEXO DRE 01 HEEEEEEEEEN
Referéncia / Assunto

Data
DRE - VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA VIA

|Folha
11
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
_______________________________________________________________________________________________________________________________________y |
Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 01 NN NN
Referéncia / Assunto ~ Data |Folha
DRE - VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA VIA 11
CONTRIBUICAO CAPACIDADE
TRECHO EXTENSAO t I C A Q CAIXA I \ Q OBS.
(EST.) (m) (min) | (I/s.ha) (ha) | (m¥s) | L (m) A B (m/m) | (m/s) | (m%s)




g8

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________y __________________________|
Empreendimento

ANEXO DRE 02

Cadigo
HRERENEEE RN
Referéncia / Assunto Data |Folha
DRE — PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM 11
Trecho | C | fc I Area Contrib. | Vazao | Compr | Secédo | Decliv. | Capacid. | Veloc. Cotas Galerias Cotas Terreno
(ha) :
(min) | (I/s ha) | Parcial | Acumul. | (I/s) (m) & (m) | (m/m) do tubo (m/s) | Montante | Jusante | Montante | Jusante
(I/s)
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8 |
Referéncia Folha

ANEXO DRE 03

Assunto

TABELA DE VALORES DE A E B PARA CALCULO Uk
TABELA DOS VALORES DE A E B PARA CALCULO DA
CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DAS VIAS

NA

0,02

0,13

L A B

4,00 12,4587 4,3756

5,00 12,0385 4,9622

6,00 11,6529 5,3978 b

7,00 11,3057 5,7004 V=AxI"

8,00 11,0061 5,8904 _ 05

9,00 10,7700 5,9902 Q=Bxl
10,00 10,6225 6,0250
11,00 10,5937 6,0278 V = velocidade de escoamento a secgéo
12,00 10,5937 6,0278 plena em m/s
13,00 10,5937 6,0278 Q = capacidade de escoamento a secgao
14,00 10,5937 6,0278 plena em m%¥s

| = declividade longitudinal da via em

m/m

A e B = \valores tabelados em fungio da
largura da via

L = largura da viaem m

CONDIGOES PARA IMPLANTACAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS NAS VIAS:

a)A vazao contribuinte € maior que 600 I/s ou do que a capacidade de escoamento
obtida nesta tabela;

b)A velocidade do escoamento da vazao contribuinte € maior que 3,00m/s;
c) Existéncia de ponto baixo.
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Referéncia Folha

ANEXO DRE 04

Assunto

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE CANALETAS Uk

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS CANALETAS RETANGULARES

ARGAMASSA 1:3

e = 1,5cm
% — 7 ALVENARIA DE
7 / 7, BLOCO
e = 9cm
h
z L ,
7
0,05 a ¢ "8 - g Ee F ]
0,03 s e Pl e p L
CONCRETO
FCK > 15 MPa
LASTRO DE BRITA
N° 1
AREAS CONTRIBUINTES EM FUNGAO CAPACIDADES
TIPO h (m) L (m) Capac. (I/s) Veloc. (m/s) A.Contr. (ha)
R-1 0,20 0,20 29,0 0,81 0,080
R-2 0,20 0,30 51,0 0,95 0,142
R-3 0,20 0,40 75,0 1,05 0,209
R-4 0,20 0,50 100,0 1,12 0,279
R-5 0,20 0,60 127,0 1,17 0,354
*R-6 0,15 0,60 80,0 1,02 0,223
*R-7 0,15 0,80 110,0 1,07 0,307

* Alvenaria de tijolo de barro e mesma capacidade para as gargulas
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Referéncia Folha

ANEXO DRE 05

Assunto

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE CANALETAS Uk

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS CANALETAS TRAPEZOIDAIS

CONCRETO SIMPLES
FCK > 11 MPa

AREAS CONTRIBUINTES EM FUNGAO DAS CAPACIDADES
TIPO h (m) L (m) Capac. (I/s) Veloc. (m/s) A.Contr. (ha)
T-1 0,20 0,20 47,0 0,90 0,131
T-2 0,20 0,30 65,0 0,97 0,181
T-3 0,30 0,30 140,0 1,18 0,390
T-4 0,30 0,60 2470 1,33 0,689
T-5 0,30 0,80 321,0 1,39 0,895
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Empreendimento Codigo

ANEXO DRE 06 LTl rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha

DRE - PLANILHA DE QUANTIDADES 1/4

(preencher com o assunto do projeto)

ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNIDADE
1 Abertura de valas

1.1 Escavagédo mecanica m?®

1.2 Escavagédo manual m?®

1.3 Reaterro compactado m?®

14 Remocéao de material excedente para m’

Distancia de 1,0km

2 Escoramento de valas, conforme PP-9

21 Pontaleteamento m?
22 Descontinuo m?
23 Continuo m?
3 Bergos para tubos, conforme PP-7

3.1 Lastro de brita n° 1 m?®
3.2 Lastro de britan°3 e 4 m?®
3.3 Lastro de concreto magro - fck 9 MPa m®
4 Fornecimento e assentamento de tubos

4.1 Tubos de PVC rigido

411 DN 75 m
41.2 DN 100 m
41.3 DN 150 m
4.2 Tubos de concreto simples, classe C-1

4.2.1 DN 200 m
422 DN 300 m
423 DN 400 m
424 DN 500 m
4.3 Tubos de concreto armado, classe CA-1

4.3.1 DN 400 m
432 DN 500 m
4.3.3 DN 600 m
434 DN 800 m
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Cédigo
NN
|Folha
2/4
ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNIDAD
E
435 DN 1000 m
4.3.6 DN 1200 m
4.3.7 DN 1500 m
4.4 Tubos de concreto simples para drenos
441 DN 200 m
5 Pocos de visita de alvenaria, conforme PP-3
5.1 Balbes
511 1,40 X 1,40 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
51.2 1,60 X 1,60 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
513 1,80 X 1,80 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
514 2,00 X 2,00 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
5.2 Chaminés m
53 Tampoes un
Pocos de visita de concreto, conforme PP-4
6.1 Bal&o: concreto armado m°®
(chaminés e tampdes inclusos nos itens 5.2 € 5.3)
7 Caixas pluviais, conforme PP-6
7.1 -CP
711 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.1.2 b - paredes (altura total) m
7.2 -CP
7.21 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.2.2 b - paredes (altura total) m
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Cédigo
NN
[Folha
3/4
ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES  UNIDADE
7.3 -CP
7.3.1 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.3.2 b - paredes (altura total) m
8 Bocas de lobo, conforme PP-1 e PP-2
8.1 Simples un
8.2 Duplas un
8.3 Triplas un
8.4 Quadruplas un
9 Guias e sarjetas, conforme PP-7 m
10 Sarjetdes, conforme PP-7 m
11 Enrocamentos, conforme PP-5 m’
12 Bocas, conforme PP-5
12.1 DN 600 un
12.2 DN 800 un
12.3 DN 1000 un
12.4 DN 1200 un
12.5 DN 1500 un
13 Canaletas
13.1 Tipo meia-cana, pré-moldada
13.1.1 DN 300 m
13.1.2 DN 400 m
13.2 Retangular, conforme detalhe PP-19
13.2.1 Tipo R1 m
13.2.2 Tipo R2 m
13.2.3 Tipo R3 m
13.2.4 Tipo R4 m
13.2.5 Tipo R5 m
13.3 Trapezoidal, moldadas in-loco, conforme detalhe PP-19
13.3.1 Tipo T1 m
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Codigo
HEEEEEEEEEN
|Folha
4/4

ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNIDADE
13.3.2 Tipo T2 m
13.3.3 Tipo T3 m
14 Gargula, conforme detalhe PP-19
141 Tipo G1 m
14.2 Tipo G2 m
15 Rapido retangular, conforme PP-5 m
16 Rapido retangular, conforme PP-19
16.1 Tipo RR1 m
16.2 Tipo RR2 m
16.3 Tipo RR3 m
16.4 Tipo RR4 m
16.5 Tipo RR5 m

m2
17 Manta geotextil
18 Boca de ledo, conforme PP-8 un
19 Curva 90°, PVC, ¢ 75mm o
20 Curva 45°, PVC, ¢ 100mm un
21 Ralo com grelha quadrada (25x25cm) un
22 Descida d’agua em degraus
221 Concreto fck > 15 MPa m?®
22.2 Forma m?
22.3 Aco CA50 A KG
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Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 07 NN NN
Referéncia / Assunto Data |Folha
DRE - POSICIONAMENTO DOS TUBOS NAS PAREDES DO PAVIMENTO 11
PARA ESTUDO DO CINTAMENTO ESTRUTURAL. NOTAS
OBRA: = - - '_DV. n"____ 1 - Elaborar esquema somente
CONCLUSAOQO: Executar PV em: [J Alvenaria ¢/ as cintas indicadas no esquema quando hp > 2,0m
[0 Concreto armado 2 -Escalas V = 1:50
H = S/Esc.
6,00 3 - Indicar todos os tubos
interceptados pelo PV
5.00 4 - Os diametros representados
’ serdo os externos, na esc. 1:50
5 - Quando impossivel estruturar
4.00 paredes por cintas, propor PV de
’ concreto
3,00 _
:IEC
2,00 0,14:
1,00 L.F. ha

PAREDE 1 PAREDE 2 PAREDE 3 PAREDE 4 s do Fundo
At A= A= A= V]
DESENVOLVIMENTO DAS PAREDES (ESQUEMA) £ % E
PAR.3

v
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Referéncia

ANEXO DRE 08

Assunto

LEGENDA PADRAO - PROJ. DE DRENAGEM

Folha

11

N PROFUNDIDADE DA GERATRIZ
DIAMETRO (m) - INFERIOR INTERNA DO TUBO (m)

DECLIVIDADE (m/m) - COMPRIMENTO (m)

Y

N

.
/7 VY )
K T.(COTADO TERRENO)  h (PROFUNDIDADE) K \_NUMERO DO

C.F. (COTA DO FUNDO DO PV)

-

r POCO DE VISITA

PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 2
PENA 4
PENA 2
PENA 2
PENA 2
PENA 2
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 2
PENA 000
PENA O
PENA 000
PENA 000
PENA 000

—pu 0 O EE—
— | — —

— | |

777z

L

— 00—

BOCA DE LOBO SIMPLES

BOCA DE LOBO DUPLA

BOCA DE LOBO TRIPLA

BOCA DE LEAO

POCO DE VISITA

CAIXA COLETORA

GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

DRENO

CANALETA RETANGULAR

CANALETA MEIA CANA (PRE MOLDADA)
CANALETA TRAPEZOIDAL

GUIA E SARJETA

SARJETAO

RAPIDO RETANGULAR

DESCIDA D'’AGUA EM DEGRAUS

MURO DE ALA

BOCA DE LOBO SIMPLES (EXISTENTE)
GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS (EXIST.)
POCO DE VISISTA (EXISTENTE)
SENTIDO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

DIVISOR DAS SUB-BACIAS DE
CONTRIBUICAO DE AGUAS PLUVIAIS
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Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 09 HEEEEN NN
Referéncia / Assunto Data [Folha
DRE - FICHA TECNICA N° 1 - RESUMO DO PROJETO 11
UNIDADES HABITACIONAIS TIPO: N° un
POPULACAO PREVISTA PELO PROJETO hab.
AREAS
Area total do empreendimento (Ae) m?
Areas sujeitas a impermeabilizagdo do solo
Area construida de projeto m?
Areas destinadas a construcées futuras m?
Areas do sistema viario m?
Outras m?
Total (A) m’
Areas ndo sujeitas a impermeabilizagdo do solo
Jardins e areas de lazer m?
Areas de lotes (externas as construgdes) m?
Areas remanescentes de projeto m?
Total (An) m’
Coeficiente de areas impermeabilizadas (Ai/Ae)
Coeficiente de areas ndo impermeabilizadas (An/Ae)
QUANTIDADE DE SERVIGCOS
Escavagédo mecanica m°
Escavagao manual m?®
Escoramentos m?
O Pontaletamento m? O Continuo: m? O Descontinuo: 2
Reaterro m?®
Remocgéao m?®
Lastro de concreto magro m?®
Lastro de brita m?®
Manta sintética op 30 ou similar m?
Assentamento de tubos m
O0g 400 m Og 800 m Oog 1500 m
O0g 500 m Og 1000 m
O0d 600 m Od 1200 m
Pogos de visita un
O de alvenaria Un O de concreto un
Boca de lobo un
O simples un O duplas un O tripla un [ quadrupla un
Caixas coletoras un
Muros de alas un
Guias e sarjetas un
Canaletas regulares un
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. __________________________________________________________________________________________________________f _______________________________________|]
Referéncia Folha

ANEXO DRE 10

Assunto

MODELO DE PERFIL LONGITUDINAL Uk

\
MURO DE ALA
N
@
=<

96

94

92

88 —=

¢ =1,50m
CANAL DE i= 0,0050 m/m
DERIVAGAO V=299 mis
Q=4,38m’s
PROF. TUBULAO 8 8 8
N N ~
~ - :
ALTURA DO BALAO 2 2
8 2
TAMPAO 8 3
%5} S 2
5 N 28 S
o GALERIA N 8 g
© @ 0 |00 &
3 2 :
TERRENO o 8 3
[o¢] by =
o
3 S
ESTACAS . 1 ] g 3 E
| | | \ |
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PROJETO DE REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o abastecimento de agua
potavel nas edificagdes. Para tanto devem ser integradamente considerados os fatores
ditados pelas condigbes internas e externas a area objeto da intervencgdo. Incluem-se
aqui as redes publicas alimentadas a partir de sistemas publicos urbanos ja existentes
e aquelas projetadas especificamente para distribuicdo de agua potavel de sistemas
locais de captagdo. Neste ultimo caso as redes publicas de abastecimento sdo
consideradas como parte de sistema local de abastecimento. Sistemas locais de
captagao, tratamento e reservagao sao objeto de projeto especifico.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugdes e planos de
abastecimento de agua potavel existentes e a serem executados e que se conectem a
area onde se dara a implantagao habitacional, de forma que as solug¢des propostas
para a mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de abastecimento planejados.

Fica implicito na elaboragédo do projeto da rede publica de abastecimento que, apds a
implementacao do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgao publico responsavel pelo servico de abastecimento de agua
do local, normalmente um 6rgdo da administracdo direta, uma autarquia, companhia
municipal ou estadual de saneamento.

As solugcbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragao.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locacao e parcelamento do solo SP
Projeto de implantacdo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Projeto de rede condominial de abastecimento de agua SP
Relatério de sondagem SP|EP | PB
Parecer de viabilidade técnica SP
Elementos graficos do empreendimento EP|PB
Diretrizes e roteiro para elaboragcdo do projeto, fornecidas pela EP|PB | PE
concessionaria local
Relatério de Servigos EP
Estudo Preliminar PB | PE
Projeto Basico PE
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2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o NBR 12211 Estudo de concepcéao de sistemas publicos de abastecimento de
agua;

e NBR 12214 Projeto de sistemas de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

o NBR 12215 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12218 Elaboragdo de projetos hidraulicos de redes de distribuicdo de
agua potavel para abastecimento publico;

o NBR 12586 Cadastro de sistema de abastecimento de agua;
o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Outros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

¢ Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagao do servigo de abastecimento de
agua no local.

e Roteiro para apresentacdo de projetos de sistemas de abastecimento de
agua da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os parametros e diretrizes estabelecidos pelo érgdo publico ou
privado responsavel pela operacdo do servico publico de abastecimento de agua.
Caso o referido 6rgdo nao os tenha estabelecido ou caso 0os mesmos sejam
insuficientes, devem ser adotados os parametros e diretrizes abaixo, de forma total ou
complementar conforme o caso.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pela
operacdo do servico de abastecimento de agua do local para obter concordéncia ou
aprovacao formal do mesmo.

3.1. A elaboragao do estudo de concepcéo e projeto das diversas partes constituintes
da rede publica de abastecimento de agua deve ser feita atendendo ao disposto nas
normas brasileiras NBR 12211, NBR 12214, NBR 12215 e NBR 12218. Na auséncia
ou insuficiéncia de elementos definidores nestas normas, devem ser seguidas as
instrucbes contidas no roteiro para apresentacdo de projetos de sistemas de
abastecimento de agua da SABESP.

3.2. O Projeto devera estar de acordo com as Diretrizes para Elaboracédo de Projeto
fornecida pela concessionaria local.

3.3. Deve ser realizada vistoria da area de implantacao. Na vistoria da area e de suas
adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas caracteristicas de
importancia para o desenvolvimento do projeto da rede publica de abastecimento de
agua. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificacdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;
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c) existéncia de sistemas de abastecimento de agua e seus dispositivos na
area objeto de implantacao e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagdo quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede de
abastecimento;

g) evidéncias da necessidade de complementagao de informagdes tais como
complementacao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervengdes relativas a sistemas
de abastecimento de agua fora da area objeto da implantagéo ou fora da
area de implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou
conexao no que tange as futuras solugdes de abastecimento.

3.4. O cadastro da rede de publica de abastecimento de agua deve ser elaborado
observando o disposto na NBR 12586.

3.5. Utilizar para a apresentagao do projeto a Planta de Implantagido das Unidades
Habitacionais com a indicagao das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacao dos taludes e demais informacdes que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.6. As partes ou elementos constituintes do projeto da rede publica de
abastecimento de agua que n&o contarem com padronizacdo do 6rgéo responsavel
pela operagao do servigo ou com padronizagdo da CDHU devem ser objeto de projeto
especifico, contando com todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificagao
de materiais necessarios a sua execugao.

3.7. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de
normalizagdo brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.8. Nas Planilhas de Quantidades de materiais e servicos deverao ser consideradas
as fases do empreendimento.

3.9. Apresentar esquema de calculo da rede projetada.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:
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Produtos/Contetido Apresentacio Etapa

Relatoério de servigos

Devera conter uma sintese da vistoria realizada, e | Folha A4/Padrao CDHU | SP

as providéncias que serdo tomadas para dar

continuidade ao projeto.

. A lapis, na escala do

Esquema do projeto proposto projeto de urbanismo. p
Folha A1/Padrao CDHU

Minuta do memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrédo CDHU | EP

Minuta da metodologia de calculo Folha A4/Padréao CDHU | EP

Planta do projeto de rede de abastecimento de

agua Na escala do projeto de | PB

Indicar os nds e suas respectivas cotas de terreno, | urbanismo.

pressbes estaticas e dindmicas, diametros, | Folha A1/Padrdo CDHU

distancias, material, registros, hidrantes, trechos,

sentido de escoamento e demais informagdes que

se fizerem necessarias.

Memoéria de calculo Conforme anexo AAG1 PB

Planta do projeto de rede de abastecimento de

agua Na escala do projeto de | PE

Indicar os nds e suas respectivas cotas de terreno, | urbanismo.

pressbes estaticas e dindmicas, diametros, | Folha A1/Padrado CDHU

distancias, material, registros, hidrantes, trechos,

sentido de escoamento e demais informagdes que

se fizerem necessarias.

Memorial do projeto de rede de abastecimento

de agua Folha A4/Padrédo CDHU | PE

Reune o conteudo de todos os memoriais

elaborados em fases anteriores, inclusive a

especificacdo de todos os materiais e servigos

necessarios a execucao da obra.

Planilhas de quantidades de materiais e servigos | Folha A4/Padrdao CDHU | PE

Cadastro da rede de abastecimento Segundo padrbes .
exigidos pelo ¢6rgao | PE”
responsavel pelo
servigco ou, na auséncia
de tais exigéncias,
segundo a referida

norma brasileira.

©) Apés implantagao.
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PROJETO CONDOMINIAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o abastecimento de agua
potavel das edificagbes de um determinado conjunto de habitagées que se relacionam
condominialmente.

A rede condominial de abastecimento aplicam-se as exigéncias e recomendacdes da
especificagao técnica “Projeto de Instalagdes Hidraulico-Sanitarias”.

Sistemas locais de captagao, tratamento e reservagdo devem ser objeto de projeto
especifico.

As definicdes estabelecidas no projeto devem levar especificamente em conta as
solugdes e planos de abastecimento de agua potavel existentes e a serem executados
€ que se conectem a area onde se dara a implantagao habitacional, de forma que as
solugdes propostas para a mesma, tornem-se parte integrante dos sistemas de
abastecimento planejados.

As solugcbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragao.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locagao e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagédo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Relatério de sondagem SP|EP
Parecer de viabilidade técnica SP
Elementos graficos do empreendimento EP | PB
Diretrizes fornecidas pela concessionaria EP | PB
Relatério de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o Especificacdo técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”;
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o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagao do servigo de abastecimento de
agua no local;

e Roteiro para apresentacdo de projetos de sistemas de abastecimento de
agua da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer a especificagao técnica “Projeto de
instalagbes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de forma
compatibilizada as solugdes para as instalacdes prediais de agua pluviais.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantacao preferencialmente apés
execucao das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na
vistoria da area e de suas adjacéncias devem ser observadas, registradas e
cadastradas caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto
do sistema condominial de abastecimento de agua. Citam-se, entre outros, os
seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificagdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas de abastecimento de agua e seus dispositivos na
area objeto de implantagdo e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagdo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

e) em areas urbanizadas os tipos de ocupagao e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formacgdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede de
abastecimento;

g) evidéncias da necessidade de complementacao de informagdes tais como
complementacao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervengdes relativas a sistemas
de abastecimento de agua fora da area objeto da implantacao ou fora da
area de implantagao inicial e que guardem com essa dependéncia ou
conexao no que tange as futuras solugdes de abastecimento.

3.2. Utilizar para a apresentacdao do projeto a Planta de Implantagcao das
Unidades Habitacionais com a indicacao das cotas dos patamares e sistema
viario, assim como a representacao dos taludes e demais informagdes que
venham a contribuir para melhor entendimento do projeto.

3.3. As partes ou elementos constituintes do projeto do sistema condominial de
abastecimento de agua que nao contarem com padronizagiao da CDHU devem
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ser objeto de projeto especifico, contando com todo o detalhamento necessario
e incluindo a quantificagao de materiais necessarios a sua execucao.

3.4. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificagdao através de
normalizag¢ao brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem
ser descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério aplica-

se a eventuais servigos associados a execugcdo da rede e apresentados em
projeto.

3.5. Prever torneiras de lavagem, entre as laminas dos prédios.

3.6. Adotar reservatério padriao da CDHU de capacidade adequada ao n° de U.H.
a ser servido.

3.7. Procurar individualizar os ramais prediais.

3.8. Os reservatorios inferiores deverao estar localizados em area distante dos
ramais de esgoto.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Contetido Apresentacio Etapa
Relatorio de servigos
Devera conter uma sintese da vistoria realizada, e | Folha A4/Padrao CDHU | SP
as providéncias que serdo tomadas para dar
continuidade ao projeto.
Esquema do projeto proposto
Com a indicagao do tragado da tubulagdo do ramal | Nivel de estudo | EP
de entrada desde o hidrdmetro até o reservatério | preliminar (croqui) na
inferior e a partir deste, a tubulacdo de recalque | escala 1:500, ou a
até a coluna predial e outros dispositivos que se | critério da CDHU.
fizerem necessarios. Folha A1/Padrdo CDHU
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrao CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Planta do projeto condominial de
abastecimento de agua Folha A1/Padréao CDHU | PB
Indicar os didmetros, comprimentos e material dos | Escala 1:500, ou a | PE
diversos trechos de tubulacgdo; tipo de reservatério | critério da CDHU.
inferior, e demais informagdes que se fizerem
necessarias ao bom entendimento do projeto.
Memoéria de calculo Folha A4/Padréao CDHU | PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/Padréao CDHU | PE
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Produtos/Contetido

Apresentacgao

Etapa

Memorial do projeto condominial de
abastecimento de agua

Reune o conteudo de todos o0s memoriais
elaborados em fases anteriores, inclusive a
especificacdo de todos os materiais e servigos
necessarios a execucao da obra.

Folha A4/Padrdao CDHU

PE

Planilhas de quantidades de materiais e servigos

Folha A4/Padrao CDHU

PE
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Empreendimento Cadigo
ANEXO AAG 01 NN EE
Referéncia / Assunto i _ i |Folha
AAG - PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA 11
TRECHO | EXTEN - . . A OBS.

SAO VAZAO LITROS/SEGUNDO @ | VELOC | PERDA | COTA PIEZOMETRICA | PERDA | COTA DO TERRENO DT’SF;EOSSQEL
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PROJETO DE REDE PUBLICA DE ESGOTO SANITARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o escoamento das aguas
residudrias coletadas diretamente das edificagcdes ou dos sistemas condominiais de
coleta, bem como sua destinagao. Para tanto devem ser integradamente considerados
os fatores ditados pelas condigdes internas e externas a area objeto da intervencéo.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugdes e planos de
esgotamento sanitario existentes e a serem executados e que se conectem a area
onde se dara a implantagcado habitacional, de forma que as solugdes propostas para a
mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de esgotamento planejados. Em
particular, devem ser integrados ao sistema publico, as solugbes dos sistemas
condominiais de esgotamento sanitario de forma a se obter perfeita compatibilidade.

Fica implicito na elaboragdo do projeto da rede publica de esgoto que, apds a
implementacdo do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgao publico responsavel pelo servico de esgoto no local,
normalmente um 6rgao da administracado direta, uma autarquia, companhia municipal
ou estadual de saneamento.

As solugdes adotadas devem obedecer, os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéao.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locagéo e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagdo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Sistema condominial de esgotamento sanitario SP
Relatério de sondagem SP|EP|PB
Parecer de viabilidade técnica SP
Diretrizes e roteiro para elaboragéo do projeto EP|PB|PE
Relatdrio de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE
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2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

e NBR 7968 Tubulagdo de saneamento nas areas de rede de distribuicéo,
adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - didametros nominais;

¢ NBR 9648 Estudo de concepgao de sistemas de esgoto sanitario;
o NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

e NBR 12207 Projeto de Interceptores de esgoto sanitario;

e NBR 12208 Projeto de estagdes elevatdrias de esgotos sanitarios;
o NBR 12587 Cadastro de sistemas de esgotamento sanitario;

o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operacdo do servico de esgotamento
sanitario no local;

e Instrucdes para Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Coleta,
Tratamento e Disposigao Final dos Esgotos Sanitarios da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os parametros e diretrizes estabelecidos pelo érgdo publico ou
privado responsavel pela operac¢ao do servigo publico de esgotamento sanitario.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pela
operacdo do servico de esgotamento sanitario do local para obter concordancia ou
aprovacao formal do mesmo.

3.1. A elaboragao do estudo de concepcéo e projeto das diversas partes constituintes
da rede publica de esgoto deve ser feita atendendo ao disposto nas normas brasileiras
NBR 9648, NBR 9649, NBR 12207 e NBR 12208. Na auséncia ou insuficiéncia de
elementos definidores nestas normas, devem ser seguidas as instrugbes para
Apresentacao de Projetos de Sistemas de Coleta, Tratamento e Disposicao Final dos
Esgotos Sanitarios da SABESP.

3.2. Deve ser realizada vistoria da area de implantacao. Na vistoria da area e de suas
adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas caracteristicas de
importancia para o desenvolvimento do projeto da rede publica de coleta de esgoto.
Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) evidéncia de configuragao topografica e arruamento existente ou em fase de
estudo preliminar que implique em coleta através de ramais prediais de
esgoto utilizando faixas de servidao em lotes residenciais ou outras
dificuldades da mesma natureza;

c) identificagdo de eventuais pontos baixos que impliquem em solugéo de
elevagao de esgotos ou solugdes locais;
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d) identificacao de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes ou eventuais pontos de langamento;

e) existéncia de sistemas de esgotamento sanitario e seus dispositivos na area
objeto de implantagao e no seu entorno;

f) em areas urbanizadas a situagdo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

g) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

h) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

i) evidéncias da necessidade de complementacao de informacdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

j) identificacdo da necessidade de eventuais intervengdes relativas a sistemas
coletores de esgoto fora da area objeto da implantagdo ou fora da area de
implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou conex&o no
que tange as futuras solugdes de coleta.

3.3. O cadastro da rede de coleta de esgoto deve ser elaborado observando o
disposto na NBR 12587.

3.4. Utilizar para a apresentacao do projeto a Planta de Implantagdo das Unidades
Habitacionais com a indicagao das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacdo dos taludes e demais informacdes que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.5. As partes ou elementos constituintes do projeto da rede publica de coleta de
esgoto que ndo contarem com padronizagdo do 6rgdo responsavel pela operagédo do
servico ou com padronizagdo da CDHU devem ser objeto de projeto especifico,
contando com todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificacido de materiais
necessarios a sua execucao.

3.6. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles os que contam com especificagdo através de
normalizagao brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estdo relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:
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Produtos/Observagoes Apresentacgao Etapa
Relatoério de servigos
O relatério devera conter uma sintese da vistoria | Folha A4/Padrao CDHU SP
realizada, e as providéncias que serdao tomadas para
dar continuidade ao projeto.
Esquema do projeto A lapis. Escala do projeto | EP
de urbanismo.
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrao CDHU EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrao CDHU EP
Planta da rede de esgotos
Com indicagdo dos didmetros, distancias, trechos, | Na escala do projeto de | PB
declividades e demais informagdes que se fizerem | urbanismo.
necessarias ao bom entendimento do projeto. Folha A1, padrao CDHU
Desenho dos perfis dos coletores H?S esgaélas: roieto de
Com indicagdo das estacas; cotas do terreno e dos urll.)anismo proj PB
coletores nas singularidades, assim como as V.o 10 X a escala PE
profundidades de escavagdo, didmetros e material hc'>'rizontal
dos coletores nos diversos trechos. Folha A1/padréo CDHU
Meméria de calculo conforme anexo - ESGO01 PB
Planta da rede de esgotos
. Com indicagdo dos diametros, distancias, | Na escala do projeto de | PE
trechos, declividades e demais informagées que | urbanismo ;
se fizerem necessarias ao bom entendimento do | Folha A1/padrao CDHU.
projeto;
« Relacionar todos os projetos padrdes utilizados
no desenvolvimento deste projeto.
Memorial de projeto da rede de esgoto sanitario
. Retine o contedo de todos os memoriais | Folha A4 /padrdo CDHU PE
elaborados nas fases anteriores, as
especificagcbes de materiais e servigos e demais
informacdes que se fizerem necessarias;
« Relacionar todos os projetos padrées utilizados
no desenvolvimento deste projeto.
Planilha de quantidades de materiais e servigos Folha A4/padréao CDHU PE
Cadastro da rede coletora Segundo padrdes exigidos )
pelo o6rgdo responsavel | PE"
pelo servico ou, na
auséncia de tais
exigéncias, segundo a

referida norma brasileira.

©) Apds implantagao.
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PROJETO DE REDE CONDOMINIAL DE ESGOTO SANITARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicho das formas pelas quais dar-se-a a solugdo para o
esgotamento sanitario das edificagdes de um determinado conjunto de habitagdes que
se relacionam condominialmente.

O sistema condominial deve ser projetado segundo as exigéncias e recomendagdes
da especificagao técnica “Projeto de Instalagbes Hidraulico-Sanitarias”.

Sistemas locais de tratamento e disposicdo de efluentes, servindo estritamente o
condominio, devem ser objeto de projeto especifico.

As definicdes estabelecidas no projeto devem levar especificamente em conta as
solugdes e plano de esgotamento sanitario existentes e a serem executados e que se
conectem a area onde se dara a implantacédo habitacional, de forma que as solugbes
propostas para a mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de abastecimento
planejados.

As solugbes adotadas devem obedecer, os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragao.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locacéo e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagédo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Projetos padrdao da CDHU de dispositivos de esgoto sanitario SP|EP |PB | PE
Relatério de sondagem SP
Elementos graficos do empreendimento EP|PB
Diretrizes fornecidas pela concessionaria EP|PB
Relatério de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

e Especificagdo técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”

o Especificacado técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
rede publica de esgoto sanitario”
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o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operacdo do servico de esgotamento
sanitario no local;

e Instrucdes para Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Coleta,
Tratamento e Disposigao Final dos Esgotos Sanitarios, da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer as diretrizes da especificagdo técnica
“Projeto de instalagcbes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de
forma compatibilizada as solugdes para as instalagdes prediais de esgoto sanitario.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantacdo, preferencialmente apds
execucdo das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na vistoria
da area e de suas adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas
caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto da rede condominial
de esgotamento sanitario. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificagdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas coletores e seus dispositivos na area objeto de
implantagao e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

g) evidéncias da necessidade de complementagao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervengdes relativas a sistemas
de esgotamento sanitario fora da area objeto da implantagéo ou fora da area
de implantagéo inicial e que guardem com essa dependéncia ou conexao no
que tange as futuras solugdes de esgotamento.

3.2. Utilizar para a apresentacao do projeto a Planta de Implantagdo das Unidades
Habitacionais com a indicagao das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacao dos taludes e demais informacdées que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.3. As partes ou elementos constituintes objeto de projeto especifico, contando com
todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificagcdo de materiais necessarios a
sua execugao.
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3.4. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de
normalizagdo brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.5. Prever caixas e dispositivos para inspecédo e desobstrucdo de tubulagbes em
pontos adequados, escolhidos com base no projeto arquiteténico.

3.6. Procurar individualizar os ramais prediais afim de tornar os prédios
independentes.do projeto da rede condominial de esgotamento sanitario que nao
contarem com padronizagao da CDHU devem ser

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Relatoério de servigos
O relatério devera conter uma sintese da vistoria | Folha A4/Padrao | SP
realizada, e as providéncias que serao tomadas para | CDHU.
dar continuidade ao projeto.
Esquema do projeto IEI?\I/ZT A1/%e;drao Césl?t:'go
Indicar o tracado da tubulacido desde a primeira reliminar (croqui), na EP
caixa (prumada predial de esgoto); indicar também sscala 1-500 q 01’1 a
todas as caixas de inspegdo e outros dispositivos critério da CDI—iU
que se fizerem necessarios. :
Memorial Justificativo de Projeto Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Planta do projeto condominial de esgoto
sanitario Folha A1/padrao CDHU. | PB
Com a indicagdo dos diametros, comprimentos, | Na escala 1:500, ou a | PE
declividades e material dos diversos trechos de | critério da CDHU.
tubulacdo, tipo de caixa, com numeragdao e as
devidas cotas de tampa, fundo e profundidade e
demais informagbes que se fizerem necessarias ao
bom entendimento do projeto.
Meméria de calculo Folha A4/padrao CDHU. | PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/padrao CDHU. | PE
Memorial de projeto condominial de esgoto
sanitario Folha A4/padrao CDHU. | PE
Reune o conteudo de todos o0s memoriais
elaborados nas fases anteriores e as especificagoes
de materiais e servigos.
Planilha de quantidades de materiais e servigos Folha A4/padrao CDHU. | PE
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. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________r _______________________________|
Empreendimento

Cadigo
ANEXO ESG 01 NN
Referéncia / Assunto

|Folha

ESG - PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO 1/1
TRECHO | EXTENSAO | TAXADE | CONTR.DO | VAZAOA | vazioA |PIAMETRO \252'6';5 COTADO | COTADO |PROF. DO| LAMINA |PROF.DO| Vi Tt
Ne (m) CONTR.LIN | TRECHO [MONTANTE| JUSANTE | (- TERRENO | COLETOR |COLETOR| LIQUIDA | PVDE | (mis) | (Pa)

(/s xm) (Ils) (Ils) (Ils) (m/m) (m) (m) (m) (viD) | JusanTE OBSERVACOES
MONTANTE | MONTANTE |[MONTANTE INICIAL

(m) Vf Vcf
JUSANTE JUSANTE JUSANTE FINAL (m/s) (m/s)
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PROGRAMA DE PROJETO DE ARQUITETURA

1. CONCEITO

O programa de projeto consiste na sistematizacdo do conjunto de necessidades
funcionais e sociais que caracterizam um tema de projeto.

A elaboragdo de programa para projeto de arquitetura implica na simulagido da
distribuicdo das areas, para os usos necessarios da edificagdo. Tem-se como objetivo
a adequacao entre a distribuicdo de espacgos/usos, custos e o perfil socioecondémico
da demanda.

2. DADOS DE REFERENCIA

2.1. Usos da Edificagao

2.1.1. Equipamentos:

¢ Fungao do equipamento;
e NUmero de usuarios;
e Gestao prevista.

2.1.2. Habitacional:
e Tipologia do edificio;
o Composicao familiar;
¢ Perfil socioeconémico da demanda.

2.2. Custos de referéncia (Sistema Construtivo, Empreendimento, Programa
Habitacional)

2.3. Legislacoes e Normas Técnicas pertinentes e as Diretrizes e Parametros
Técnicos para projetos da CDHU

2.4. Condigoes gerais para implantagao do edificio:
e Caracteristicas geomorfolégicas do terreno;
e O conjunto de parametros aplicaveis;

e O conjunto de atividades e servigos complementares necessarias ao bom
funcionamento do edificio.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS (VER ARQUITETURA)

4. PRODUTOS

4.1. Relatoério contendo:
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4.1.1. Justificativa do programa proposto, considerando:
¢ Analise das condicionantes fisicas e socioecondémicas;
¢ Definicao tipoldgica da edificagao;
¢ Definigdo da fungéo e usos a serem desenvolvidos na edificagao;
e Estudo de compatibilidade entre os diversos usos;

¢ Avaliacdo das necessidades espaciais, para o adequado desempenho dos
usos pretendidos.

4.1.2. Sintese do programa
Quadro de areas com:

¢ Quantificacdo e dimensionamento de ambientes;
¢ Estimativa de areas de circulacio e de totais de area util e construida;

e Areas de iluminagao, ventilagdo, relacionadas com os respectivos pisos dos
ambientes.

¢ Indicadores para implantagao.

OBS. 1 : O dimensionamento de ambientes, obtido como resultado do programa de
projeto de arquitetura, deve ser considerado como referéncia no
desenvolvimento de projeto, e ndo como valor preciso a ser atingido.

OBS. 2 : Mobiliario padréo para unidade habitacional, ver em anexo (Anexo ARQ 02).
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PROJETO DE ARQUITETURA

1. CONCEITO

O projeto de arquitetura busca atender o programa de necessidades definido para o
edificio, formulando as solugdes espaciais a serem construidas através de uma
concepgéo original.

O partido arquitetébnico adotado no projeto devera:

Contemplar uma distribuicdo equilibrada dos espagos necessarios ao
desempenho das fungdes definidas no programa de projeto;

Contemplar a unidade do projeto, considerando todos os sistemas de utilidades e
servigos necessarios ao funcionamento do edificio;

Possibilitar a flexibilizagcdo dos espacos de forma a atender as alteragbes da
demanda (aumento do numero de ambientes, localizacdo de paredes etc.). A
estética resultante devera ser decorrente da coeréncia do projeto;

Contemplar as possiveis formas de implantacdo para atendimento das
condicionantes fisicas previstas no programa de projeto;

Buscar solugbes de custo compativeis com a faixa de renda da populacao a que
se destina, tanto para a construgdo do edificio como para sua manutencgao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Os dados de referéncia estarao contidos no Programa e no Termo de Referéncia para
o projeto, considerando-se também os parametros e diretrizes descritas no item 3 a
seqguir.

No caso de um projeto de equipamento comunitario, sera elaborado termo de
referéncia especifico.

2.2. Normas Técnicas relativas ao desempenho da edificagao, regulamentos e
leis aplicaveis visando a aprovagao dos projetos:

¢ Regulamentagcao municipal, estadual ou federal, em especial as exigéncias
da legislacdo sanitaria estadual, além de tomar como parémetro o
estabelecido no Cddigo de Obras e Edificagbes do municipio, Corpo de
Bombeiros € ABNT, no que se referir a questdes nao explicitadas neste
manual;

e NBR 9050/94 Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias, a
edificacdo, espaco, mobiliario e equipamento urbano;

¢ Diretrizes municipais especificas quando for o caso.

2.3. Dimensodes padrao para o mobiliario a ser considerado nos projetos (anexo
ARQO02).
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Deverédo ser garantidas as condigdes de habitabilidade, seguran¢a e durabilidade, bem
como a facilidade de manutengéo. Para tanto, apontam-se os seguintes parametros:

3.1. Procurar definir as dimens6es dos ambientes dentro de um sistema de
coordenacao modular, adequando a modulagao ao sistema construtivo adotado.
Preferencialmente deverao ser adotados componentes disponiveis no mercado,
como portas e janelas.

3.2. Propor a locagao adequada dos conjuntos hidraulicos e elétricos, bem
como dos equipamentos de suporte aos servigos necessarios ao edificio como,
compartimentos para gas, medidores, lixeiras, reservatorios de agua etc.

3.3. Para a adequada insolacao e ventilagcdo do edificio, deve-se procurar
racionalizar o posicionamento das aberturas dos ambientes de longa
permanéncia, a fim de proporcionar a melhor versatilidade de possibilidades de
orientacdo na implantacao do edificio. Todos os ambientes deverao ter abertura
voltada para o exterior, salvo depdsitos e banheiros.

3.4. Acirculacao interna devera ter dimensao minima de 0,90m.

3.5. O projeto da cobertura e da fachada, devera levar em conta a protegao
contra o destelhamento, a captagcdo e escoamento das aguas pluviais, bem
como a protecao da fachada, maximizando sua durabilidade.

3.6. Da unidade habitacional

e A altura livre dos cdmodos (pé direito) devera ser de no minimo 2,60m,
excetuando-se as cozinhas e banheiros onde sera permitido 2,40m;

e As areas destinadas exclusivamente a circulagdo interna horizontal ndo
deverao ultrapassar 5% do total de area util da unidade habitacional,

e Para atender a necessaria insolagdo dos edificios com mais de 2
pavimentos, as janelas dos ambientes de longa permanéncia voltadas para
reentrancias, pocos fechados ou semi abertos do edificio, poderdo ter
anteparos desde que seja obedecido o que se segue:

Para salas: Para dormitérios:
Hd<2 e d>7m H/d<1,5 e d >10m
H h
peitoris «—— |
| \
hi _-I | / — __» cotade implantagao
pilotis * d

Sendo H=h-h; e d=adistancia entre o edificio e o anteparo.
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Onde h = altura do anteparo (paredes, muros) medida do topo do anteparo a
cota de implantacao da face do edificio a ser insolada.
h, = altura da face inferior da abertura, medida da cota de implantagao
do edificio ao peitoril da janela do pavimento mais baixo a ser insolado

e A unidade devera conter pelo menos os ambientes:
A. de uso exclusivo: banheiro e area de servigo;
B. destinados ao uso principal e aos nao conflitantes:

o dormitério (dormir e estudar)
e cozinha (cozinhar e comer)
e sala (estar, comer e estudar).

e Os ambientes deverdo ter as areas uUteis minimas indicadas abaixo, sendo
admitida a variacao de 5%. Estas areas foram calculadas considerando uma
familia de 4 pessoas, a contiglidade dos ambientes estar e refeicbes e uma
edificacdo sem possibilidade de ampliagcdo. Estas areas poderao variar
quando o programa de projetos especifico assim determinar:

Estar/refeicao 12,50m?
Cozinha 5,00m?
Dormitério casal 9,00m?
Dormitério solteiro 8,00m?
Banho 2,80m?
Area de Servigo 2,80m2

e A circulacido para acesso a mobiliario e equipamentos devera ter no minimo
0,50m, devendo ser maior quando se tratar de acesso a equipamentos com
abertura de portas. Nas cozinhas e areas de servigos a abertura de portas de
equipamentos e armarios, nao poderao interferir na circulagcdo nem na area
de trabalho;

e Além de atender a legislacdo, os vaos das aberturas de portas, deverao
possibilitar a passagem de mobiliario padrdao conforme constante no anexo
ARQO3;

e A iluminagao elétrica dos ambientes devera prever no minimo um ponto de
luz centralizado no teto. Prever ponto(s) para iluminacao externa em local de
facil acesso;

e Devera sempre ser apresentado a solugdo projetual para adequacdo da
unidade para uso de pessoas portadoras de deficiéncias fisicas, conforme
NBR 9050/94.

4. PRODUTOS

Os produtos, contetdo e forma de apresentagado estao abaixo definidos por etapa de
projeto.
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Produtos/Conteudo Apresentacgao Etapa
Apresentacao de partido
. Apresentacdo de alternativa(s) de  partido | Pranchas de EP
arquiteténico, com indicagdo(des) de fungdes, usos, | desenho.
formas, articulagao(6es) e localizagao dos ambientes; .
. Niveis da edificagdo e informacdes preliminares para | |€Xt0s sucintos.
técnica construtiva a ser adotada e seus principais
componentes;
. Estimativa de viabilizacdo econbémica;
« Memorial Justificativo;
. Justificativa da solucdo arquitetdbnica proposta,
relacionando-a ao programa de necessidades, as
caracteristicas do terreno e de seu entorno, a
legislacao pertinente e a outros fatores determinantes.
Planta de Implantagcio Genérica com Orientagao
Norte-Sul Pranchas de EP
Estudo genérico de implantagdo e estimativa da | desenho.
densidade liquida habitacional (UH/ha). Escala minima
1.200
Corte Genérico do Terreno (0o mesmo que EP
acima)
Planta, Cortes e Elevagoes
Pranchas de EP

. Indicacao das fungbes, usos, formas, dimensodes,
areas Uteis e articulagdo dos ambientes e pavimentos;

« Elementos de Estrutura;

- Localizagao do centro de medigao;

« Defini¢cao e indicagao de aberturas;

« Indicacao de Cortes e Niveis dos pisos;

» Lay-out preliminar dos ambientes com indicagdo de
mobiliario;

« Tabela com areas do edificio;

« Volumetria e Tipologia da cobertura;

. Diretrizes e coleta de Aguas Pluviais;

« Altura de piso a piso e indicagao de pé-direito / forros;

« Indicagao preliminar de materiais;

. Indicacdo das resolugdes das instalacdes
(Hidraulica/Elétrica) e dos equipamentos de apoio
(lixeiras, hidrometro etc).

desenho.
Escala minima
1.100

Conforme Anexo
ARQO2.
Conforme Tabela
1 do Anexo
ARQO1.
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Plantas, Cortes e Elevagoes
« Definicdo de localizacdo dos ambientes; Pranchas de | PB
. Dimensdes dos ambientes, indicacdes dos niveis e | desenho.
eixos; _
. Definigao de abertur.as; N N E;c;]aalla ;f,opa drio
o Detalhes construtivos basicos necessarios a CDHU
compreensao do projeto;
« Corte do bloco / edificio geminado, quando houver;
« Lay-out com indicaggo e dimensbes dos
equipamentos fixos; Conforme  Tabela
. e . 1 do Anexo
« Tabela com areas do edificio; ARQO1.
. Tabela de areas de iluminacao e ventilagao; Conforme Tabela
« Incorporagao do sistema estrutural adotado; 2 do Anexo
« Incorporagdo dos elementos da técnica construtiva | ARQO1.
adotada;
« Incorporagao do partido do projeto de instalacgdes;
« Implantagéo no lote;
« Definicdo de cobertura com estrutura, inclinagéo e
coleta de aguas pluviais;
« Definicdo de acesso barrilete e caixa d’agua.
Planta de detalhes construtivos representativos
(a ser definido pela CDHU) Pranchas de | PB
. Detalhes de estruturas/sistemas especiais; desenho.
. Detalhe de piso/espelno da escada em escala
adequada com sua relacéo aritmética; Escala 1:50.
« Detalhe de transig¢ao do piso interno/piso externo. Folha A1, padrao
CDHU
Planilha com orgamento estimativo Conforme modelo
Discriminagédo das quantidades e custos estimados a ser fornecido ao | PB
projetista ao inicio
do trabalho.
Plantas, Cortes e Elevagoes
« Indicacdo de cotas parciais, totais, e eixos; Pranchas de | PE
. Cotas de locais sem desenhos de detalhes | desenho
executivos; Escala 1:50.

Indicagbes de cortes, elevacdes, segdes, detalhes;

Indicagdo de acessos, incluindo acessos especiais
para portadores de deficiéncias fisicas;

Indicagdo dos niveis de piso bruto e acabado e
sentido do caimento;

Indicagao da fungéo e da area util de cada ambiente;
Indicagao de sancas, forros, rebaixos e projegoes;

Folha A1, padrao
CDHU

Conforme Tabela
1 do Anexo ARQ
01
Conforme Tabela
2 do Anexo ARQ
01
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Plantas, Cortes e Elevagoes (cont.)

« Referéncia e numeracédo de elementos/componentes | Pranchas de | PE
ou instalagdes que serdo apresentados nos detalhes | desenho
da execucdo ou no caderno de especificacdes; Escala 1:30.

. Lay-out com indicagdes e dimensbes dos| Folha A1, padréo
equipamentos fixos; CDHU

« Revestimento de piso; Conforme Tabela 1

. Especifi,cggéo, Impermeabilizacdo de paredes quando do Anexo ARQ 01
necessario, Conforme Tabela 2

» Tabelas com indicagbes dos revestimentos, tragos e | do Anexo ARQ 01
acabamentos;

« Indicacao do sentido de abertura de portas e janelas;

o Indicagdo de soleiras, peitoris com suas
especificagoes;

« Indicacao de projecéo de cobertura;

« Detalhe de pingadeiras ou outro elemento para
percolagéo;

. Tabela de areas do edificio; incluir areas uteis,
privativas, comuns, circulagao etc.

« Quadro de referéncia e dimensbes das esquadrias;

. Tabela de areas de iluminacao/ventilagdo dos
ambientes.

Planta de Cobertura
Pranchas de | PE

« Indicagdo de planos de cobertura e de calhas, com
respectivo sentido de inclinacdo e escoamento,
especificacdo, posigao e dimensionamento de calhas;

« Dimensionamento da solucao estrutural;
« Cortes e secgdes parciais com cotas e materiais;

. Indicagdo dos detalhes de rufos, cumeeiras e
arremates;

« Indicagao de elementos de impermeabilizagao;

« Indicacdo dos elementos de isolamento
termoacustico;

. Detalhes de fixacdo de antenas e para-raios;
. Planta da Caixa D’agua e Planta de barrilete;
. Planta da casa de Maquinas/poco de elevador;

« Detalhe do acesso - algapdes ou outros - ao barrilete,
cobertura e inspec¢ao de caixa d'agua;

« Detalhe de cobertura na geminacao de edificios ou
blocos;

« Detalhe de apoio de caixa d'agua;
« Detalhe de beirais, platibandas e marquises;
« Detalhes de execugéao de rufos, calhas, telhas;

desenho na escala
1:50.

Folha A1, padrdo
CDHU.

Os detalhes
deverdo estar em
escala conveniente

para a boa
compreensao
desses.
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Planta de Cobertura (cont.)
« Inclinagdo de Telhado e Especificacdo de Telhas; Pranchas de PE
. Inclinacdo de lajes e marquises, com sentido de | desenhona
escoamento de aguas pluviais. escala 1:50.
Folha A1, padrao
CDHU.
Os detalhes
deverao estar em
escala convenien-
te para a boa
compreensao
desses.
Cortes longitudinais e transversais
Além dos conteudos ja especificados no produto Plantas, | Pranchas de PE
Cortes e Elevacoes: desenho na
. Distincdo grafica entre estrutura, vedacdo, | escala 1:30.
insta|agées; Folha A1 padréo
« Niveis dos pisos seccionados - bruto e acabado; CDHU
« Cotas verticais de piso a piso;
. Cotas totais e parciais, com indicagao de
rebaixos/forros;
. Indicacao de acabamentos de pisos;
. Cotas de altura de peitoris, vaos, platibandas e
outros;
« Indicacdo de desniveis entre patamares de escada e
unidades habitacionais;
» Corte especifico de edificios/blocos geminados.
Elevacgoes frontais, laterais e posteriores
Além dos conteudos ja especificados indicar: Pranchas de PE
. Revestimentos externos e acabamentos; desenho na
. Cotas de altura e niveis; escala 1:50.
« Descida de prumadas de égug pIuviaI_/pérg-raios; Folha A1 padréo
« Desenhos das esquadrias, incluir muros, | cpHuU.
cercamentos, acessos.
Detalhes de Execucio de Areas Molhadas
Plantas, cortes e elevacbes com: Pranchas de PE

. Indicacdo de caimento de box, cozinha, areas de
servigco e outros;

« Loucas sanitarias;

« Ferragens e acessorios;

« Soleiras, rodapés, barra impermeavel;
Forros, frisos, rodatetos;

desenho na
escala 1:25e
1:20.

Folha A1 padrao
CDHU.
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Detalhes de Execugio de Areas Molhadas (cont.)
« Arremates em geral; Pranchas de PE
« Cotas indicativas, totais e parciais; desenho. na
. Especificagdo completa de acabamentos; ;a;cgla 1:25¢e
« Detalhes de execugao dos revestimentos;
« Arremates de impermeabilizagéo. Folha A1 padréo
CDHU.
Detalhes de Execuc¢ao de Escadas / Rampas
« Dimensionamento de pisos e patamares; Pranchas de PE
« Especificacdo e detalhes de fixagéo do corrimao; desenho. na
« Revestimentos de pisos e espelhos; ?.szcgla 125
. Cortes com indicagées‘ dPS niveis nos patamares, F-olhé A1 padrio
altura de espelhos e corrimaos; CDHU.
« Sentido e Numeragao dos degraus;
« Indicagao da inclinagdo de rampas;
. Relacdo aritmética de piso/espelho, atendendo as
legislagbes municipais, estaduais e federal.
Detalhes de Execuc¢ao de Esquadrias
« Plantas, cortes e elevacdes representadas; Pranchas de PE
. Elevagdes com representacdo de folhas, montantes, | deésenho na
divisdes e marcos; e§cala 125e
« Cotas gerais dos componentes; Ilozlga A1 padréo
« Indicacao de modelos com elementos fixos e moveis; CDHU.
« Indicacao do sentido das aberturas;
« Especificagcao dos tipos de acabamentos;
. Cortes horizontais e verticais com indicagao de
componentes;
. Definicdo de aberturas, relacdo entre vaos, luz e
ventilagao;
o Detalhes de montagem e vedagdo, observando
questdes de estanqueidade, acustica, seguranca fisica
e patrimonial,
« Detalhes de peitoris e pingadeiras;
« Detalhes de puxadores e pecas de comando;
« Especificacdo de ferragens - dobradicas, pinos, pivés,
fechaduras - com respectivos detalhes de fixagao.
Detalhes
. Especificacdo, detalhes de fixacdo, arremates de | Pranchas de PE
materiais de todos os complementos incorporados & | desenho na
construgao; escala 1:25 e
. Tabela com indicagdes de revestimentos e | 1:20. Folha A1
acabamentos. padréo CDHU.
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Produtos/Conteuido Apresentacgao Etapa
Memorial descritivo dos elementos e componentes
Especificagbes Técnicas - caracteristicas relacionadas ao | Relatério  Folha | PE
desempenho do uso e ocupagao, descricdo, tipo, | A4, padrao
categoria, composicao, padrao, textura, cor etc. CDHU.
Quando envolver sistema construtivo inovador:
« Detalhamento das pecgas, montagem, encaixes e
instalacoes;
. Conexao, forma, dimensdes, referéncias, padrao,
peso, aparéncia, textura e padrao;
« Relatério técnico do sistema construtivo e laudos
técnicos de desempenho.
Planilhas de quantidades Conforme modelo
Discriminagéo das quantidades. a ser fornecido ao | PE

projetista no inicio
dos trabalhos
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Referéncia Folha
ANEXO ARQ 01

Assunto

QUADRO DE AREAS DOS EDIFiCIOS 1/3

EDIFiCIOS HABITACIONAIS MULTIFAMILIARES

Area atil Area Construida (m?)

Privativa Uso Comum Total

Pavimento Térreo

Pavimento Tipo

Pavimento Cobertura

Edificio (total)

Unidade Autbnoma

Obs: Utilizar esta tabela também para escadas independentes dos edificios.

EDIFiCIOS HABITACIONAIS UNIFAMILIARES

Area (m?)

Area construida
Area util

EDIFiCIOS NAO HABITACIONAIS E EDIFICAGOES COMPLEMENTARES/
SERVICOS AS RESIDENCIAIS

Area (m?)

Area construida
Area util

TABELA 2

AREAS DE VENTILAGAO E ILUMINAGAO POR AMBIENTE

Ambiente Area Util (m?) lluminagio Ventilagdo
Area Area Area Area
Necessaria Projetada Necessaria | Projetada
(m?) (m?) (m?) (m?)
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2/3

NOTAS:

1. Pavimento Térreo

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes do pavimento
(privativos e de uso comum), descontada a area das segdes horizontais
das paredes e vaos de portas, quando houver. Nos edificios em pilotis,
considerar a area de projecao do piso imediatamente acima, descontada
a area das secodes horizontais das paredes internas ao pavimento,
quando houver.

Area Construida Privativa - Somatdria das areas construidas das unidades
autbnomas do pavimento.

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas projecoes: das
faces externas das paredes externas da edificagdo; das faces internas,
em relagdo a area de uso comum, das paredes que a separam das
unidades autdnomas. No caso de pilotis, igual a area do pavimento
imediatamente acima, acrescidas das areas cobertas externas a
projecéo deste e das areas descobertas que tenham recebido tratamento
destinado a aproveita-las para outros fins que ndo os de ventilagéo e
iluminagédo, excluindo-se passeios ou calgcadas que d&o acesso a estes
edificios. No caso de dutos, pogcos de elevadores e caixas d'agua,
considerar a area de projegao das faces externas das paredes, sendo
portanto computada uma unica vez.

Exemplos: escada, hall, pilotis, centro de medic¢ao, abrigo de gas e
outros.

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum do pavimento.

2. Pavimento Tipo

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes do pavimento
(privativos e de uso comum), descontada a area das se¢des horizontais
das paredes, quando houver.

Area Construida Privativa - Somatéria das areas construidas das unidades
auténomas do pavimento.

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas projegdes: das
faces externas das paredes externas da edificacao; das faces internas,
em relagdo a area de uso comum, das paredes que a separam das
unidades autbnomas.

Exemplos: escada, hall e outros.
Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum do pavimento.
3. Cobertura

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum.
Exemplo: Compartimento da caixa d’agua, casa de maquina etc.
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4. Unidade Autonoma - indicar sua identificagdo dentro do Bloco

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes constituintes da
unidade, descontada a area das secdes horizontais das paredes e vaos
de portas, quando houver.

Area Construida Privativa - 4rea da superficie limitada pela linha que contorna
as dependéncias privativas da unidade autbnoma, passando pelas
projecoes:

— das faces externas das paredes externas da edificacao e das
paredes que separam as dependéncias privativas da unidade
autbnoma, das dependéncias de uso comum,;

— dos eixos das paredes que separam as dependéncias privativas da
unidade autbnoma considerada, das dependéncias privativas de
unidades autbnomas contiguas.

Area Construida de Uso Comum - areas de uso comum do edificio dividido
pelo numero de apartamentos do edificio.

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum.
5. Edificio

Area Construida - Somatéria das areas construidas privativas e comuns, de
todos os pavimentos constituintes do edificio.

Area Util - Somatéria das areas Uteis privativas e de uso comum, de todos os
pavimentos do edificio.
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Referéncia Folha
ANEXO ARQ 02
Assunto i ~
MOBILIARIO PADRAO 11
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PROJETO DE ESTRUTURA E FUNDAGOES

1. CONCEITO

Os projetos de estruturas e fundagdes devem viabilizar técnica e economicamente a
obra que se pretende construir e assegurar que a estrutura ou parte dela ndo atingira
tanto o estado limite ultimo, quanto o estado limite de utilizagdo. Devem também
conter todos os elementos necessarios ao perfeito entendimento da obra a ser
executada e dos materiais a serem utilizados, assim como possibilitar o orgcamento,
planejamento e construgdo da obra.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se em quadro abaixo, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo:

Documentos Etapa
Levantamento Topogréfico e Cadastral da Area de Interesse PB | PE
Locagao e Perfis Individuais de Sondagens a Percussao PB | PE
Projetos Basicos de Movimento de Terra e Implantagao PB | PE
Projetos Basicos de Arquitetura e Urbanismo PB | PE

OBS.: Outros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor em tempo habil.

2.2. Normas, Regulamentos e Leis Aplicaveis
e NBR 6118 Projeto e execugéo de obras de concreto armado - Procedimento
e NBR 6119 Calculo e execugéao de lajes mistas - Procedimento

e NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes -
Procedimento

o NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes - Procedimento
e NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagdes - Procedimento
e NBR 7190 Calculo e execucdo de estruturas de madeira - Procedimento

o NBR 8545 Execucao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos - Procedimento

e NBR 8681 A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

e NBR 8798 Execucédo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos
vazados de concreto - Procedimento

e NBR 10837 Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto -
Procedimento
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O projeto, em todas as suas etapas, deve obedecer as Normas Técnicas da
ABNT. Em casos omissos, poderao ser utilizadas renomadas normas internacionais,
desde que antecipadamente autorizadas pela CDHU.

3.2. Os projetos somente serdo aceitos se em estrita obediéncia as “Normas de
Apresentacao de Projetos da CDHU” .

3.3. Deverao ser elaborados projetos no nivel basico e executivo. O projeto basico
devera seguir as mesmas diretrizes e exigéncias do projeto executivo, diferenciando-
se deste apenas pelo nivel de detalhamento e apresentagao grafica.

3.4. Em fungdo da quantidade de sondagens realizadas na fase de projeto basico, e
da maior ou menor heterogeneidade das condigcbes do terreno, podera se tornar
necessaria a realizagéo de sondagens adicionais, de forma a caracterizar o subsolo de
forma adequada as necessidades do projeto, sendo que ainda em casos especiais
poderdo ser realizados outros ensaios sejam de campo ou de laboratério. Nestes
casos, o projetista deve oficializar a solicitacdo a CDHU.

3.5. Quando previstas agdes interativas entre fundagdes/taludes (corte ou aterro),
deverao ser conduzidos estudos especificos visando preservar a condicdo de
estabilidade/seguranca tanto dos taludes quanto das préprias fundagbes durante a
vida util da obra, devendo resultar dessa anadlise detalhes construtivos tais como:
distancias minimas entre elementos de fundagdo e cristas do aterro/pé de taludes,
inclinagdo maxima das superficies de talude etc.

3.6. No caso de elementos de fundagdes superficiais proximos entre si, situados em
cotas diferentes, devem ser atendidas as especificagbes da NBR 6122/94 da ABNT
em seu item 6.4.5. Quanto as dimensbes minimas em planta, a ndo ser nos casos
devidamente justificados pelo parecer técnico das fundagdes, a fundagao superficial
nao deve ter largura inferior a 60cm. A profundidade minima para assentamento da
fundacao deve ser aquela tal que o solo de apoio ndo seja influenciado por agentes
atmosféricos e fluxos d’agua, enquanto que nas divisas com terrenos vizinhos, salvo
quando a fundacéo for assente sobre rocha, tal profundidade nao deve ser menor que
1,5m (conforme itens 6.4.1 e 6.4.2 da NBR 6122 da ABNT).

3.7. As influéncias de agentes atmosféricos e de fluxos d’agua também devem ser
considerados quando se tratar de fundagoes profundas, principalmente tendo em vista
os problemas ligados a processos de erosivos superficiais ou internos, bem como nos
casos de solos especiais com potencial de colapso ou expansao.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Desenhos da concepg¢ao estrutural Folha Af, .padrao CDHU
Devem possibilitar a analise e compatibilidade com e§?ala 1:50  preferen- PB
o partido arquitetbnico e com os projetos de cialmente PE
instalacoes.
Detalhes de elementos Folha A1, padrao CDHU
Com especificacdo dos materiais utilizados e | escala conveniente PB
guantitativos. PE
Memorial Descritivo Folha A4/Padrdo CDHU.
Com descricdo da estrutura/fundacgao, incluindo PB
procedimentos e métodos construtivos. PE
Parecer Técnico de Fundagoes
Subsidiado pelas sondagens locais, o parecer de | Folha A4/Padrao CDHU. PB
fundagdes devera fornecer, no minimo, as | Para os desenhos usar
seguintes informagdes: escala conveniente, | PE
A. Descrigdo das caracteristicas geotécnicas do preferencialmente de
subsolo; 1:50.
B. Planta de cargas; Pranchas de d~esenho em
C. Recomendacao do tipo de fundagao, folha A1, Padrao CDHU.
devidamente justificada;
D. Previsao da cota média de apoio para
fundacao rasa, e da ponta de estaca em
fundagdes profundas. Anexar justificativa
numérica;
E. Para fundagdes diretas, as tensbes atuantes e
a admissivel do solo;
F. Para fundacdes profundas, as cargas maxima
e minima atuantes em cada estaca;
G. Recomendacoes.
Memoriais de Calculo
Poderdo ser manuscritos de forma clara e sem | O memorial devera | PB
rasuras, e deverao conter, no minimo, as Seguintes | utilizar unidades e| PE
informacoes: notacao padronizadas
A. Descrigdo dos modelos estruturais/hipéteses (NBR  6118).  Folha
de Concepgég; A4/Padrao CDHU.
B. Hipoteses de carregamento (cargas atuantes e
suas combinacgoes);
C. Calculos estaticos;
D. Especificagao e caracteristicas dos materiais
(concreto, aco, madeira, blocos etc.).

141




cDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Especificagoes Técnicas
. Especificar todos os elementos e materiais a | Folha A4/Padrédo CDHU. | PB
serem utilizados na obra; PE
« Definir métodos de ensaio e critérios de
aceitacao.

Planilhas Quantitativas

Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padrdo CDHU. PE
necessarios a completa execucao da obra.
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PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

1. CONCEITO

Os projetos deverao apresentar solugdes para os sistemas de abastecimento, reserva
e distribuicdo de agua fria, aquecimento, reserva e distribuicdo de agua quente,
reserva e distribuicdo de agua fria para combate a incéndios, coleta, conducéo e
destinacdo de esgotos sanitarios e de 4aguas pluviais para as edificagoes,
habitacionais e/ou comunitarias, para os empreendimentos da CDHU.

Os projetos serao desenvolvidos visando atender apenas aos sistemas prediais, sejam
eles de unidades habitacionais térreas, sobrados ou verticais ou de equipamentos
comunitarios e demais edificagdes, uma vez que os sistemas condominiais e publicos
integram outros capitulos deste manual.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Projeto basico de arquitetura; Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e
justificados formalmente pelo autor, em tempo habil.

Normas, regulamentos e leis aplicaveis
NBR 5626 — Instalagao predial de agua fria;
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;
NBR 10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais;
NBR 7198 — Projeto e execucgao de instalagbes de agua quente;
NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos;
NBR 13969 — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao;
¢ NBR 15569 — Sistemas de aquecimento solar de agua em circuito direto —
Projeto e instalacao;
e Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Seguranga contra Incéndios;
e Lein® 13.276 (PMSP) — Retengdo de Aguas Pluviais;
e Lein® 12.526 (Estado de Sdo Paulo) — Retencdo de Aguas Pluviais:
E de responsabilidade do projetista tomar conhecimento e aplicar as diretrizes
contidas em novas legislagdes pertinentes e em atualizagcbes das existentes

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os projetos devem atender a toda legislacao especifica nos niveis federal, estadual e
municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos locais.
No mesmo sentido, os projetos devem obedecer as normas técnicas pertinentes da
ABNT.
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3.1. Instalagdes de Agua Fria

3.1.1. Para cada tipo de edificacdo o projeto de arquitetura definira os aparelhos
sanitarios a serem instalados (pia, lavatério, bacia sanitaria, tanque, maquina de lavar
roupa, chuveiros, etc.).

3.1.2. Adaptacgbes para portadores de necessidades especiais serao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.1.3. O padrao de linha e acabamento para lougas sanitarias, pias e metais sera
definido pelo projeto de arquitetura. Para qualquer situagéo a bacia sanitaria sera com
caixa acoplada e volume reduzido de descarga.

3.1.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o0 acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizacdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.1.5. Deve haver reservatério de agua potavel para todas as edificagdes podendo
ser individual ou coletivo.

3.1.6. O volume util de agua reservada deve ser, no minimo, 0 necessario para vinte
e quatro horas de consumo normal, além daquele necessario para combate a
incéndio, quando necessario. O consumo diario per capita € de 150 litros para as
unidades habitacionais e de 50 litros para os equipamentos comunitarios (nestes
casos considerar os funcionarios e usuarios frequientes). Nas unidades habitacionais
unifamiliares e nos equipamentos comunitarios de uso esporadico prever reserva de
agua nunca inferior a 500 litros. Nas demais unidades habitacionais considerar para o
calculo do volume a reservar: 1 dormitdério = 3 habitantes, 2 dormitérios = 5 habitantes,
3 dormitérios = 7 habitantes. Parametros diferentes poderao ser fornecidos a critério
exclusivo da CDHU.

3.1.7. A reserva de agua devera ser preferencialmente independente por edificagao
podendo, a critério exclusivo da CDHU, haver reservatérios coletivos.

3.1.8. Dependendo do volume a ser reservado e a critério exclusivo da CDHU, a
reserva devera ser dividida para possibilitar servigos de limpeza e manutencao.

3.1.9. Havendo necessidade de instalagbes para recalque de agua, estas devem
possuir, no minimo, duas unidades de elevagao, independentes, para garantir o
abastecimento em caso de falha em uma delas e para permitir um programa de
manutencgio preventiva.

3.1.10. O abastecimento dos pontos de consumo sera sempre por gravidade, sendo
proibido a utilizacdo de equipamentos pressurizadores, exceto para a pressurizagcao
de aquecedores instantdneos de agua ou circulagdo de agua entre placas coletoras
solares, solucao esta devidamente justificada.

3.1.11. Todas as edificagcdes deverao possuir equipamentos para medicdo de consumo
individual. A definicdo destes equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar
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para cada edificagdo. A previsao/instalagédo de sistema de medigéo individual nao
exclui a obrigatoriedade da instalacdo de medidor geral a disposicao da
concessionaria de agua local a qual definira sua padronizagcdo. Devera ser previsto
sistema de medigao/corte/religagcado remotos conforme diretrizes especificas da CDHU
e/ou da concessionaria local. Dependendo do sistema remoto adotado, poderado ser
necessarios pontos de energia elétrica e/ou dutos secos para passagem de cabos.

3.1.12. Nas unidades habitacionais unifamiliares e nos equipamentos comunitarios o(s)
reservatorio(s) devera(ao) abastecer obrigatoriamente os sanitarios e as cozinhas,
podendo os demais ambientes/pontos de consumo serem abastecidos diretamente da
rede publica.

3.1.13. Reservatorios e tubulagbes enterradas deverao guardar afastamento seguro de
fontes poluidoras como tubulagdes enterradas de esgoto sanitario, caixas de inspecéo,
fossas, tanques sépticos, sumidouros, etc. Reservatoérios enterrados deverdo seguir o
isolamento previsto na NBR 5626.

3.1.14. Os reservatérios devem possuir sempre ramal de limpeza além de extravasor
com langamento em local visivel.

3.1.15. Qualquer que seja o tipo/modelo de reservatério adotado devera sempre ser
previsto acessos com dimensdes adequadas ao interior dos mesmos para limpeza e
manutengéo.

3.1.16.Casa de bombas de reservatorios e barriletes coletivos deverdao sempre ter
acessos em posicdo e dimensdes adequadas, providos de iluminacdo e ponto de
energia elétrica e ter dimensdes/pédireito compativeis com as instalagbes facilitando a
montagem e a manutengao dos equipamentos instalados.

3.1.17.Barriletes, casa de bombas e ambiente destinado a reservatorio coletivo
deverao possuir esgotamento de aguas servidas e/ou extravasao de agua pluvial.

3.1.18. Os materiais usados na fabricagdo de componentes empregados na montagem
dos sistemas prediais de agua fria ndo devem representar risco a potabilidade da
agua. Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas,
devem atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizacao, que tratam da
questdo da potabilidade da agua ou que, de alguma forma, com ela estejam
relacionadas. Os materiais ndo tradicionais do mercado e aqueles para os quais nao
existem normas técnicas nao poderao ser utilizados.

3.1.19. Nas unidades habitacionais, onde tanque e maquina de lavar roupas estiverem
posicionados lado a lado, devera ser previsto um unico ponto para torneira (torneira
dupla).

3.1.20. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protegdes contra radiagao solar (tubulagdes em PVC) e vandalismo.

3.1.21. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC. Materiais como
cobre e ferro galvanizado poderao ser aplicados nos sistemas de succgao, recalque e
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abastecimento de hidrantes. As devidas protecbes anti corrosivas deverdo ser
indicadas no projeto/memorial descritivo.

3.1.22. Os pontos de consumo que utilizem torneiras ou outro equipamento metalico
devem possuir conexdes com rosca metalica.

3.1.23. Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.1.24.A fim de uniformizar a apresentagdo do memorial de calculo do sistema de
distribuicdo de agua, fica definido como padrao a solugao definida no Anexo A da NBR
5626. Outras solugdes poderao ser aceitas se apresentadas e justificadas antes do
inicio do desenvolvimento do projeto.

3.1.25. O reuso de agua pluvial podera ser adotado a critério exclusivo da CDHU, a
ser definido em cada caso.

3.2. Instalagoes de Esgoto Sanitario

3.2.1. Para cada tipo de edificacdo o projeto de arquitetura definira os aparelhos
sanitarios a serem instalados (pia, lavatério, bacia sanitaria, tanque, maquina de lavar
roupa, chuveiros, etc.).

3.2.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serdao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.2.3. O padrao de linha e acabamento para loucas sanitarias, pias e metais sera
definido pelo projeto de arquitetura. Para qualquer situagéo a bacia sanitaria sera com
caixa acoplada e volume reduzido de descarga.

3.2.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizacdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.2.5. Sempre deverao ser previstas caixas de inspecao/pocos de visita para receber
os efluentes do esgoto. Deverao ser observadas as normas das concessionarias de
esgoto quanto a posi¢cdo das caixas de inspec¢do destinadas a interligacdo com a rede
publica.

3.2.6. Para ramais provenientes de pias de cozinha devera ser prevista caixa de
gordura. Esta caixa devera ser posicionada em local ventilado, de facil acesso e ter
tampa removivel para inspecao e limpeza periddicas.

3.2.7. Todos os ambientes coletivos, sejam eles patios, patamares de escadas,
patamares de acesso, barriletes, ambientes para reservatorios, lixeiras, etc., quando
fechados, deverao possuir sistema de coleta de aguas servidas. ]
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3.2.8. Nas unidades habitacionais, onde tanque e maquina de lavar roupas estiverem
posicionados lado a lado, os efluentes da maquina serdo descarregados no tanque.

3.2.9. Nao devem ser utilizados sifoes fabricados em material flexivel.

3.2.10.Nas unidades habitacionais devera ser previsto ralo sifonado na area de
servico e apenas um ralo sifonado no banheiro (dentro do box do chuveiro).

3.2.11.Deverao ser adotadas prumadas independentes para banheiros, cozinhas e
areas de servico. As instalagdes do pavimento mais inferior deverao ser independente
das demais e observadas as ligagdes dos pavimentos superiores quanto a formagao
de zona de sobrepresséo.

3.2.12.0s efluentes de fossas sépticas deverdo ser encaminhados para filtros
anaerobios e o destino final para sumidouro, rede publica ou outro local previamente
definido pela concessionaria local ou pela CDHU.

3.2.13. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC, com conexdes do
tipo reforgado (série R) em locais devidamente justificados.

3.2.14. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protec¢des contra radiacao solar (tubulagdes em PVC) e vandalismo.

3.2.15. Pontos de inspegao deverao ser previsto em locais devidamente justificados e
obrigatoriamente junto a desvios em angulo de 90° de prumadas.

3.2.16. A fim de se evitar uma grande quantidade de furos na cobertura, devera ser
previsto barrilete de ventilago.

3.2.17.Qualquer contribuigdo de aguas pluviais no sistema de esgoto sanitario esta
proibida.

3.2.18. A critério da CDHU podera ser exigido projeto para reaproveitamento de parte
das aguas servidas.

3.2.19. Todas as solu¢des de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.3. Instalagdes de Aguas Pluviais

3.3.1. As aguas pluviais coletadas devem ser encaminhadas a rede de drenagem
condominial ou publica, conforme dispositivos locais vigentes.

3.3.2. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagcdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificacao.
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3.3.3. O sistema deve ser projetado considerando no calculo da vazao de projeto o
periodo de retorno de 5 anos com indice pluviométrico médio de 150,0 mm/h.

3.3.4. Todos os ambientes coletivos, sejam eles patios, patamares de escadas,
patamares de acesso, barriletes, ambientes para reservatorios, lixeiras, etc., quando
abertos, deverao possuir sistema de coleta de aguas pluviais.

3.3.5. O langamento das aguas pluviais no terreno podera ser livre ou encaminhado
para caixas de inspecao/pogos de visita, a critério da CDHU.

3.3.6. Lajes e calhas deverdo possuir, além dos sistemas normais de captagao,
buzinotes extravasores de seguranca.

3.3.7. Qualquer contribuicdo de aguas pluviais no sistema de esgoto sanitario esta
proibida.

3.3.8. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC tipo reforcado
(série R).

3.3.9. Tubulagdes aparentes deverdo possuir protegdo mecanica além das devidas
prote¢des contra radiagao solar (tubulagdes em PVC) e vandalismo.

3.3.10. Pontos de inspeg¢ao deverao ser previsto em locais devidamente justificados e
obrigatoriamente junto a desvios em angulo de 90° de prumadas.

3.3.11. Reservatorio de retencdo devera ser previsto atendendo legislagao.

3.3.12. A critério da CDHU podera ser exigido projeto para reaproveitamento de parte
das aguas coletadas.

3.3.13. Todas as solucbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.4. Instalagdes de Agua Quente
3.4.1. Este tipo de solugao sera exigida a critério exclusivo da CDHU.

3.4.2. A critério da CDHU o sistema de aquecimento podera ser através de gas
(natural ou GLP) ou de energia solar.

3.4.3. Havendo rede publica de gas no local do empreendimento, o aquecimento
devera ser obrigatoriamente por gas natural ou por energia solar e ndo com GLP.

3.4.4. A adogao do sistema de aquecimento por energia solar sé sera aprovada apoés
estudo de insolagéo do local do empreendimento e da viabilidade do posicionamento
das placas coletoras que permitam o aproveitamento maximo da energia solar.
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3.4.5. Para as unidades habitacionais devera ser abastecido com agua quente
apenas o ponto do chuveiro. Para as demais edificagdes o projeto de arquitetura
definira os pontos a serem abastecidos pelo sistema.

3.4.6. No ponto do chuveiro devera ser previsto misturador de agua constituido de
dois registros de presséao.

3.4.7. Preferencialmente o sistema devera ser executado em cobre. Outros materiais
poderao ser aceitos quando devidamente justificados.

3.4.8. Devera ser previsto isolamento térmico da tubulagéo.

3.4.9. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protecdes de isolamento térmico e vandalismo.

3.4.10.0 sistema de aquecimento por energia solar devera constar de placa(s)
coletora(s) e reservatorio(s) de acumulagdo. O sistema de circulagdo sera por
termossifao. A necessidade de bombeamento para circulagao devera ser justificado no
memorial de calculo. Antes de ser projetado, o sistema adotado devera,
obrigatoriamente, ser discutido com a CDHU para se encontrar a melhor solugao para
cada tipo de edificagao.

3.4.11.Em edificacbes multifamiliares, onde podera haver sistema de aquecimento
coletivo, devera ser estudado juntamente com a CDHU a solugéo para se manter a
medi¢c&do de consumo individual.

3.4.12.0 sistema de aquecimento através de gas devera constar de aquecedor
instantaneo (passagem) e chaminé (individual ou coletiva).

3.4.13. Para equipamentos comunitarios e/ou edificacdes especificas poderdo ser
exigidos pontos especificos de aquecimento de agua, tais como em lactarios,
banheiros de creches, consultérios, cozinhas especiais, etc. Para estes casos as
solugdes deverao ser estudadas juntamente com a CDHU.

3.4.14. Para demais informagdes sobre a instalacao de gas combustivel ver capitulo
especifico neste Manual.

3.4.15. Todas as solucbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.5. Instalagoes de Hidrantes para Combate a Incéndios

3.5.1. Este tipo de solugéo sera exigida a critério exclusivo da legislagdo que rege os
sistemas de prevencao e combate a incéndios do Corpo de Bombeiros do Estado de
Sao Paulo.
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3.5.2. Este sistema devera ser apresentado junto com o sistema de instalagbes
hidraulicas prediais, independentemente do projeto especifico de aprovacéao junto ao
Corpo de Bombeiros.

3.5.3. O volume util de agua reservada deve ser, no minimo, o necessario para
atender as exigéncia da legislagao pertinente.

3.5.4. O reservatério devera atender as mesmas exigéncias expostas acima para o
sistema de agua fria.

3.5.5. A localizagdo dos hidrantes, bem como seus componentes e instalacdes
complementares deverdo seguir a legislagcédo pertinente.

3.5.6. Havendo necessidade de instalagdes para pressurizacédo do sistema, este deve
possuir uma unidade de pressurizagao, locada em local conveniente, com dimensdes
adequadas a instalagido e manutengao da bomba/quadro de comando, devidamente
ventilado, provido de iluminagédo e ponto de energia elétrica, além de esgotamento de
aguas servidas e/ou extravasao de agua pluvial.

3.5.7. Todas as instalagdes complementares deverao estar contidas nos projetos de
instalacdes elétricas e de aprovacao especificos.

3.5.8. Tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas na cor vermelho e possuir
protecao contra vandalismo.

3.5.9. Preferencialmente o sistema devera ser executado em ferro galvanizado.
Materiais como cobre e PVC (exclusivamente para tubulagdes enterradas) poderao ser
aplicados ap6ds as devidas justificativas.

3.5.10. Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado padronizado pelo Corpo de
Bombeiros.

3.5.11. A aprovacgao definitiva do sistema sera feita pelo Corpo de Bombeiros.

4. PRODUTOS

A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,
conforme especificado na tabela seguinte:

Produtos/Contetido Apresentagao Etapa

Memorial Descritivo Folha A4, PE
O memorial descritivo devera conter uma descrigdo sucinta | padrao CDHU
da obra e dos sistemas existentes no projeto.

Especificagdes técnicas e executivas dos servigos | Folha A4, PE
Discriminar o método construtivo especifico de cada | padrdo CDHU
sistema projetado.
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Folha A4, PE
Especificagdes técnicas de todos os materiais e | padrdo CDHU
equipamentos
Especificar e qualificar todos os componentes, materiais e
equipamentos a serem empregados na obra. Definir
métodos de ensaio, critérios de aceitacdo e rejeicdo e
normas pertinentes.
Em formulario PE
Planilhas Quantitativas proprio, folha A4,
Deveréao ser quantificados, sem prever perdas ou margem | padrdo CDHU
de seguranga, todos os materiais necessarios a completa
execucao da obra. As planilhas devem ser separadas por
sistema projetado e por edificagao.
Folha A4, PB - PE
Memorial de Calculo padrao CDHU
O memorial de célculo devera conter todas as hipoteses,
concepgobes, planilhas de calculo utilizadas, croqui e
tabelas, conforme exigido e padronizado pela CDHU,
pelas concessionarias ou pelos 6rgdos governamentais.
Folha A1, PB - PE
Planta baixa de instalagoes hidraulicas Planta(s) dos | padrdo CDHU. ver
pavimentos inferior, térreo, tipo, barrilete e cobertura | Escala 1:50 listagem de
. . verificagdo
contendo todos os sistemas projetados. Tragado da(s) aser
tubulacao(ses) internas e externas, locacao de hidrémetros), fornecida
reservatorio(s), caixa(s) de gordura, caixa(s) e pocgo(s) de
inspecao, reservatério de retencdo de aguas pluviais,
posigao e identificagao de prumada(s), shafts, torneira(s)
de jardim, interligacdo com rede(s) condominial e publica,
destino final de esgoto e aguas pluviais, hidrante(s) de
passeio e de parede, extintores manuais, canaletas/ralos
de drenagem superficial, calha(s) e ralo(s) de laje(s),
terraco(s), patamar(es) e passarela(s). Caixas/pocos de
visita deverao possuir informacbes de cotas de tampo e
fundo. Trechos de tubulacdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverdo ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.
Folha A1, PB - PE
Isométrico geral de agua fria padrao CDHU. ver de
Devera conter o sistema de entrada, reservagdo, sucgdo, | Escala 1:100 ou | listagem
P . . . verificagao
recalque e distribuicdo de agua. Podera ser exigida a | 1:50 para aser
apresentagdo em separado dos isométricos referente a | isométrico geral | fornecida
reservacao, sucgao e recalque em escala ampliada para | € 1:20 ou 1:25
melhor compreenséo do projeto. Podera(ao) ser exigido(s) | para
vista(s) e corte(s) da(s) instalagdo(6es). Trechos de | isométrico(s)
tubulacdo deverao ser cotados e dimensionados. | especifico(s),
Conexbes deverao ser numeradas. Todo o material | vista(s) e
referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser | corte(s)

especificado(s) e quantificado(s) na proépria folha.
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Folha A1, PB - PE
Isométrico(s) parcial(is) de agua fria padrao CDHU. ver de
Escala 1:20 ou | listagem

Todo(s) o(s) ambiente(s) que contiver(em) instalagao(des)
de agua fria devera(ao) ser apresentado(s). Podera(ao) ser
exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalagdo(des).
Interligagdo com sistema de agua quente devera ser
apresentado. Tabela contendo a altura do(s) ponto(s) de
consumo devera ser apresentada. Trechos de tubulagio
deverao ser cotados e dimensionados. Conexdes deverao
ser numeradas. Todo o material referente a este(s)
desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na propria folha.

1:25

verificagdo a
ser fornecida

Detalhes do(s) reservatorio(s) de agua
Devera ser apresentado detalhamento de volume,
dimensdes, compartimentacgao, isolamento, tipo e acessoys)

Folha A1,

padrdo CDHU.
Escala 1:25 ou 1:20

PB — PE
ver listagem
de

verificagdo a
ser fornecida

Detalhes gerais de agua fria

Detalhar hidrometro geral e hidrémetro(s) individual(is),
torneiras de jardim, sistema de medicdo remota, etc.
Trechos de tubulagdo deverdao ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverdo ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser
especificado(s) e quantificado(s) na proépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE

Esquema geral de esgoto sanitario

Devera conter toda(s) a(s) prumada(s), inclusive desvio(s).
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverdo ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na propria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:100 ou
1:50

PE

Detalhes de esgoto sanitario

Todo(s) o(s) ambiente(s) que contiver(em) instalagao(des)
de esgoto devera(ao) ser apresentado(s). Podera(ao) ser
exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalagdo(des). Tabela
contendo a altura do(s) ponto(s) de saida do(s) aparelho(s)
sanitario(s) devera ser apresentada. Detalhamento do
barrilete de ventilagao devera ser apresentado. Trechos de
tubulacdo deverao ser cotados e dimensionados.
Conexbes deverao ser numeradas. Todo o material
referente a este(s) desenho(s) devera(éao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25 ou
1:20

PE
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Produtos/Conteudo

Apresentacao

Etapa

Detalhes gerais de esgoto

Deverdao ser apresentados detalhes (planta e corte) de
caixa de gordura, caixa sifonada, caixa de inspeg¢ao, pogo
de visita, fossa séptica, filtro anaerdbio, sumidouro, etc.
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE

Esquema geral de aguas pluviais

Devera conter toda(s) a(s) prumada(s), inclusive desvio(s).
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverdo ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:100 ou
1:50

PE

Detalhes gerais de agua pluviais

Deverao ser apresentados detalhes de calha(s) (corte e
captagao), canaleta(s) (corte), buzinote(s), gargula(s),
ralo(s) de laje(s) e terragco(s). Fixacdo de calhas e
condutores verticais. Podera(ao) ser exigido(s) vista(s) e
corte(s) da(s) instalagao(6es). Deverdao ser apresentados
detalhes (planta, corte e isométrico do sistema de
recalque) de reservatoério de retencao, caixa de inspegao e
pocgo de visita. Trechos de tubulagao deverao ser cotados
e dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo
o material referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Folha A1, PB - PE
Isométrico de agua quente padrao CDHU. | listagem
Devera conter o sistema de aquecimento (placa solar ou Escala 1:25 ou | verificagao
aquecedor de passagem), reservagao (para aquecimento 1:20 aser
solar) e distribuicdo da agua até o(s) ponto(s) de consumo. fornecida)
Podera(ao) ser exigido(s) vista(s), corte(s) e ampliagdes
da(s) instalagao(bes). A apresentagao devera conter a
interligagao com o sistema de agua fria. Trechos de
tubulacao deverao ser cotados e dimensionados.
Conexdes deverao ser numeradas. Todo o material
referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.
Folha A1, PE
Detalhes gerais de agua quente padrao CDHU.
Deverao ser apresentados detalhes de ligacao e fixagcao Escala 1:25,
das placas coletoras e do reservatério de acumulagéo, 1:20 ou 1:10
detalhes de ligacdo do aquecedor de passagem, detalhes
da chaminé de exaustao (individual ou coletiva), bomba de
circulagao, pressurizador, etc.
Folha A1, PB - PE
Isométrico geral de hidrantes padrao CDHU. | listagem
Devera conter o sistema de reservacao com garantia de Escala 1:100 ou | verificagao
volume, succéo, recalque e distribuicdo de agua. Podera 1:50 para a ser
ser exigida a apresentacdo em separado dos isométricos isométrico geral fornecida)
referente a reservacgao, sucgao e recalque em escala e 1:50 ou 1:25
ampliada para melhor compreensao do projeto. Podera(ao) | para
ser exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalagao(des). isométrico(s)
Trechos de tubulagao deverao ser cotados e especifico(s),
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o | vista(s) e
material referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser corte(s)
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.
Folha A1, PE
Detalhes gerais do sistema de hidrantes padrdo CDHU.
Deverao ser apresentados detalhes dos hidrantes de Escala 1:25,
passeio e de parede, inclusive de seus componentes 1:20 ou 1:10

internos (mangueiras, chaves, etc.).

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverdo estar em condigdes de serem enviados para os érgdos competentes para

sua aprovagao, nao sendo necessario mais nenhum tipo de complementagéo por parte da CDHU.
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PROJETO DE INSTALAGCOES DE GAS COMBUSTIVEL

1. CONCEITO

Os projetos deverao apresentar solugbes para os sistemas de abastecimento, reserva
(no caso de GLP) e distribuicdo de gas combustivel para as edificagcdes, habitacionais
e/ou comunitarias, para os empreendimentos da CDHU. Os projetos seréao
desenvolvidos visando atender aos sistemas prediais, sejam eles de unidades
habitacionais térreas, sobrados ou verticais ou de equipamentos comunitarios e
demais edificacbes e condominiais, uma vez que o sistema publico é de
responsabilidade da concessionaria local.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos:

¢ Projeto basico de arquitetura;
¢ Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e justificados formalmente
pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas, regulamentos e leis aplicaveis:

e NBR 15 526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacdes residenciais e comerciais - projeto e execugao

e NBR 13103 — Adequacgdo de ambientes residenciais para instalacdo de
aparelhos que utilizam gas combustivel

NBR 13523 — Central predial de gas liquefeito de petréleo

Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Seguranga contra Incéndios

Decreto n° 32.329 (PMSP) — Cédigo de Obras - Regulamentacao

Lei n° 11.228 (PMSP) — Codigo de Obras

RIP — Comgas — Regulamento de Instalagdes Prediais — Gas

E de responsabilidade do projetista tomar conhecimento e aplicar as diretrizes
contidas em novas legislagdes pertinentes e em atualizagbes das existentes

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os projetos devem atender a toda legislagao especifica nos niveis federal, estadual e
municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos locais.
No mesmo sentido, os projetos devem obedecer as normas técnicas pertinentes da
ABNT.

3.1. Instalag¢oes Prediais de Gas Combustivel (GN)

3.1.1. Para cada tipo de edificagéo o projeto de arquitetura definira os aparelhos que
consomem gas combustivel a serem instalados (fogéo, aquecedor de agua,
equipamentos especificos, para cozinhas tipo industrial, etc.).

3.1.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serdo definidas pelo
projeto de arquitetura.
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3.1.3. O sistema predial deve compreender uma instalagdo minima necessaria para o
abastecimento, medicao e distribuicdo de gas, com seguranga, para a edificacao
objeto do projeto.

3.1.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.1.5. Deverao ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugbes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de
tubulacdes e instalagdes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como
do afastamento e sobreposi¢cdo de tubulacées de outra natureza. Estas instrugdes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetdnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo dos ambientes
devera seguir a legislagéo pertinente.

3.1.6. Todas as edificagcbes deverdo possuir equipamentos para medicdo de
consumo. A definicdo destes equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar para
cada edificagado. A previsao/instalagcao de sistema de medig¢ao individual ndo exclui a
obrigatoriedade da instalacdo de medidor geral a disposi¢do da concessionaria de gas
local a qual definira sua padronizagao.

3.1.7. Alocalizacao, dimensionamento e detalhamento do sistema de medicao devera
seguir a padronizagdo exigida pela concessionaria local.

3.1.8. Quando necessario, a critério da concessionaria local, devera ser previsto,
locado, detalhado e dimensionado abrigo para regulador geral de pressao.

3.1.9. Os abrigos para medidor(es) e regulador deverdo ser ventilados conforme
exigéncia de normalizagao técnica e/ou especifica da concessionaria local.

3.1.10. Devera ser previsto registro de bloqueio(tipo esférico) junto ao(s) ponto(s) de
consumo. A critério de CDHU, valvulas de seguranga poderao ser exigidas

3.1.11. As unidades habitacionais devem ser projetadas prevendo-se um ponto de
consumo para fogao de quatro bocas mais forno.

3.1.12. As unidades habitacionais que tenham previsdo para aquecedor de agua do
tipo instantaneo (passagem) devem ser projetadas prevendo-se um ponto de consumo
para aquecedor apenas para chuveiro.

3.1.13. Para equipamentos comunitarios e outros tipos de edificagdo os tipos dos
equipamentos serdo fornecidos pela CDHU.

3.1.14. As instalagcdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais nao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais nao existem normas técnicas nao
poderéo ser utilizados.

3.1.15. Tubulacdes aparentes deverao possuir protecdo mecéanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo.

3.1.16. Tubulagdes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.
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3.1.17.Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.1.18. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como
padrao a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.

3.2. Instalagdes Prediais de Gas Combustivel (GLP)

3.2.1. Para cada tipo de edificacdo o projeto de arquitetura definira os aparelhos que
consomem gas combustivel a serem instalados (fogdo, aquecedor de agua,
equipamentos especificos para cozinhas tipo industrial, etc.).

3.2.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.2.3. O sistema predial deve compreender uma instalagdo minima necessaria para o
abastecimento, medi¢cao e distribuicao de gas, com seguranga, para a edificagéo
objeto do projeto.

3.2.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o0 acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagcdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.2.5. Deverao ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugbes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de
tubulacdes e instalagdes de energia elétrica e aterramento de para raios, bem como
do afastamento e sobreposi¢cdo de tubulacées de outra natureza. Estas instrugdes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetbnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo doas ambientes
devera seguir a legislagao pertinente.

3.2.6. O volume de GLP reservado deve ser, no minimo, o necessario para trinta dias
de consumo normal.

3.2.7. Para unidades habitacionais unifamiliares, utilizando-se apenas ponto para
fogao, deve ser previsto a utilizagdo de cilindro tipo P13 (02 unidades, uma para
consumo e outra para reserva).

3.2.8. Para unidades habitacionais multifamiliares do tipo “casas sobrepostas” e/ou
equipamentos comunitarios de pequeno porte, onde as condicdes de pressido e
legislacao local permitam, e também onde sé esteja previsto ponto para fogao, deve
ser previsto a utilizagdo de cilindro tipo P13 (02 unidades, uma para consumo e outra
para reserva). Cilindros semi estacionarios tipo P190, com medigao individual, poderéo
ser adotados mediante justificativa.

3.2.9. Para unidades habitacionais multifamiliares verticais e/ou que utilizem
aquecedores para agua, equipamentos comunitarios de porte médio/grande e/ou
outras edificagdes especiais definidas assim pela CDHU, deve ser previsto a utilizagao
de cilindro semi estacionario tipo P190 (minimo de 02 unidades, uma para consumo e
outra para reserva), com medic¢ao individual.

3.2.10.Poderao ser aceitas, a critério exclusivo da CDHU, outras formas de
armazenamento de gas, devendo haver justificativa detalhada para sua aceitacéo.
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3.2.11.A localizagdo, dimensionamento e afastamentos dos abrigos para o
armazenamento dos cilindros e medidores devera seguir obrigatoriamente a legislagcao
local e a normalizagdo técnica especifica. O mesmo se aplica a protegdo por
equipamentos de seguranca contra incéndio e explosdo.

3.2.12.0s abrigos para medidor(es) e armazenamento de cilindros deverdo ser
ventilados conforme exigéncia de normalizacdo técnica e/ou especifica da
concessionaria local.

3.2.13. Todas as edificagdes que possuam sistema coletivo de armazenamento de gas
deverdo possuir equipamentos para medicdo de consumo. Todas as unidades
habitacionais deverao possuir medi¢do individual de consumo. A definicdo destes
equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar para cada edificacdo. A
padronizagao destes medidores deve ser idéntica a exigida para o sistema abastecido
com gas natural (GN).

3.2.14. Dependendo da concessionaria local podera ser adotado sistema de medicao
remoto a ser detalhado/especificado.

3.2.15. Devera ser previsto registro de bloqueio(tipo esférico) junto ao(s) ponto(s) de
consumo. A critério da CDHU, valvulas de seguranga poderao ser exigidas.

3.2.16. As unidades habitacionais devem ser projetadas prevendo-se um ponto de
consumo para fogao de quatro bocas mais forno.

3.2.17. As unidades habitacionais que tenham previsdo para aquecedor de agua do
tipo instantaneo (passagem) devem ser projetadas prevendo-se um ponto de consumo
para aquecedor apenas para chuveiro.

3.2.18. Para equipamentos comunitarios e outros tipos de edificagao o tipo e poténcia
dos equipamentos serao fornecidos pela CDHU.

3.2.19. As instalagdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais néao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais nao existem normas técnicas nao
poderéo ser utilizados.

3.2.20. Tubulagdes aparentes deverdo possuir protecdo mecanica além das devidas
protegdes contra vandalismo.

3.2.21. Tubulagbes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.2.22. Todas as solucdes de projeto, usuais ou nao, deverao ser aceitas e aprovadas
pela CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.2.23. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como

padrdo a solugado definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.

- 160 -



CDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

3.3. Instalagoes Condominiais de Gas Combustivel (GN)

3.3.1. O sistema condominial devera prever a ligacdao entre a rede publica e a
instalac&o predial.

3.3.2. O tipo de rede publica e o ponto de interligagdo com a rede condominial devera
ser determinado pela concessionaria local.

3.3.3. Havendo necessidade devera ser previsto regulador de pressdo, o qual devera
ser dimensionado e locado conforme exigéncia da concessionaria local e compativel
com o projeto predial.

3.3.4. Apos o regulador, caso exista, a rede devera ser projetada até a interligacao
com a rede predial que, em geral, € o abrigo para medidor(es) ou a base para a
prumada principal de distribuicdo (edificagdes multifamiliares verticais).

3.3.5. Dependendo da localizagcdo do(s) abrigo(s) de medidor(es) e a(s)
edificagao(bes) pode ser necessario o projeto deste(s) trecho(s) de rede.

3.3.6. O dimensionamento sera em funcdo dos equipamentos de consumo
especificados no projeto predial.

3.3.7.Devera ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas as
instru¢cdes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de tubulagbes
e instalagbes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como do
afastamento e sobreposicao de tubulagdes de outra natureza. Estas instrugdes devem
conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de vazios nos
elementos estruturais e arquiteténicos, em trechos enterrados e, caso ocorra, o
detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilacdo dos ambientes devera seguir a
legislacao pertinente.

3.3.8. As instalagdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais néo
tradicionais do mercado e aqueles para os quais ndo existem normas técnicas nao
poderao ser utilizados.

3.3.9. Tubulagdes aparentes deverdo possuir protecdo mecanica além das devidas
protegdes contra vandalismo.

3.3.10. Tubulagbes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.3.11.Todas as solucbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.3.12. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como
padrao a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
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3.4. Instalagbes Condominiais de Gas Combustivel (GLP)

3.4.1. O sistema condominial devera prever a ligagdo entre o(s) abrigo(s) de
cilindro(s) e a instalagao predial.

3.4.2. Arede devera ser projetada até a interligagdo com a instalagao predial que, em
geral, € o abrigo para medidor(es) ou a base para a prumada principal de distribuigéo
(edificagbes multifamiliares verticais) ou a propria edificagao.

3.4.3. Dependendo da localizacdo do(s) abrigo(s) de medidor(es) e a(s)
edificacao(bes) pode ser necessario o projeto deste(s) trecho(s) de rede.

3.4.4. A localizagdo das centrais de GLP devera ser definida pelo projeto de
urbanismo.

3.4.5. O dimensionamento sera em funcdo dos equipamentos de consumo
especificados no projeto predial.

3.4.6. Devera ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugdbes de seguranca quanto ao afastamento das tubulagcdes de gas de
tubulacdes e instalagdes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como
do afastamento e sobreposicdo de tubulacbes de outra natureza. Estas instrugbes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetbnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo dos ambientes
devera seguir a legislagao pertinente.

3.4.7. As instalagcdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais nao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais nao existem normas técnicas nao
poderéo ser utilizados.

3.4.8. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protegdes contra vandalismo.

3.4.9. Tubulagdes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.4.10. Todas as solucdes de projeto, usuais ou nao, deverao ser aceitas e aprovadas
pela CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.4.11. A fim de uniformizar a apresentagdo do memorial de calculo, fica definido como
padrao a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
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A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,

conforme especificado na tabela seguinte.

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Memorial Descritivo

O memorial descritivo devera conter uma descricao
sucinta da obra e dos sistemas existentes no
projeto.

Folha A4, padrao
CDHU

PE

Especificagcbes técnicas e executivas dos servigos

Discriminar o método construtivo especifico de cada
sistema projetado.

Folha A4, padréo
CDHU

PE

Especificagoes técnicas de todos os materiais e
equipamentos

Especificar e qualificar todos os componentes,
materiais e equipamentos a serem empregados na
obra. Definir métodos de ensaio e critérios de
aceitacdo e rejeicdo e normas pertinentes.

Folha A4, padrao
CDHU

PE

Planilhas Quantitativas

Deverao ser quantificados, sem prever perdas ou
margem de seguranga, todos o0s materiais
necessarios a completa execugao da obra. As
planilhas devem vir separadas por sistema projetado
e por edificacdo.

Em formulario
préprio, folha A4,
padrdao CDHU

PE

Memorial de Calculo

O memorial de calculo devera conter todas as
hipéteses, concepgdes, planilhas de calculo
utilizadas, croqui e tabelas, conforme exigido e
padronizado pela CDHU, pelas concessionarias ou
pelos 6rgdos governamentais.

Folha A4, padréo
CDHU

PB - PE

Planta baixa de instalagcboes prediais de gas
combustivel (GN ou GLP)

Planta(s) dos pavimentos inferior, térreo e tipo.
Tracado da(s) tubulagao(bes) internas e externas,
locacdo de medidor(es), regulador de pressao,
abrigo(s) de cilindro(s), posi¢do e identificagédo de
prumada(s), shafts, interligagdo com rede(s)
condominial e publica. Trechos de tubulagao
deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes
deveréo ser numeradas. Todo o material referente a
este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1, padrao
CDHU. Escala
1:50

PB — PE (ver

listagem de
verificagcdo a ser
fornecida)
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Produtos/Contetido Apresentagao Etapa
Isométrico geral de gas combustivel Folha A1, padrdo |PB — PE (ver
Devera conter o sistema de entrada, medicdo e 1CE1)OH$J 6581’9283 illztﬁﬁg:amé%ea ser
distribuicdo de gas. Podera ser exigida a| " e 3¢
apresentacdo em separado dos isométricos parallso1m5e(§rlco fornecida)
referente a(s) ligagdo(des) de aparelho(s) de ﬁ]ezrg e 1-obou

consumo. Podera(do) ser exigido(s) vista(s) e|.’ para

corte(s) da(s) instalacao(des). Trechos de tubulagéo |some’5r_|co(s)

deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes egpemﬁco(s),

deverao ser numeradas. Todo o material referente a vista(s) e corte(s)

este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e

quantificado(s) na prépria folha.

Detalhes gerais de gas combustivel predial Folha A1, padrdo | PE
Detalhar ponto(s) de consumo, medidor(es) ?2?%55%3'3
individual(is) e coletivo com abrigo, regulador de 1j10’ :

pressdo com abrigo, central de GLP, abrigo(s) de| -

cilindros de GLP, sistema de ventilagdo de abrigos,

protecao e envelopamento de tubulagio, tubo luva,

etc. Trechos de tubulacdo deverdo ser cotados e

dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas.

Todo o material referente a este(s) desenho(s)

devera(ao) ser especificado(s) e quantificado(s) na

propria folha.

Rede condominial de gas combustivel Folha A1, padrdo | PE
Devera conter toda a extensao da rede, locagéo de $1:5)0HOU . Escala

edificagdes, abrigos e demais elementos que|

compdem o projeto. Trechos de tubulagdo deverdo

ser cotados e dimensionados. Conexdes deverao

ser numeradas. Todo o material referente a este(s)

desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e

quantificado(s) na prépria folha.

Detalhes gerais da rede condominial de gas Folha A1, padrao | PE

Devera conter os reguladores de pressao e o
detalhamento da ligagdo entre abrigos e edificagdes
quando a escala da rede for insuficiente para a
compreensdo do projeto. Trechos de tubulagdo
deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes
deveréo ser numeradas. Todo o material referente a
este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na prépria folha.

CDHU. Escala
1:25,1:20 ou
1:10

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverao estar em condi¢gdes de serem enviados para os 6rgdos competentes para
sua aprovagao, ndo sendo necessario mais nenhum tipo de complementagao por parte da CDHU.
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PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

1. CONCEITO

Os projetos deverado apresentar solugcbes para as instalagbes elétricas, de maneira
racional, a fim de proporcionar, de modo seguro e efetivo, a transferéncia de energia
elétrica desde o poste de entrada (fonte) até os pontos de utilizacao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
¢ Projeto basico de arquitetura (plantas e cortes);
e Os recursos locais disponiveis;

e A localizacdo da rede mais proxima, com as caracteristicas elétricas
(frequéncia, tensao entre fases e fase-neutro etc.);

e Qutros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis:
e NBR 5410 Instalagbes elétricas de baixa tenséo;

e NBR 6148 Fios e cabos com isolagdo solida extrudada de cloreto de
polivinila para tensdes até 750 Volts, sem cobertura;

e NBR 6150 Eletroduto de PVC rigido;

e NBR 5419 Protegao de edificagdes contra descargas atmosféricas;
¢ NBR 5283 Disjuntores em caixas moldadas;

o NBR 6527 Interruptores em caixas moldadas;

e NBR 6147 Plugues e tomadas de uso doméstico;

¢ NBR 6235 Caixas de derivagao para uso em instalacgdes elétricas domésticas
e analogas;

e NBR 6980 Cabos e corddes flexiveis com isolagcao extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensdes até 750 V;

e |EC 614.1 Conduites for Electrical Instalations - Espeficications;

e Eletropaulo - CESP - CPFL - Fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Cabera ao autor atender a toda a legislagdo especifica nos niveis federal,
estadual e municipal, assim como as Normas das Concessionarias de servigos locais
e as normas pertinentes da ABNT.
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3.2. Devera ser também apresentada a solugido para a instalagdo condominial,
incluindo iluminacgao e forga.

3.3. No projeto de distribuicdo de energia devem ser claramente apresentados os
pontos de iluminagao, tomadas e forga e pontos de minuteria.

Obs.:Os demais pontos eventualmente necessarios, relativos a sistemas de
seguranga contra incéndio, sdo previstos em projeto especifico.

3.4. Os para-raios deverdo apresentar os detalhes de fixagdo, caminhamento dos
cabos e as descidas, de acordo com a NBR 5419.

3.5. Os projetos deverao estar em condicdes de serem enviados para 0s 0rgaos
competentes para suas aprovagdes, sem que haja necessidade de nenhum tipo de

complementacgéao por parte da CDHU.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos

conteudos e formas de apresentacao:

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Gerais
Memoriais de Calculo
Deverao conter, no minimo, as seguintes informagdes: Poderao ser PB
. Calculo de Amperagem nominal de cada | Manuscritos,deforma | pg
. ~ . clara e sem rasuras.
alimentador, protecdo, voltagem, queda de tenséo; Utilizar unidades e
- Dimensionamento das fiagGes, tubulagbes e | notagdo padronizada
protecoes; de acordo com a NBR
« Calculo de cada circuito, subdivididos em iluminacéo, | 9410. Folha A4/Padréo
aparelhos, motores e tomadas; CDHU.
. Dimensionamento da chave geral, disjuntores e
barramentos;
« Dimensdes dos quadros segundo os componentes
especificados.
Memoriais Descritivos e Métodos Construtivos
Deverdo conter a descricdo sucinta da obra, além de | Folha A4/Padrao PE
alertar e fornecer procedimentos alternativos para | CDHU.
dificuldades previsiveis de execugao.
Especificagoes técnicas
Especificar e qualificar todos elementos e materiais a | Folha A4/Padrao PE
serem utilizados na obra. CDHU.
Definir métodos de ensaio e critérios de aceitagao.
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Produtos/Contetido Apresentacio Etapa
Gerais (cont.)
Planilhas Quantitativas )
Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padréo | PE
necessarios a completa execucéo da obra. As planilhas | CDHU.
devem ser separadas por edificagdo.
Implantacao das Redes Externas lluminagao e Forga
Todas as pegas utilizadas na instalagdo referente a | Escala 1:250 ou 1:500. | PE
esses desenhos, deverdo ser identificadas, | Folha A4/Padréo
discriminadas e quantificadas na mesma folha. CDHU.
Projetos de Edificag6es Verticais
Planta do Pavimento Térreo
lluminagéo, tomadas e forga, aterramento do para-raio, | Escala de 1:50. Folha | pB
porteiro eletronico, circuitos, fiacdes, eletrodutos!” A4/Padrédo CDHU. PE
Planta do Pavimento Tipo
lluminagdo, tomadas e forga, circuitos, fiagdes, | Escala de 1:50. Folha | PB
eletrodutos A4/Padrao CDHU. PE
Planta da Cobertura _
lluminag&o, tomadas e forca, luz de obstaculo, para-raio | Escala de 1:50. Folha | pg
*) A4/Padrao CDHU. PE
Prumadas de forga, para-raios e acessoérios Sem escala  escala
Devera conter: detalhes de luz de okzstéculo, diagrama 120 ou 1_2’5 Folha PB
de quadros, detalhes gerais, legenda. A4/Padrio GDHU. PE
lluminagao da escada, minuteria, iluminagcdo de | Escala 1:50. Folha | PB
emergéncia, alarme manual de incéndio A4/Padrao CDHU. PE
Entrada de energia, Centro de medigoes _
Cortes e detalhes, quadro de cargas, diagrama unifilar, EZ??;za 1:10 Folﬁ: PB
dispositivos de manobra e protegao A4/Padrao CDHU. PE
Implantagao da rede externa ) Escala 1:250 ou 1:500. EE
lluminagao e forca, circuitos, fiagdes, eletrodutos Folha A4/Padrao
CDHU.

Projetos de Residéncias e Equipamento Comunitario
Planta baixa
Deverdo ser indicados iluminacéo, tomadas, forga, Escala 1:50. Folha | PE
circuitos, fiacdes, eletrodutos etc.” Ad/Padrao CDHU.

Projetos de Residéncias e Equipamento Comunitario (cont.)

Detalhes de Componentes
Contendo: poste de entrada, caixas de inspecdo de | Escala 1:10; 1:25, sem | PE

aterramento, diagrama unifilar, dispositivo de manobra e
protegdo,  detalhes, quadro de distribuigdo",
observacdes e notas ©.

escala. Folha

A4/Padrao CDHU.

) Os projetos devem conter as listas com quantificagdo de materiais.
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PROJETO DE INSTALAGOES TELEFONICAS PREDIAIS

1. CONCEITO

O projeto devera apresentar solugdes de instalagdes telefbnicas, de maneira racional,
segura e efetiva, desde a chegada do cabo telefénico partindo da rede publica até o
seu ponto de utilizagdo na edificagao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
¢ Projeto basico de arquitetura (plantas e cortes);
e Os recursos disponiveis;
e Alocalizacdo da rede mais proxima com suas caracteristicas;

e Outros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis:
e Telebras - n° 224 - 1201 - 01 - Dutos telefénicos de PVC e acessorios;

e Telebras - n° 224 - 3101 - 02 - Procedimento de Projeto de caixas
subterraneas;

o Telebras - n°. 224 - 3115 - 01 - Tubulacdes telefénicas em edificios;

e Telesp - Padrao de entrada para instalagao de telefone.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Cabera ao autor atender a toda a legislagdo especifica nos niveis federal,
estadual e municipal, assim como as normas das concessionarias de servigos locais e
as normas pertinentes da ABNT. Em casos omissos poderdo ser utilizadas normas
internacionais, desde que antecipadamente autorizadas pela CDHU.

3.2. Os projetos deverao estar em condicdes de serem enviados para 0s 0rgaos
competentes para suas aprovagdoes, ndo sendo necessario nenhum tipo de
complementacgdo por parte da CDHU.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos
conteudos e formas de apresentagao :
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Gerais
Memoriais de Calculo
Deveréao conter: Folha A4/Padrao PB
. Dimensionamento da caixa de entrada do | CDHU. PE

edificio e caixas internas;

. Dimensionamento das tubulagdes primarias e
secundarias;

« Devera utilizar unidades e notagao
padronizadas - Telebras.

Memoriais Descritivos e Métodos Construtivos
Devem conter, no minimo, o0 que se segue: Folha A4/Padrao PE

. Descrigao sucinta da obra; CDHU.

. Alertar e fornecer procedimentos alternativos
para dificuldades previsiveis de execugao.

Especificagoes técnicas
Especificar e qualificar todos elementos e materiais | Folha A4/Padrao PE
a serem utilizados na obra. CDHU.
Definir métodos de ensaio e critérios de aceitagao.

Planilhas Quantitativas

Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padrao PE

necessarios a completa execucgao da obra. CDHU.

Projetos de Edificagoes Verticais

Pavimento térreo (Plantas e cortes) Escala 1:100. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Pavimento Tipo (Plantas e cortes) Escala 1:100. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Prumada (Plantas e cortes) Sem escala. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Planta geral Escala 1:250 ou 1:500. PB

Com implantagao de redes externas. Folha A1/Padrao PE
CDHU.

Projeto de Residéncias e Equipamentos Comunitarios

Planta baixa (Plantas e cortes)

Indicando ponto de telefone, tubulagdes, fiacdo | Escala 1:50. Folha PE
etc.” A1/Padrdo CDHU.
Planta geral
(apenas p/ equipamentos comunitarios) Escala 1:250 ou 1:500. PE
Com implantacdo de rede externa . Folha A1/Padréo

CDHU.

©)Os projetos devem conter as listas com quantificagdo de materiais.
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PROJETO DE INSTALAGOES DE PROTEGAO E COMBATE A
INCENDIO (APROVACAO)

CONCEITO

O projeto devera apresentar solugdes para garantia das condicbes minimas de
seguranga contra incéndio para os ocupantes da edificagdo, no caso da ocorréncia de
algum sinistro.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.1. Insumos
¢ Projeto de urbanismo;
Projeto basico de arquitetura;
Projeto estrutural;
Projeto de instalagbes hidraulico-sanitarias;
Projeto de instalagbes de gas combustivel;
Projeto de instalagbes elétricas prediais;
Projeto de sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA);
Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e justificados formalmente
pelo autor, em tempo habil.

1.2. Normas, regulamentos e leis aplicaveis
o Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Seguranga contra Incéndios
e Todas as Instrugbes Técnicas vinculadas ao Decreto Estadual n® 46.076/2001
as quais estdo baseadas em normas técnicas da ABNT e outras legislagdes
pertinentes;
e Decreto n® 32.329 (PMSP) — Cédigo de Obras - Regulamentacgao
e Lein® 11.228 (PMSP) — Cddigo de Obras.

2. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto deve atender na integra as exigéncias da legislagéo especifica do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sao Paulo tanto no conteido com na forma de apresentacéo.

O mesmo devera ser submetido para analise e aprovacado do Corpo de Bombeiro.

Todos os aspectos construtivos e detalhamentos da protecédo contra incéndio deverao
estar contidos nos projetos executivos de urbanismo, estrutura, arquitetura e de
instalagdes hidraulico-sanitarias, gas combustivel, elétricas e de SPDA. Em caso de
necessidade e/ou incompatibilidade entre os projetos existentes e o projeto de
protecdo e combate a incéndio, as solucbes apontadas neste Uultimo deverdo
prevalecer sobre os demais, os quais deverdao ser adaptados, revisados e/ou
modificados.

A isencao da apresentagao deste projeto, por forgca da legislagao existente, se aplica
apenas a edificagdes habitacionais unifamiliares. Todas as demais edificagbes que
compdéem o empreendimento deverdo possuir projeto especifico de protecdo e
combate a incéndio.
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3. PRODUTOS

A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,
conforme especificado na tabela seguinte.

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa

Produtos/Contetdo Apresentacao Etapa

Formularios, Memorial Descritivo, Memorial de Calculo | Padrao do Corpo de|PA
e demais documentacgdes Bombeiros

Conteudo e preenchimento conforme exigéncia da
legislacdo pertinente.

Folhas de projeto (implantagao, edificacbes e detalhes) |Folha A1, padrao|PA
CDHU. Demais
informacgdes e escalas
conforme padrdao do
Corpo de Bombeiros

Conteudo e preenchimento conforme exigéncia da
legislacao pertinente.

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverao estar em condi¢des de serem enviados
para o Corpo de Bombeiros para sua aprovagao, ndo sendo necessario mais nenhum
tipo de complementacgao por parte da CDHU.
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DOCUMENTOS PARA APROVAGAO LEGAL

1. CONCEITO

Trata-se dos documentos (graficos e memoriais) necessarios para a aprovagéo dos
empreendimentos junto aos o6rgaos competentes (Prefeitura Municipal, Orgaos
Publicos e Concessionarias de Servigos Publicos) e GRAPROHAB.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

2.1.1. De Urbanizacéo:

¢ Projetos executivos de:

Urbanismo / Terraplenagem;

Drenagem (do Sistema Viario e Condominial);
Abastecimento de Agua (Rede Publica e Condominial);
Esgotamento Sanitario (Rede Publica e Condominial);
Paisagismo;

Levantamento Planialtimétrico Cadastral;

Planta de Localizagao.

¢ Relatoério de Vistoria
¢ Plantas Cadastrais

2.1.2. Das Edificacoes:

¢ Projetos executivos de:

Arquitetura;

Telefonia;

Instalagdes Hidraulicas;
Instalagdes Elétricas.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

Considerar a legislagao vigente, federal, estadual e municipal, bem como as normas
especificas de 6rgaos ou concessionaria de servigos publicos.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. De Urbanizagao:

As plantas de Parcelamento do Solo (ou Planta de Condominio) e Implantagéao
deverdo contemplar as informagbes contidas no Manual de Orientacdo do
GRAPROHAB, salvo maiores exigéncias da Prefeitura local.

Nos empreendimentos com apropriacdo condominial de lote, devera ser elaborada a
Planta de Instituicao de Condominio (PIC) onde deverao constar as areas e medidas
planimétricas de todas as areas de uso comum e privativas dos lotes condominiais, a
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identificacdo dos blocos e dos apartamentos, conforme normas da CDHU. Devera
incluir, ainda, o resumo de areas do empreendimento, conforme Anexo DAL 1.

3.2. Das Edificagoes:

O projeto de arquitetura devera conter:

plantas de todos pavimentos com a indicagdo do destino de cada
compartimento, com suas medidas internas e externas, medidas de areas
em m?; tabela resumo das areas da edificacdo e tabela resumo das areas de
ventilagao e iluminagéo;

cortes transversal e longitudinal, com indicacdo das barras
impermeabilizadas dos compartimentos;

elevagdes, sendo que pelo menos uma voltada para a via publica;
indicar barras impermeabilizantes;

memorial descritivo.

4. PRODUTOS

Os produtos que integram essa documentagao estao relacionados no quadro a seguir,
com respectivos conteudos e formas de apresentacéo:

Produtos/Conteuidos Apresentagao

Etapa

Geral

modelo da Prefeitura Municipal acrescido do cédigo da CDHU.

As plantas deveréo ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme

Para Urbanismo

Planta de Localizagao

Escala 1:10.000 ou
1:5.000.

terreno conforme NBR 13133,

cadernetas de campo,
memorial da area
(incluindo descritivo de
divisas). Conforme PE

. - PA
Conforme orientagdo do
Manual GRAPROHAB
Levantamento Planialtimétrico e Cadastral do | Escala 1:1.000 ou 1:500, | PA
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Produtos/Contetdos

‘ Apresentacao

Etapa

Geral

As plantas deverao ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme
modelo da Prefeitura Municipal acrescido do cédigo da CDHU.

Para Urbanismo

Planta de Parcelamento do Solo Desenhada oM
base topografica, PA
) L _ _ . |na escala 1:1.000
tracado do sistema viario, com a respectiva hierarquia, ou 1:500 com
alinhamentos, dimensdes e identificagcbes, devendo ser curvas de }n’vel de
indicadas na planta as cotas das vias em cada estaca metro em metro, e
dis’tancia.da§ uma de}s ou.tfas em, no méximp 20,00 metros; indicagao do Norte,
além de indicagao e identificagado das ruas adjacentes; do endereco
Indicagdo do sentido de escoamento das aguas pluviais; | completo.
demarcagado e identificacdo das areas destinadas as
quadras e lotes, com as respectivas areas e dimensdes |A planta devera
perimétricas; observar as
demarcacéo e identificagcdo seqliencial das areas que |orientagdes do
compdem o sistema de lazer/area verde; Manual
demarcagdo e identificacdo seqliencial das areas GRAPROHAB- .
institucionais; Aban;o estao
demarcagdo e area em metros quadrados das faixas relaciongdas as
non-aedificandi; ref_erenmas
S . . ; dro anexo utlllgadas nos
URB(Ich.hcagao das areas do projeto conforme qua projetos da CDHU.
Memorial Descritivo e Justificativo de Parcelamento do
Solo Modelo PA
Contemplando as solugbes técnicas nao expressas nas | GRAPROHAB
plantas do projeto, conforme modelo constante no do Manual
de Orientacdo do GRAPROHAB.
Planta de Implantagao. Conforme PE PA
Planta de Instituicdo de Condominio (PIC) Mesma escala da
Quando houver apropriagcdo condominial de lotes. Conforme |Planta de |[PA
modelo CDHU. Implantagao ou
superior
Perfis Longitudinais e Transversais
Conforme Manual de Orientagédo do Graprohab. Conforme PE PA
Projeto de Terraplenagem, (Quando necessario)
Conforme Manual de Orientagédo do Graprohab. Conforme PE PA
Planta de Microdrenagem e escoamento de aguas
pluviais, Memoriais descritivos e planilhas de calculo. Conforme PE PA
Conforme Manual de Orientagdo do Graprohab.
Planta de Abastecimento de Agua, memoriais descritivos
e planilhas de calculo. Conforme PE PA

Conforme Manual de Orientagcédo do Graprohab.

178




cpHull

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

Produtos/Contetdos

Apresentacgao

Etapa

Geral

As plantas deveréo ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme
modelo da Prefeitura Municipal acrescido do cédigo da CDHU.

Para Urbanismo

Planta e perfis de Esgotamento Sanitario, memoriais
descritivos e planilhas de calculo.
Conforme Manual de Orientagcédo do Graprohab.

Conforme PE

PA

Projeto de Arborizagao dos Sistemas de Lazer e dos
Passeios Publicos.
Conforme Manual de Orientagdo do Graprohab.

PA

Projeto de Vegetacao/Restauracao das areas verdes.

Conforme o Manual de Orientagdo do Graprohab.

PA

Planta Urbanistica Ambiental.
Conforme o Manual de Orientagcdo do Graprohab.

PA

MDRI -Memorial Descritivo de Registro Imobiliario.
Conforme modelo CDHU.

PA

Laudo de Caracterizacao da Vegetacao.
Conforme Manual de Orientagcdo do GRAPROHAB.

PA

Planta de Plantio do Sistema viario elou
Detalhamento do Paisagismo do Sistema de Lazer e
Memorial Descritivo do Paisagistico

Quando necessaria.

Conforme PE

PA

Para Edificagao

Levantamento Planialtimétrico e Cadastral.
Especifico do lote, quando necessario.

Escala 1:100 ou 1:200

PA

Projeto de Arquitetura.

Plantas, Cortes, Elevagoes e Tabelas;
Memorial Descritivo.

Conforme PE

PA

Projeto Executivo de Telefonia.

Conforme PE

PA

Projeto Executivo de Instalagées Elétricas.
Incluindo tabela de carga da unidade habitacional.

Conforme PE

PA

Projeto de Incéndio e Memoriais.

Conforme normas do Corpo de Bombeiros.

Conforme modelo do
Corpo de Bombeiros
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Empreendimento
ANEXO DAL 01

Referéncia / Assunto

Data [Folha

QUADRO DE AREAS DA PLANTA DE INSTITUIGAO DE

CONDOMINIOS

1/6

Condominios com Unidades Autonomas Verticais

Identificagao do Condominio
Quadra XX Lote YYY
Quantidade de Blocos:
Quantidade de Apartamentos:

Quadro de Areas

Discriminagao

1. Terreno

1.1

. Projecao das Edificagcoes

Quantidade | Area (m?)

o7
.

1.2. Area de Estacionamento para Autos ‘n” vagas
) para Motos ‘n” vagas

1.3. Area de Lazer

1.4. Area Livre de Uso Comum 2l .

1.5. Area Total do Terreno ////////////////

2. Edificagoes

Quantidade | Area (m?

21

.Bloco Xtipo Y

2.1.1. Pavto. Térreo

Area Construida Privativa

Area Construida de Uso Comum

Area Construida Total

2.1.2. Pavto. Tipo

Area Construida Privativa

Area Construida de Uso Comum

Area Construida Total

2.1.3. Cobertura

Area Construidas de Uso Comum

2.1.4. Totais

Area Construida Privativa Total

Area Construida de Uso Comum Total

Area Construida Total do Bloco (T,)

2.2.

Edificagoes Complementares de Uso Comum

2.2.1. CAC - Centro de Apoio ao Condominio

Area Construida de Uso Comum (a)

2.2.2. Reservatorio Inferior

Area Construida de Uso Comum (b)

2.2.3. Reservatorio Isolado em Torre

Area Construida de Uso Comum (c)

2.2.4. Centro de Medigao

Area Construida de Uso Comum (d)

2.2.5. Lixeira Tipo

Area Construida de Uso Comum (e)

2.2.6. Hidrbmetro Tipo

Area Construida de Uso Comum (f)

2.2.7. Abrigo de Gas Tipo

Area Construida de Uso Comum (g)

2.3.

Area Construida Total das Edificagdes do Lote
(n1T1+n2T2+...+a+b+C+d+e+f+g)

(n)Blocos///////
.
...

T
7
7

“n” Pavtos

7
_
_______
I
-
.
.
-

_
—
E—
L
Y
U
_
—
U
I
7
T
v

7

4%%%%%7

.
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. ____________________________________________________________________________________________________________¥ _____________________________|
Codigo
Data [Folha

3. Unidade Autonoma
3.1.Bloco X tipo Y

3.1.1. Unidade Auténoma “A”
Area Construida Privativa
Area Construida de Uso Comum
Area Construida Total
Fragao ldeal do Terreno

3.1.2. Unidade Auténoma “B”
Area Construida Privativa
Area Construidas de Uso Comum
Area Construida Total
Fragao ldeal do Terreno

Quantidade
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Data [Folha
3/6

Condominios com Unidades Autonomas Horizontais
Identificagcdo do Condominio

Quadra XX Lote YYY

Quantidade de Blocos:

Quantidade de Unidades Autbnomas

Quadro de Areas

Discriminagédo Quantidade |Area (m?)

1. Terreno ] W////
1.1. Projecado das Areas Construidas Privativas 7 W

1.2. Area Livres Privativas
1.3. Projecdes das Areas Construidas de Uso Comum
1.4. Areas Livres de Uso Comum
Estacionamento e vias de acessos
Area de Lazer 1
Area de Lazer 2
1.5. Area Total do Terreno

2. Edificagbes
2.1. Unidade Auténoma Tipo X
2.1.1. Areas de Terreno Privativas

Projecéo da Area Construida Privativa ////////

Area Livre Privativa (a) ///////////////////

Area de Terreno Privativa Total ///////////////////
2.1.2. Area Construida Privativa T @Hhl
Area Construida Privativa do Pavto Térreo 777777

Area Construida Privativa do 1° Pavto 7z .. I

Area Construida Privativa Total (b) .
2.1.3. Area Totgl da Unidade Autonoma /////////////////
Total de Area de Terreno Privativa (a) //////////////////

Total de Area Construida Privativa (b) //////////////////

Area Total da Unidade Autdnoma (a+b) o . .

2.2. Edificagdes Complementares de Uso Comum 7 . @
2.2.1. CAC - Centro de Apoio ao Condominio (m)
Area Construida de Uso Comum (c;) .

Area Livre Privativa vinculada ao CAC /////////////////

2.2.2. Guarita
Area Construida de Uso Comum (c,)

2.3. Area Construida Total das Edificagdes do /
Condominio
(n1b1 + n2b2 +...+mc,+ ICz)

3. Unidades Autonomas

Tipo Projecdo da Area | Area Livre | Area Total da |Fragao Ideal
Construida Privativa |Unidade de Terreno
Privativa (m?) (m?) Auténoma (m?) | (m?) %

Unidades de n°

Unidades de n°
Unidades de n°
Unidades de n°

[ORFOREGREG]
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e ______________________________________________________________________p ]
Codigo
NN RN

Data [Folha
4/6

NOTAS

Planta de Instituicao de Condominios

Os Documentos de Aprovacdo Legal relativos aos projetos de condominios
(apropriagdo condominial de lotes ou glebas) devem ser complementados por planta
especifica denominada PIC - Planta de Instituicio de Condominios, a qual tem por
objetivo a identificagdo e especificacao das unidades autbnomas e das areas comuns
dentro do condominio projetado. O quadro de areas da PIC discrimina as areas
construidas e livres do condominio bem como os seus respectivos usos (privativo ou
comum).

A Planta de Instituicao de Condominio (PIC) deve registrar, graficamente:

e g area e a medida da divisa do terreno;

¢ as areas e medidas perimétricas de todas as areas de uso comum (estacionamentos
e acessos, playground, outras de apoio com demarcagao no terreno) e privativas
(nos casos de existéncia de unidades privativas horizontais com area livre
privativa);

¢ a identificagdo do numero de vagas, por categoria, em cada bolsédo de
estacionamento;

¢ a implantacgao e a identificacdo dos blocos e das unidades autbnomas, conforme
normas da CDHU;

¢ a implantacao e identificagdo das edificagbes de apoio (CAC, Centros de Medigéo,
Reservatorios etc.)
Definigdes relativas ao Quadro de Areas da PIC
1. Terreno

1.1. Projecdo das Edificagdoes - Somatdria das areas construidas dos pavimentos
térreos de todas as edificagdes do lote condominial, incluindo as areas construidas
das edificagbes complementares/servigos (centros de medigéo, reservatorios semi-
enterrados, lixeiras, centro de telefonia etc.).

1.2. Area de Estacionamento - Somatéria das areas dos bolsées de estacionamento e
dos seus acessos.

1.3. Area de Lazer- Somatdria das areas do lote destinadas exclusivamente ao lazer
condominial.

1.4. Area Livre de Uso Comum - Area do lote menos a projecéo das edificacdes, menos
a area de estacionamento, menos a area de lazer.

1.5. Area Total do Lote - Area do lote projetado ou a registrada na matricula do terreno.
2. Edificagoes

2.1. Bloco - indicar sua identificacao conforme projeto e tipologia.

2.1.1. Pavimento Térreo
Area Construida Privativa - Somatoéria das areas construidas das
unidades autdbnomas do pavimento.
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e _____________________________________________________________________J |
Codigo
NN RN

Data [Folha

5/6

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas
projecoes: das faces externas das paredes externas da edificagido; das
faces internas, em relagdo a area de uso comum, das paredes que a
separam das unidades autbnomas.

No caso de pilotis, igual a area do pavimento imediatamente acima,
acrescidas das areas cobertas externas a projecao deste e das areas
descobertas que tenham recebido tratamento destinado a aproveita-las
para outros fins que nado os de ventilacdo e iluminagcao, excluindo-se
passeios ou calgadas que dao acesso a estes edificios.

No caso de dutos, pogos de elevadores e caixas d'agua, considerar a
area de projecao das faces externas das paredes, sendo portanto
computadas uma uUnica vez.

Exemplos: escada, hall, pilotis, centro de medigcédo, abrigo de gas e
outros.

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da
area construida de uso comum do pavimento.
2.1.2. Pavimento Tipo

Area Construida Privativa - Somatdria das areas construidas das
unidades autdnomas do pavimento

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas
projecdes: das faces externas das paredes externas da edificagcido; das
faces internas, em relagdo a area de uso comum, das paredes que a
separam das unidades autbnomas.

Exemplos: escada, hall e outros.
Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da
area construida de uso comum do pavimento.

2.1.3. Cobertura

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum.

Exemplo: Compartimento da caixa d’agua, casa de maquina etc.

2.2. Edificagcoes complementares de Uso Comum(*)

Area da superficie limitada pela linha que contorna a dependéncia de uso
comum, passando pelas projecdes das faces externas das paredes externas
da edificagéo.

(*) Identificadas individualmente pelo seu uso especifico.
Exemplos: CAC, Reservatorio inferior, Reservatério em Torre, centro de
medigao, abrigos de gas e outros.

2.3. Area Construida Total das Edificacdes do Lote somatéria das areas
construidas totais das edificagdes do lote.
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e _____________________________________________________________________J |
Codigo
NN RN

Data [Folha

6/6

3. Unidade Autonoma

3.1. Definigdo: E a parte da edificacdo vinculada & uma fragdo ideal de terreno,
sujeita as limitagdes da Lei, constituida de dependéncias e instalagbes de uso
privativo e de parcela das dependéncias de uso comum da edificacao
destinada a fins residenciais ou nao, assinaladas por designagéo especial
numeérica ou alfabética para efeitos de identificagdo e discriminagao.

3.2. Bloco - indicar sua identificagdo conforme projeto e tipologia.

3.3. Unidade Auténoma - indicar sua identificagao dentro do Bloco.

Area Construida Privativa - area da superficie limitada pela linha que contorna
as dependéncias privativas da unidade auténoma, passando pelas projecoes:

das faces externas das paredes externas da edificagdo e das paredes
que separam as dependéncias privativas da unidade autbnoma, das
dependéncias de uso comum;

dos eixos das paredes que separam as dependéncias privativas da
unidade autbnoma considerada, das dependéncias privativas de
unidades autbnomas contiguas.

Area Construida de Uso Comum - somatéria das areas comuns dos
condominios dividida proporcionalmente pela area construida da unidade

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum.

Fracao Ideal do Terreno - area construida total da unidade auténoma dividido
pela area construida total das edificacdes, vezes a area total do lote.
Representar com 5 casas decimais apds a virgula.
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INVESTIGACAO GEOTECNICA DE SUPERFICIE

1. CONCEITO

A investigacao geotécnica de superficie consiste em uma avaliagao preliminar das
caracteristicas geolégicas e geotécnicas do terreno tendo em vista sua utilizagdo para
o empreendimento habitacional. Compreende o mapeamento geotécnico de superficie,
onde se sintetizam as informagdes geoldgicas e geotécnicas secundarias e as obtidas
em vistoria de campo, e a compartimentacdo geotécnica do terreno, onde se
caracterizam, de forma preliminar, as unidades do terreno que apresentam
comportamento geotécnico homogéneo.

Este mapeamento tem por objetivo o estabelecimento do plano de investigagdes de
reconhecimento do subsolo e a definicdo da necessidade do parecer geotécnico para
apoio a elaboracdo do projeto em suas fases iniciais (programa e estudos
preliminares).

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Plantas topograficas do terreno.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O mapeamento geotécnico de superficie consiste na elaboragdo de um mapa do
terreno que sintetiza as informagdes geoldgicas e geotécnicas secundarias (obtidas da
analise de cartas planialtimétricas, fotos aéreas, cartas geoldgicas, cartas
geomorfoldgicas, cartas geotécnicas, resultados de sondagens em terrenos proximos
e semelhantes etc.) e as informagdes obtidas do levantamento geotécnico de
superficie, realizado através de vistorias de campo. No mapeamento geotécnico de
superficie, deve-se identificar e localizar em planta (mapa geotécnico de superficie)
todos os elementos geoldgicos e geotécnicos relevantes para o empreendimento
habitacional, tais como:

e geologia local;
e declividade do terreno;
e vegetacio;

e material presente em superficie (camada vegetal, solo residual, solo
sedimentar, matacao, afloramento de rocha etc.);

o perfis tipicos de intemperismo (seqliéncia de estratos e suas espessuras),
quando passivel de observagcdo em superficie (em cortes e taludes, ravinas
erosivas, margens de corregos etc.);

e intervencdes realizadas anteriormente, como cortes em encostas, remogao
de vegetacao, depdsito de lixo ou entulho, aterro, mineragao etc.;

o feicbOes de instabilidade de taludes, tais como cicatrizes de escorregamentos,
depdsitos de materiais movimentados, trincas no solo, trincas e deformacdes
em muros ou em outras construgdes, blocos de rocha instaveis etc.;
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e ravinas erosivas;
e nascentes e pontos de surgéncia de agua;
¢ linhas de drenagem naturais, permanentes e intermitentes;

e pontos de langamento de sistemas de drenagem de aguas pluviais ou de
esgotos;

¢ terrenos alagadicos ou inundaveis;

e interferéncias como linhas de transmissao, estruturas enterradas, corregos
canalizados etc.

3.2. A compartimentagao geotécnica consiste na identificacdo das zonas do terreno
(unidades geotécnicas) que apresentam, potencialmente, comportamento geotécnico
homogéneo quando submetidas as intervengbes tipicas do empreendimento
habitacional, como escavacgbes, cortes em encostas, aterros e fundagoes de edificios.
A partir das informagdes sintetizadas no mapa geotécnico de superficie (item 3.1),
devem ser identificadas, caracterizadas e delimitadas no mapa as unidades que
apresentam caracteristicas similares em relagdo aos seguintes aspectos:

e declividade do terreno, classificada de acordo com as classes definidas na

tabela 1;
Tabela 1: Classes de declividade
Classe Declividade
Classe 1 menor do que 15%
Classe 2 maior ou igual a 15%

e necessidade de preservagdo (areas de nascentes, de matas a serem
preservadas etc.);

e presenga, em superficie, de solos moles, blocos de rocha ou matacdes,
afloramentos rochosos etc., caracterizando possiveis dificuldades para
execucgao de escavagoes;

e presenca potencial de solos moles compressiveis, caracterizando possiveis
problemas para fundacgdes de aterros e de edificagdes;

e riscos de instabilizagdo de taludes e encostas (escorregamentos, queda de
blocos, avalanches etc.) e de desenvolvimento de processos erosivos de
grande porte (ravinas, bogorocas etc.);

e riscos de inundacéo;

e potencialidade da area como jazida (area de empréstimo) para obtengéo de
material de construgéo para aterros (tipos de materiais presentes, volumes,
distancias de transporte etc.);

e existéncia de intervengbes anteriores passiveis de gerar problemas para a
implantacdo do empreendimento habitacional, como escavagbes para
obtengdo de material de construgdo (areas de empréstimo, areas de
mineracado etc.), aterros, depdsitos de residuos (entulho, lixo, residuos
industriais etc.), presenga de gas, macigos carstificados, entre outras;

e outras feicdes que representem interferéncias sobre o terreno, mesmo que
externas ao seu perimetro.
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3.3. O plano de investigagdes de reconhecimento do subsolo define as investigagdes
necessarias para a caracterizagao geotécnica das camadas do perfil de solo visando
subsidiar a elaboragdo do projeto em suas fases iniciais (programa e estudos
preliminares). Este documento define, para cada unidade delimitada na
compartimentagédo geotécnica do terreno (item 3.2), os tipos de investigagdo a serem
utilizados, quantidades, localizagdo em planta e profundidades de investigagao.
Normalmente, os tipos de investigacdo a serem utilizados sdo as sondagens a trado e
as sondagens a percussao SPT. Podem ser previstas em casos especiais, desde que
devidamente justificadas, investigagbes complementares como sondagens mistas,
investigagdes geofisicas, ensaios especiais de campo ou ensaios de laboratério.

3.4. A compartimentagdo geotécnica permite também identificar os terrenos com
elevado nivel de complexidade geoldgica ou geotécnica. Para esses terrenos, deve
ser indicada a necessidade de elaboragdo do parecer geotécnico para apoio ao
desenvolvimento das fases iniciais do projeto (programa e estudos preliminares). Sao
considerados terrenos de elevada complexidade geoldgico ou geotécnica aqueles que
apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas:

e mais do que 30% da area total do terreno envolvendo classe 2 de
declividade, de acordo com a tabela 1;

e mais do que 30% da area total do terreno apresentando, potencialmente,
solos moles de elevada compressibilidade;

e mais do que 30% do terreno apresentando afloramentos de rocha ou
matacdes em superficie;

e mais do que 30% do terreno apresentando evidéncias de intervengdes
anteriores potencialmente problematicas como cortes, aterros, depdsitos de
residuos ou atividades de mineragéo;

e presenga de zonas com risco de escorregamentos, erosido de grande porte
ou inundacéo;

4. PRODUTOS

4.1. Relatoério da investigacao geotécnica de superficie

O responsavel pela investigagdo geotécnica de superficie devera emitir relatério final
(original e mais trés vias) contendo, obrigatoriamente e no minimo, os seguintes
elementos:

e mapa geotécnico de superficie apresentando a compartimentagao
geotécnica do terreno, langado sobre coépia da planta topografica e
acompanhado de texto explicativo sintetizando as caracteristicas geotécnicas
mais relevantes de cada unidade tendo em vista a implantacdo do
empreendimento habitacional;

e plano de investigagédo de reconhecimento do subsolo, apresentado em planta
topografica do terreno acompanhada de texto explicativo, contendo a
definigdo dos tipos de sondagens e eventuais ensaios e investigagbes
especiais a serem realizados, a locagdo em planta dos pontos ou planos de
investigacao e as profundidades de investigagao;

e indicacdo da necessidade do parecer geotécnico para apoio ao
desenvolvimento do programa de projeto e estudos preliminares,
apresentada em texto explicativo contendo analises e justificativas a respeito
da complexidade geoldgica ou geotécnica do terreno.
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RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

1. CONCEITO

As investigacdes de reconhecimento do subsolo visam a caracterizagdo geotécnica
das camadas constituintes do subsolo, o que envolve a identificacdo da posicdo das
camadas e do nivel d’agua, a classificacdo dos materiais presentes, a determinagao
de parametros geomecanicos e, em casos especiais definidos pela CDHU, a
realizacdo de sondagens e ensaios especiais de campo e a coleta de amostras de
solo para a realizagao de ensaios de laboratdrio.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
Planta topografica ou croqui de situacao do terreno;

Relatério de investigacao geotécnica de superficie, incluindo o plano de investigagao
de reconhecimento do subsolo.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis
o NBR 8044/84 Projeto geotécnico
e NBR 6484/80 Execugéao de sondagens de simples reconhecimento dos solos

e NBR 7250/82 ldentificagdo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos

¢ NBR 9603/86 Sondagens a trado

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

De maneira geral, o reconhecimento do subsolo é realizado a partir de sondagens a
percussao SPT e/ou sondagens a trado. Em casos especificos definidos pela CDHU,
podem ser realizadas investigagdes complementares, compostas por sondagens
especiais (como pogos exploratérios, trincheiras, sondagens para extragdo de
amostras indeformadas ou sondagens rotativas), investigacdes geofisicas, ensaios de
campo (permeabilidade “in situ”, ensaio da palheta, ensaio de penetracdo do cone
etc.) ou ensaios de laboratério. As diretrizes para solicitagdo, execugdo e
apresentacgao de resultados de sondagens a percussdo SPT e sondagens a trado sao
definidas nesta norma.

Quanto as investigagdes complementares, devem ser seguidas as recomendagdes da
norma NBR 8044/83 da ABNT.

3.1. Sondagens a percussao SPT

3.1.1. As sondagens a percussdo SPT serdo denominadas pela sigla SP, seguida do
numero indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigagdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a determinacdo dos tipos de solo,
suas respectivas profundidades de ocorréncia, a posi¢ao do nivel d’agua e os indices
de resisténcia a penetragéo SPT.
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3.1.2. Os furos de sondagem, quando da sua locagao, deverao ser marcados com a
cravacao de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificacdo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir de
referéncia de nivel para a execugdo da sondagem e seu posterior nivelamento
topografico.

3.1.3. A aparelhagem a ser utilizada deve obedecer rigorosamente as prescri¢des da
NBR 6484/80. O executor devera fornecer obrigatoriamente equipamento para
execucdo de sondagens de até 20 (vinte) metros e, eventualmente, para
profundidades maiores desde que solicitado pela CDHU. O executor devera substituir
qualquer equipamento considerado inadequado pela CDHU.

3.1.4. O procedimento de execugao do ensaio, compreendendo as operagdes de
perfuragdo, amostragem, ensaio de penetragdo dindmica, ensaio de avango da
perfuragdo por lavagem e observagdo do nivel d’agua freatico, deve seguir
rigorosamente as disposicoes da NBR 6484/80.

3.1.5. Os ensaios de penetragao dindmica devem ser realizados a cada metro de
profundidade. Além disso, deve-se realizar um ensaio logo abaixo da camada vegetal
(solo superficial com grande porcentagem de matéria organica), devendo ser indicada
a espessura da camada vegetal. No caso de auséncia da camada vegetal, o primeiro
ensaio devera ser realizado na superficie do terreno (profundidade 0,0), devendo ser
indicado no perfil “camada vegetal ausente”.

3.1.6. As sondagens a percussao serao paralisadas quando forem atingidos solos
impenetraveis, definidos de acordo com os critérios da NBR 6484/80, ou quando forem
atingidas as profundidades solicitadas pela CDHU.

3.1.7. As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas
de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

3.1.8. As amostras obtidas da sondagem devem ser conservadas em laboratorio e
colocadas a disposi¢do da CDHU pelo prazo minimo de 3 (trés) meses, contados a
partir da entrega do relatdrio final.

3.1.9 Os resultados da sondagem de percussdo SPT deverao ser apresentados em
perfis individuais (Anexo GEO 01), elaborados de acordo com as disposi¢cdes da NBR
6484/80 e apresentados no padrao A4 da CDHU.

3.2. Sondagens a trado

3.2.1. As sondagens a trado serdo denominadas pela sigla ST, seguida do numero
indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigagdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a coleta de amostras deformadas e a
determinagédo dos tipos de solo, suas respectivas profundidades de ocorréncia e a
profundidade do nivel d’agua.
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3.2.2. Os furos de sondagem, quando da sua locagao, deverao ser marcados com a
cravacao de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificagéo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir de
referéncia de nivel para a execugdo da sondagem e seu posterior nivelamento
topografico.

3.2.3. A aparelhagem a ser utilizada deve obedecer rigorosamente as prescri¢des da
NBR 9603/86. O executor devera fornecer obrigatoriamente equipamento para
execucdo de sondagens de até 5,0 (cinco) metros e, eventualmente, para
profundidades maiores desde que solicitado pela CDHU. O executor devera substituir
qualquer equipamento considerado inadequado pela CDHU.

3.2.4. O procedimento de execugao do ensaio deve seguir rigorosamente as
disposicbes da NBR 9603/86.

3.2.5. As sondagens a trado serdo paralisadas quando forem verificadas as
condicbes prescritas pela NBR 9603/86 ou quando forem atingidas as profundidades
solicitadas pela CDHU.

3.2.6. As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas
de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

3.2.7. As amostras obtidas da sondagem devem se conservadas em laboratério e
colocadas a disposigdo da CDHU pelo prazo minimo de 3 (trés) meses, contados a
partir da entrega dos resultados.

3.2.8. Devera ser indicada, em todos os perfis, a espessura da camada vegetal
atravessada.

3.2.9. Os resultados da sondagem a trado deverdo ser apresentados em perfis
individuais (Anexo GEO 02), elaborados de acordo com as disposicoes da NBR
9603/86 e apresentados no padrao A4 da CDHU.

4. PRODUTOS

4.1. Relatério de sondagens a percussao SPT

O responsavel pelas sondagens a percussdao SPT devera emitir relatério final, em
original e mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente e no minimo, o que
segue:

¢ identificagdo do local das sondagens;

e planta de locacdo das sondagens em papel vegetal normografado nos
padrées A4 ou A1 e na escala indicada pela CDHU,;

¢ perfis individuais de sondagem;

e originais dos boletins de campo das sondagens, elaborados de acordo com a
NBR 6484/80;

e nome e assinatura dos responsaveis pelos servigos.
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4.2. Relatério de sondagens a trado

O responsavel pelas sondagens a trado devera emitir um relatério final, em original e
mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente e no minimo, o que segue:

identificagcao do local das sondagens;

planta de locagdo das sondagens em papel vegetal normografado nos
padroes A4 ou A1 e na escala indicada pela CDHU,

perfis individuais de sondagem;
originais dos boletins de campo das sondagens;

nome e assinatura dos responsaveis pelos servicos.
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PARECER GEOTECNICO
1. CONCEITO

O parecer geotécnico homogéneo é o estabelecimento, para cada unidade, diretrizes
geotécnicas para o desenvolvimento dos programas de projeto e estudos preliminares.

As diretrizes geotécnicas consistem de recomendagdes de carater preliminar
relacionadas a escavagdes, estabilidade de taludes de corte e aterro, comportamento
de aterros quanto a deformacgdes (recalques), estabilidade dos terrenos a erosao e
fundacao de edificios. Tendo o carater de apoio ao desenvolvimento do projeto em
suas fases iniciais (programa e estudos preliminares), ndo substituem os estudos e
pareceres eventualmente necessarios para a elaboragcao do projeto executivo de
fundacgoes.

O parecer geotécnico sera exigido nas situagdes que envolvam terrenos de elevada
complexidade geolégica ou geotécnica, de acordo com o estabelecido na fase de
investigagao geotécnica de superficie.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
e Plantas topograficas do terreno;
e Relatorio da investigagao geotécnica de superficie;
e Relatorio de sondagens a percussao SPT;

¢ Relatério de sondagens a trado.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. A elaboracdo do parecer geotécnico deve iniciar-se por uma reavaliacdo da
compartimentacao geotécnica do terreno. Nessa analise, tanto a delimitacdo quanto a
descricdo das unidades geotécnicas do terreno devem ser reavaliadas tendo por base
o relatorio de investigagdo geotécnica de superficie, o relatério de sondagens a
percussao SPT, o relatério de sondagens a trado e os resultados de eventuais
investigagdes complementares. Essa atividade deve, além disso, apoiar-se em
investigacdes geotécnicas de superficie complementares.

3.2. A compartimentagdo geotécnica definitiva, elaborada a partir das atividades
descritas no item 3.1, deve ser apresentada em plantas e texto explicativo, contendo
obrigatoriamente, e no minimo, os seguintes elementos:

e mapa geotécnico do terreno, langado sobre planta topografica, contendo a
delimitagdo em planta das unidades de comportamento geotécnico
homogéneo;

e segbes geotécnicas obtidas da interpolagéo dos perfis de sondagem;

e descricdo das caracteristicas geotécnicas relevantes de cada unidade
identificada, envolvendo, por exemplo, risco de instabilizacdo de taludes
existentes e de desenvolvimento de processos erosivos expressivos, risco de
inundagao, declividade do terreno, vegetagao, tipo de material (solo ou
rochas) presente em superficie, presenga de solos compressiveis em
superficie ou em profundidade etc.

197



cpHUll

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

3.3. As diretrizes quanto a obtencdo de material para construcdo de aterros devem
compreender a identificagdo de areas mais promissoras para jazida (areas de
empréstimo), a descricao dos tipos de materiais existentes e a estimativa dos volumes
disponiveis. Além disso, devem ser elaboradas recomendacdes quanto a forma mais
adequada de exploracao e a destinacéo final da area apds sua exploragao.

3.4. Devem ser estabelecidas as configuragcbes geométricas (altura e inclinagao)
necessarias para garantir a estabilidade dos taludes dos aterros. Admite-se, para
verificagdo da condigdo de estabilidade, a utilizagdo de &bacos e métodos
simplificados de analise de estabilidade e de parametros geomecanicos obtidos de
correlagdes empiricas ou mesmo da experiéncia do profissional responsavel pelo
parecer. Essas analises devem considerar, para cada compartimento, os parametros
geomecanicos dos solos presentes nas camadas sobre as quais o aterro se apdia.

3.5. No caso de aterros apoiados sobre solos compressiveis, devem ser avaliados
possiveis problemas associados a deformacgdes verticais (recalques) e estabelecidas
recomendagbes quanto a métodos executivos, cronograma de implantagao,
monitoramento de deformacdes, necessidade de ensaios adicionais de campo ou
laboratério, possiveis alternativas para aceleracido de recalques, viabilidade de
remogao da camada compressivel etc.

3.6. Devem ser caracterizados os tipos de material presentes nas camadas
superficiais do terreno (como, por exemplo, solo vegetal, solo sedimentar, solo
residual, blocos de rocha, afloramentos de rocha etc.) e estabelecidas diretrizes
quanto a necessidade de eventuais processos executivos especiais de desmonte ou
escavagao.

3.7. Devem ser estabelecidas as configuragdes geométricas (altura e inclinagéao)
necessarias para garantir a estabilidade dos taludes de corte. Admite-se, para
verificagdo da condicdo de estabilidade, a utilizacdo de 4&bacos e métodos
simplificados de analise de estabilidade e de parametros geomecanicos obtidos de
correlagbes empiricas ou mesmo da experiéncia do profissional responsavel pelo
parecer.

3.8. Deve ser avaliada, de forma preliminar, a possibilidade de utilizacdo de fundagao
direta rasa para as edificacdes. Nessa avaliacdo, devem ser considerados,
separadamente, edificios de 1 (térreos), 2 (sobrados), 4, 5 ou mais pavimentos (a ser
indicado pela CDHU).

4. PRODUTOS

4.1. Parecer geotécnico

O responsavel pelo parecer geotécnico deve emiti-lo, em original e mais 3 (trés) vias,
contendo, obrigatoriamente e no minimo, os seguintes elementos:

¢ identificagdo do local;

e coOpia da planta topografica do terreno e dos relatérios da investigagcao
geotécnica de superficie, de sondagens a percussdo SPT e de sondagens a
trado, utilizados como referéncia;
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e mapa geotécnico e segdes geotécnicas do terreno, nos padroes A4 ou Al e
na escala indicada pela CDHU;

o texto explicativo contendo as diretrizes geotécnicas para o desenvolvimento
das fases iniciais do projeto relativas a cada unidade do terreno,
acompanhadas da caracterizacdo das unidades dispostas no mapa
geotécnico e da descricdo das andlises realizadas, parametros utilizados e
fontes bibliograficas consultadas;

¢ nome e assinatura dos responsaveis pelo parecer.
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Referéncia Folha
ANEXO GEO 01
Assunto ~
SONDAGEM A PERCUSSAO 11
INTERESSADO : SONDAGEM APERCUSSAO
, ST .01
0BRA: INICIO : FIM:
. COTA:
LOCAL: COORD. N: E:
PENETRAGAO [ S =] w—|AMOSTRADOR : S
(golpes/30cm.) | © §g§ == S [S<|¢ Interno:34,9mm Peso : 65 Kg %o
S.P.T 23.- = S EG P gz ¢ Externo : 50,8 mm Altura de queda : 75 ¢m |22
GRAF.Esc1:2000 | =%a |= £ [EZS|E2 |S=|REVESTIMENTO :635mm ws
10 2030 40 50 | zo® S S Eo|ds (23 DESCRIGCGAO DO MATERIAL Zzuw
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: PROF. DE INICIO : m ESTAGIOS : 10 cm - 20 cm - 30 cm
PERFILGEOLOGICO e GEOTECNICO INDIVIDUAL| NO™As*
DE RECONHECIMENTO DO SUB -SOLO
DATA |TRABALHO No FOLHA
ESCALA VERTICAL|DESENHISTA
T TRESFONSAVELTEGONISS T
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Referéncia

ANEXO GEO 02

Assunto

SONDAGEM A TRADO

Folha

11

INTERESSADO : SONDAGEM ATRADO
ST .01
OBRA: INICIO : FIM:
) COTA:
LOCAL: COORD. N: E:
PENETRAGAO = LR w—[AMOSTRADOR : 5
w = a2 | =
(golpes/30¢em.) | @ =2 =< o | S<|0o Interno:34,9mm Peso : 65 Kg 20
o e |lwe (=4 == K =&
S.P.T =2, |5 o |lEo| o |S=|¢Externo:508mm Altura de queda : 75 ¢cm | 2 2
GRAF.Esc 12000 | 2%5a |2 = [E2| S |Z=|REVESTMENTO :635mm ws
02030 40 50 | 20> |S S Es|&s [£3 DESCRICAO DO MATERIAL Zw
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: PROF.DE INICIO : m ESTAGIOS : 10 cm -20 cm -30 cm
PERFILGEOLOGICO e GEOTECNICO INDIVIDUAL|NOTAS:
DE RECONHECIMENTO DO SUB -SOLO
DATA |TRABALHO N o FOLHA
ESCALA VERTICAL|DESENHISTA
T TKESPONSAVELTEGNIGS
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TOPOGRAFIA

1. CONCEITO

Os servigos de topografia tém por finalidade a obtengéo de um conhecimento geral do
terreno (localizagao, limites, area, confrontantes, relevo etc. ) de uma forma adequada
as necessidades de projeto do empreendimento habitacional, em seus diferentes
aspectos e em suas diferentes fases (estudos preliminares, projeto basico, projeto
executivo e “conforme construido”). Esses servigos sao constituidos por
levantamentos planialtimétricos e cadastrais, calculos, desenhos etc., realizados
segundo critérios, procedimentos e com equipamentos em acordo com diretrizes
estabelecidas pela CDHU.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Como insumo basico a CDHU fornecera a planta de localizagdo e vistoria de cada
area destinada a abrigar o empreendimento habitacional.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

Nos levantamentos topograficos deverao ser respeitados os dispositivos constantes
nos seguintes documentos:

¢ NBR-13.133 Execucéo de levantamento topografico;
e Normas correlatas a NBR-13.133;

e Decreto n° 89.137 de 20/06/84 - Instrugbes Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Nacional Quanto aos Padrdes de Exatidao;

o Especificacbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Resolugdo PR n° 22 de
21/07/83.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os métodos, processos e equipamentos empregados em cada levantamento devem
garantir a exatidao requerida para os trabalhos, sendo necessario para a escolha dos
mesmos considerar aspectos ligados a finalidade basica dos levantamentos, as
dimensdes e relevo da area a ser levantada etc. Assim sendo, os trabalhos
topograficos devem ter suas caracteristicas norteadas pelos diversos tipos e classes
previstos na NBR-13133 da ABNT e que se encontram consubstanciados nas suas
Tabelas de 5 a 10.

Seja qual for o levantamento a ser executado, devera ser preservado o “principio da
vizinhanga” que constitui uma regra basica de topografia e geodésia, cujo objetivo € o
de otimizar a distribuicdo de erros, e segundo o qual cada ponto determinado deve
estar amarrado a todos os outros pontos ja levantados.

Para o perfeito levantamento cadastral nao devera ser omitido quaisquer detalhe de
interesse visivel ao nivel e acima do solo tais como: limites e identificacdo de
vegetacao ou de culturas, cercas internas, edificagdes, benfeitorias, posteamentos,
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barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial, caminhos,
afloramentos rochosos etc.

A seguir sdo especificadas diretrizes pertinentes aos diversos componentes e
aspectos dos levantamentos as quais deverdo ser obedecidas na realizacdo dos
servigos topograficos.

3.1. Poligonais

3.1.1. Condigbes gerais

A poligonal principal sera definida pela implantacdo de marcos de concreto nos seus
vértices, tendo nos respectivos centros pinos metalicos para a perfeita materializagao
do ponto.

Para a implantacido desses marcos devem ser escolhidos lugares estratégicos e
seguros visando a praticidade nos trabalhos e a preservagdo perene de suas
caracteristicas.

Igualmente para a marcagdo das poligonais secundarias os piquetes deverdao ser
constituidos de material com natureza e dimensbes adequadas, contendo no centro
um elemento puntual para a sua perfeita caracterizagio.

Adotar-se-a o sistema cardinal para a numeracgao dos vértices das poligonais que nao
podera ser repetida no ambito de um mesmo levantamento.

As distancias entre os vértices das poligonais deverao ser adequadas, de forma a nao
comprometer o cadastro dos detalhes importantes do terreno assim como permitir a
tomada de todos os pontos necessarios a perfeita representacdo da altimetria. Os
comprimentos das visadas de ré e de vante devem ser aproximadamente iguais, com
a finalidade de evitar a intensificagao de erros incidentes no levantamento.

No caso dos pontos de apoio e dos vértices das poligonais principais, as medidas
lineares serdo obtidas com MED - Medidores Eletrdnicos de Distancia, ao passo que
para as poligonais secundarias as medidas poderao ser feitas com trena de aco de
boa qualidade devidamente aferida.

Os detalhes importantes para a identificagdo do perimetro, bem como os pontos que
poderao definir alinhamentos, serao também cadastrados com a utilizagdo de MED ou
com trena de ago de boa qualidade devidamente aferida.

3.1.2. Ajustamento das poligonais

O ajustamento das poligonais devera sempre ser precedido pelo calculo e comparagao
com as respectivas tolerancias e também atender as especificagdes dos itens 6.5.4 a
6.5.8 da Norma NBR 13133 da ABNT

3.2. Altimetria

3.2.1. Nivelamento geométrico

O nivelamento geométrico (classe IIN - NBR 13133 da ABNT), devera usar como
referéncia e na mesma ordem de prioridades 0 que primeiro se dispuser no municipio
em que se situa o servigo:

¢ A cota oficial do Plano Diretor do Municipio;

¢ A cota da rede de aguas e esgoto;

¢ O nivel do mar obtido a partir do IGGE- Instituto Geografico e Geolégico do
Estado;
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¢ A cota da estagao da estrada de ferro ou do aeroporto quando houver;

¢ Cota arbitraria sendo que neste caso a mesma devera estar referida a caixa
de distribuicdo de agua potavel da regido, ndo podendo ser negativa para
nenhum ponto do terreno objeto dos servigos.

Todos os vértices das poligonais terdo suas cotas obtidas obrigatoriamente por
nivelamento geométrico, para o qual nao sera permitida a utilizacdo de visadas
intermediarias.

3.2.2. Taqueometria

Na irradiacao taqueométrica para a determinacdo de curvas de nivel, a densidade
minima de pontos devera obedecer as especificacbes da Tabela 6 da NBR 13133 da
ABNT - Levantamento planialtimétrico cadastral - classe IPAC, nao sendo portanto
inferior a 50, 40 e 30 pontos respectivamente para os terrenos com declividade de
20%, entre 10% e 20% e de até 10%, com visadas maximas de 100m de extens3o.

4. EQUIPAMENTOS

4.1. Taquedmetros

Os taqueOmetros deverdo apresentar capacidade de leitura correspondente aos
instrumentos de Classe 2 de acordo com a Tabela 1 da NBR 13133 da ABNT.

Devem apresentar dispositivos automaticos de estabilizagdo para a leitura do circulo
vertical ou ter conectado ao indice de leitura do limbo vertical uma bolha de precisao.

4.2. Niveis

Deverao ter precisdo de 10mm por quildbmetro, no minimo, conforme especificagao a
ser garantida pelo fabricante.

Deverao ser automaticos ou possuir parafusos de elevacdo com bolha centrada por
colimacgao.

4.3. Distanciometros Eletrénicos
Deverao ter precisdo nominal igual ou superior a + (5mm + 5ppm.D).

No caso de distancibmetros adaptaveis a taquedmetros, estes deverdo obedecer as
especificagbes anteriores.

No caso de distancidmetros “Total Station”, a precisdo de suas angulares devem
obedecer as especificagdes para os taquebmetros.

5. PRODUTOS

5.1. Cadernetas de Campo

Deverao ser fornecidas todas as cadernetas e/ou arquivos em disquete de campo dos
servigcos executados, as quais deverado possuir impressas, pelo menos, os elementos
constantes dos modelos da NBR 13133 da ABNT.
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Os registros numéricos, croquis e esbogos deverao ser claros, de forma a nao permitir
duvidas. Os croquis e esbogos deverao ser feitos sempre que os registros numéricos
nao forem suficientes para permitir a caracterizacdo de um elemento qualquer
cadastrado.

5.2. Planilhas de Calculo

Deverao apresentar o registro de entrada e saida de dados; o erro de fechamento
angular e sua distribuicdo, determinagdo do erro de fechamento linear e sua
distribuicdo, calculo de coordenadas dos vértices das poligonais, conforme
preceituado pela NBR 13133 da ABNT.

Pontos interessantes para a definicdo das divisas do terreno, serdo identificados pelo
numero, coordenadas, altitude e o vértice utilizado para o cadastro do mesmo.

Todos os dados deverao ser entregues em disquete, conforme o assunto no padrao
TXT.

5.3. Desenho Final Topografico

A apresentagao grafica dos trabalhos devera ser feita através de planta topografica do
terreno, tendo como referéncia o desenho protétipo, fornecido pela CDHU, desenhada
na escala de 1:500 para areas de até 6ha., e na escala de 1:1000 para areas
superiores a esta, em pranchas de papel vegetal, com dimensdes padrao fornecidos
pela CDHU, no qual deveréao estar representados, no minimo, os seguintes elementos:

¢ Planta indicativa, sem escala, da situagdo da area em relagao as principais
vias de acesso e ao centro urbano do municipio, e o norte magnético com
sua data de determinacgao;

e As divisas com indicacbes precisas e claras de seus pontos cadastrados, os
quais deverao possuir o mesmo numero de ordem daquele constante nas
cadernetas de campo e nas planilhas de coordenadas, representadas
segundo as convengbes para desenho topografico, ou segundo legenda
adotada no desenho;

e Todos os piquetes de vértices e os marcos de Referéncia de Nivel (RN),
desenhados por coordenadas, com as respectivas cotas, com valores até os
milimetros;

e Os cursos d’agua ou lagos, quando houver, com indicacdo do sentido de
escoamento, largura e cota da linha d’agua. Em “Observagbes”, na planta,
devera constar o dia de determinacdo do nivel d’agua;

e As curvas de nivel, interpoladas de metro em metro, sendo que as curvas
multiplas de 5m serdo desenhadas em trago mais espesso do que as
demais, e interrompidas a intervalos que possibilitem a analise altimétrica do
terreno, onde seréo anotadas suas cotas respectivas;

e Os limites das coberturas vegetais existentes, bem como a indicagdo dos
didmetros médios das arvores, quando houver.

5.4. Memorial Descritivo do Servigco
Memorial descritivo dos servigos onde deverao constar, pelo menos:

e descricdo da situacdo e da “amarragdo” do ponto inicial da poligonal,
equipamentos utilizados etc.;
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e 0 critério adotado para a determinagao da referéncia de nivel inicial;

e aequipe técnica que executou os servicos.

5.5. Arquivo de Pontos
Padrao ASCII

O arquivo de pontos deve ser fornecido no padrao ASCII, em disquete formatado para
DOS, com a seguinte disposicao:

<numero do ponto> <a> <norte> <a> <leste> <a> <cota> <a> <descricdo>
onde a é o divisor entre os numeros, podendo ser espaco ou virgula.
Exemplo:

1 5023.3211 3125.5390 130.201 poligonal

ou

2,5000.0000,3000.0000,127.96,cerca

O divisor de casas decimais deve ser ponto.

5.6. Desenho Protétipo (Padrao AUTOCAD)

Desenho fornecido pela CDHU, contendo blocos, layers e demais dados que devem
servir de base para o desenho final.
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NORMAS PARA APRESENTAGAO DE DOCUMENTOS
TECNICOS

1. OBJETIVOS

Definir e padronizar os critérios para apresentagcao de documentos técnicos.

2. CARACTERISTICAS GERAIS
Todos os documentos técnicos definidos neste Manual Técnico, deverao :

2.1. Ser apresentados dentro dos padroes especificos, ja referidos no item
Produto de cada projeto, como dos constantes nessa Norma de Apresentagao;

2.2. Estar dentro de uma seqiiéncia ldgica de elaboragao e apresentagao;

2.3. Ser apresentados em perfeito estado de conservacao.

3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
3.1. Documento Original

O documento original devera ser apresentado em materiais e padrées estabelecidos
na presente norma.

3.2. Cobpia
A copia devera ser nas mesmas dimensdes do documento original.
3.3. Cébpia Reproduzivel - Original Copiativo

A copia reproduzivel do documento original devera ser em poliester com, no minimo,
setenta e cinco micra (75um), usada somente nos casos em que nao for possivel a
remessa do original ou quando for conveniente ou necessario o aproveitamento de
informacdes ja constantes de outros documentos, com aprovagao expressa do gestor
do projeto.

3.4. Reducao

Reprodugcdo do documento original em tamanho reduzido obtida por processo
fotografico, ou por outro qualquer, sem distorgbes e perfeitamente legivel. A
porcentagem de redugéo devera ser indicada com a escala grafica.

3.5. Ampliagao

Reprodugdo do documento original em tamanho maior, obtida por processo
fotografico, ou outro qualquer, sem distor¢gdes e perfeitamente legivel. Devera ser
indicada a porcentagem de ampliagdo com a escala grafica.

3.6. Materiais

O papel para elaboragdo de originais devera seguir os modelos padronizados pela
CDHU, sendo empregada tinta indelével.
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3.6.1. Desenhos Originais

Devera ser empregado papel vegetal que tenha, no minimo, noventa gramas por
metro quadrado (90g/m3).

3.6.2. Relatdrios, memoriais, planilhas etc.

Devera ser empregado papel sulfite, tamanho A4.

3.7. Formato/Dobramento

Os componentes da estrutura basica dos Documentos Técnicos, margens,
posicionamento da assinatura institucional, localizagdo das areas para dados de
consulta e corpo do impresso, deverao observar os modelos dos anexos abaixo
referidos:

No Anexo DTE 01, sdo apresentadas as dimensodes do formato A1, e respectiva forma
de dobramento.

No Anexo DTE 02, é apresentada a estrutura basica de formato A1 para carimbo.

No Anexo DTE 03, é apresentada a estrutura basica de formato A4 (297mm x
210mm), para desenhos, memoriais descritivos, relatérios, especificagdes, tabelas e
planilhas.

4. CODIFICAGCAO DO EMPREENDIMENTO
Todos os documentos técnicos deverdao obedecer ao Manual de Codificacdo e a
Nomenclatura de Projetos da CDHU.

Os documentos em forma de planilha devem ser elaborados em formato XLS,
compativel com o MS EXCEL.

5. RESPONSAVEIS PELA ELABORAGCAO

5.1. Todos os desenhos deverdo conter os nomes e respectivos nimeros das ART
dos autores e responsaveis técnicos pelo projeto, do escritério contratado e seu
responsavel técnico, do coordenador do Projeto pela CDHU, e demais participantes
com respectivas funcgdes.

5.2. Todos os desenhos, relatérios eou memoriais descritivos deverido ser assinados
pelos responsaveis técnicos.

6. CRITERIOS PARA UTILIZAGAO DE LEGENDA

Todos os documentos técnicos terdo legenda e quadro de anotagdes da CDHU.

Nos documentos técnicos (relatérios, memoriais, planilhas, especificagcdes etc.)
apresentados com mais de uma folha, as legendas e anotagbes serao feitas na
primeira folha, devendo das demais constar o cédigo do empreendimento, 0 niumero
da folha e o numero total das folhas que compdem documento.
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7. CRITERIOS’PARA O EMPREGO DO SISTEMA DE UNIDADE, IDIOMA E
NORMAS TECNICAS

7.1. Sistema de Unidade
Em todos os documentos técnicos, no que couber, devera ser empregado o sistema
de unidade oficial do Brasil, de acordo com o Decreto n° 81.611 de 03-05-1978.

7.2. Escalas

As escalas dos desenhos estéo indicadas no item produtos de cada projeto. Poderao
ser diferentes das especificadas nos produtos apenas com orientacdo expressa do
gestor do projeto.

7.3. Idioma
Todos os documentos técnicos que compdem o projeto deverdo ser apresentados em
Lingua Portuguesa.

7.4. Todos os documentos devem atender as normas da ABNT.

8. INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS

Todos os documentos técnicos deverdo ser listados no referido indice, conforme
Anexo DTE 04.

9. DOCUMENTOS TECNICOS INFORMATIZADOS

Quando os projetos forem elaborados em processo informatizado, deveréo ser
observados os seguintes procedimentos:

e 0s documentos em forma de texto devem ser processados em Word 6.0 ou
versao compativel para Windows.

e 0s desenhos devem ser processados em Autocad, versdo compativel com a que
encontra-se em uso na CDHU.

9.1. Nome do arquivo

A denominagao dos arquivos devera seguir o definido no documento interno:
Procedimentos para armazenamento de arquivos ".

9.2. Estrutura de layer

Os layers utilizados nos desenhos deverao estar em conformidade com o definido no
" Manual de Configuragdes de Layer e autoCAD ".

Obs: para orientagao de leitura dos anexos RRB e TRP, consultar tabela ao abaixo:

ARQUIVO DWG ARQUIVO PLT
Pena Cor do Layer Espessura do Trago Pena Leroy Correspondente
1 RED 0,1 0000
2 YELLOW 0,2 000
3 GREEN 0,3 00
4 CYAN 0,4 0
5 BLUE 0,5 1
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Os textos contidos nos desenhos, deverao ser configurados com a fonte tipo Romans,
seguindo a sequéncia:

Estilo
CL50
CL60
CL80
CL100
CL120
CL140
CL175

Altura (mm)

1,3
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,4

9.4. Arquivos Eletrénicos

Os arquivos eletrénicos deverao ser entregues em midia de CD, etiquetado conforme
os modelos abaixo, para os projetos de Edificagdo e Urbanizagao, respectivamente :

CDHU) CDHU/
Companhia de Desenvolvimento Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano Habitacional e Urbano
,Projeto/Obra: Cod. Empreendimento: xx.xx.xx.F.0.0.PB
Conjunto Habitacional : NONONO_X
Conteudo :
PROJETO BASICO - PPP, AAA, UUU
CONTRATO N° xxx/0x
Dwg, doc, xIx
CD - N°. 1/1 —JUL//2008
CD - N° X.X — ----- //200..

Escritério Responsavel:

Escritério Responsavel:

Obs.: a entrega do projeto em CD nao substitui a entrega dos originais em papel

vegetal.

9.5. Modelos

Todos os desenhos deverdo ser elaborados nas Folhas Padrdo CDHU em A1, nao
serao aceitas folhas em outras dimensdes. No CD de ARQUIVOS MODELO ha Folhas

Padrao para todas a areas.

Todos os Relatérios e Memoriais devem ser elaborados na Folha Padrdo A4 a menos
que a CDHU fornecga formato especifico para determinado caso.
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Referéncia Folha

ANEXO DTE 01

Assunto

FORMATO E DOBRAMENTO - FOLHA A1 1

- Medidas em cm.

10 | ‘+1,0
T
N~
o
N
13,05 13,05 18,50 18,50 18,50 ~
B
'\.\
[e]
N
5 4 3 2 1
215 DO
84,1
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Referéncia Folha

ANEXO DTE 02

Assunto

MODELO CARIMBO - FOLHA A1 1/6
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e
Assunto |Folha

AMPLIAGAO DO CARIMBO — PARTE SUPERIOR 2/6

FONTE / BASE DE DADOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

CDHU
Coordenador do projeto ART
Equipe Técnica:
(NOME ESCRITORIO)
Coordenador do projeto ART
Responsavel técnico ART
LEGENDA/TABELAS
Revisdes (discriminagéo) N° Data Rubrica
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. _______________________________________________________________________________________________¥ __________________________________|

Assunto |Folha

AMPLIAGAO DO CARIMBO — PARTE INFERIOR 3/6

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
Rua Boa Vista 170 - Sdo Paulo - Tel, 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA I N UNIDADES

ENDEREGO / MUNICIPIO

TITULO I AREA I FOLHA
ASSUNTO
ESCALA GRAFICA I ESCALA NOMINAL I DATA
[
0 5 10 15 (m)
ASSINATURAS
proprietario I cgc
= ato - . scni crea.
aprovagao do projeto - responsavel técnico 20314 /D
Cia. de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Est. de Sdo Paulo
pref.
art.
obra - responsavel técnico cre.a.
pref.
art.

ESPACO PARA APROVAGCAO

N

CODIGO CDHU
EMPREENDIMENTO

Regigo Municipio

Terreno | Fase Versdgo  Etapa do Projeto

Programa ‘
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I
Assunto |Folha

MODELO DE PREENCHIMENTO -PROJETOS DE 4/6
URBANIZACAO

cbHu!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - Sao Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA N© UNIDADES
CONJUNTO HABITACIONAL
SAO BERNARDO DO CAMPO - M1 ‘ 400

ENDEREGO / MUNICIPIO

Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TiTULO | AREA | FOLHA
URBANISMO | URB | 02/2

IMPLANTACAO DAS UNIDADES HABITACIONAIS

ESCALA GRAFICA ESCALA NOMINAL DATA

CDHU

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - S0 Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA N© UNIDADES
CONJUNTO HABITACIONAL
SAO BERNARDO DO CAMPO - M1 ‘ 400

ENDEREGO / MUNICIPIO

Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TITULO | AREA | FOLHA

TERRAPLENAGEM \ TRP \ 01/5
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Assunto

MODELO DE PREENCHIMENTO - PROJETOS DE
EDIFICACAO

|Folha

5/6

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - Sao Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA N© UNIDADES

UNIDADE HAB. - SR23 (SBC-M1)

CJ. HAB. S.BERNARDO DO CAMPO — M1 ‘ 400
ENDEREGO / MUNICIPIO
Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TiTULO | AREA | FOLHA
ARQUITETURA | ARQ | 02/3

PLANTA, CORTES, ELEVAGOES

ESCALA GRAFICA ESCALA NOMINAL DATA

CDHU

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - S50 Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-

PROJETO

UNIDADE HABITACIONAL PADRAO

S R 2 3D

TiTULO | AREA | FOLHA
ARQUITETURA | ARQ| 02/3
ELEVACOES

N
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Assunto ~ ) |Folha
CONVENCAO PARA PREENCHIMENTO DO TITULO E 6/6
AREA

TiTULO AREA
Urbanismo URB
Terraplenagem TRP
Paisagismo PAI
Drenagem (Sistema Publico) DRE
Drenagem (Sistema Condominial) DREc
Abastecimento de Agua (Rede Publica) AAG
Abastecimento de Agua (Rede Condominial) AAGc
Esgoto Sanitario (Rede Publica) ESG
Esgoto Sanitario (Rede Condominial) ESGc
Arquitetura ARQ
Estrutura EST
Fundacoes FUN
Hidraulica HID
Gas GAS
Elétrica ELE
Telefonia TEL
Incéndio (Instalacdes de Protecdo e Combate) INC
Aprovacgao DAL

Servigos de Geotecnia e Topografia

Investigagcao Geral de Superficie GEOs
Reconhecimento do Subsolo GEOr
Parecer Geotécnico GEOp
Topografia TOP
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_____________________________________________________________________________________________¥ ________________________________|
Empreendimento

Codigo
ANEXO DTE 03 LT rrrrrrd
Referéncia / Assunto_ Data [Folha
FOLHA PADRAO A4 1/2
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e
Codigo
TP rrrril

Folha
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Empreendimento Caodigo
ANEXO DTE 04 HEEEEN NN
Referéncia / Assunto Data [Folha
INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS 1/2
Profissional Gestor Visto Gestor [Cédigo Geréncia
N~ da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N® da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N® da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N da Folha  |Assunto Escala Dis Lbes

N° ‘@vme dos arquivos
Data Docum. ’8/

N

Ve
NS da Folha  |Assunto Escala 4 Disquetes
" O IN° Nome dos arquivos
DatgpDo .
NS da Folha  |Assunto la Disquetes

IN° Nome dos arquivos

O Data Docum.

Escala Disquetes

/@ N°  [Nome dos arquivos
% Data Docum.

N da Folha  |Assunto \M Escala Disquetes

\2} IN° Nome dos arquivos
O Data Docum.

N® da Folha  |Assunto Q/E Escala Di

N® da Folha  |Assunto

@

@

@

quetes

Q/ N°  |Nome dos arquivos
Q_ Data Docum.

@

quetes
IN° Nome dos arquivos

N® da Folha  |Assunto Q/ Escala Di

O : Data Docum.

IN® da Folha Q)ofo Escala Disquetes
\

@

\ N°  |Nome dos arquivos

Data Docum.

&

lAssunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos

Data Docum.

NS da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° |Nome dos arquivos
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- _____________________________________________________r ]
Empreendimento Cadigo

ANEXO DTE 04 LT
Referéncia / Assunto Data [Folha

INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS 1/2
Profissional Gestor Visto Gestor [Cédigo Geréncia

H } Data Docum.
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Cadigo
|2]0]o|5|o|5|E|7]o]?|E]|

Data

[Folha

04/08/98 2/2

Profissional Gestor

Claudio da Silva

Visto Gestor

[Cédigo Geréncia

N da Folha |Assunto Escala Disquetes
1/2  |Planta de Detalhamento do Paisagismo do Sistema de [1:200 N° Nome dos arquivos
Lazer pata Docum, | 01 |[Cam_Pai.DWG
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