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Anorma néo se aplica a:
- obras ja concluidas / construgdes pré-existentes;
- obras em andamento na data da entrada em vigor da

- projetos protocolados nos érgdos competentes até
da entrada em vigor da norma;

- obras de reformas ou retrofit;
- edificagcdes provisorias;

- hotéis, motéis etc.
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Desempenho
processo de producéo do edificio

FASE

concepgio

Projeto

Execugdo

ETAPAS DE PROJETO

Idealizagio do produto e definigao do J
programa de necessidades

Desenvolvimento do produto /
estudos preliminares
Selegdo da tecnologia
custo, qualidade, prazos
e desempenho

Controle da execucdo
obra/ controle de
recebimento de material

Gerenciamento p/ funcioamento
inspeg3o e manuten
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CONCEITOS

CONCEITOS

=

AVALIACAO DE DESEMPENHO

Exigéncias do Edificio e suas partes Condicoes de
' usuario — <+l exposicdo

Requisitos de

desempenho Qualitativos

Critérios de -

desempenho Quantitativos, em
geral

Métodos de

avaliagéo Andlises, célculos,

ensaios

‘ ORGANIZAGAO DA NORMA ‘

Parte 1: Requisitos gerais
Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais
Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedagdes
verticais internas e externas

Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas
Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios
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DESEMPENHO
comportamento em uso de uma edificagdo e de seus sistemas

ACOES NORMAIS SOBRE AS EDIFICAGOES

-
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’ ORGANIZAGAO ‘

DESEMPENHO

‘ ORGANIZACAO DO GUIA CBIC ‘
3 DE EDIFICAGOES

o8 |13 HABITACIONAIS

OO BRIENTATIV PARA

http://www.cbic.org.br/arquivos/guia_livro/Guia_CBIC_Norma_Desempenho_2_edicao.pdf e

Requisitos gerais (implantagéo, higiene, etc)
Desempenho estrutural
Seguranga contra incéndio
Seguranca no uso e operagéo
Funcionalidade e acessibilidade
Conforto tatil e antropodindmico
Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico
Estanqueidade

Durabilidade

Manutenibilidade / gestdo da manutencéo predial

Anexo A: VUPs sugeridas para diversos elementos
e componentes da construgéo

Anexo B: Diretrizes sugeridas para o estabelecimento
de prazos de garantia

Anexo C: Gestdo da manutengéo predial

Anexo D: Normas técnicas a serem consultadas para|
aplicagéo da NBR 15575

Anexo E: Relagéo de laboratérios / capacitacdo para
ensaios de desempenho
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REQUISITOS GERAIS

—

REQUISITOS GERAIS

&

3.2 — Saude, higiene e qualidade do ar

3.2.1 - CondigBes gerais de salubridade / atendimento
a Cadigo Sanitério

3.2.2 — Teor de poluentes

3.2.3 - Estanqueidade a gases e insetos — sistemas
prediais de esgoto

3.2.4 — Riscos de contaminagéo do sistema de agua potavel
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‘ DESEMPENHO ESTRUTURAL ‘
5%
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4.2 — Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural

NBR 6120 (Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes), NBR 8681
(Ac0es e seguranca nas estruturas), NBR 6123 (Forgas devidas ao vento
em edificagdes), NBR 6122 (Projeto e execugéo de fundagdes), NBR 6118
(Projeto de estruturas de concreto), NBR 14931 (Execucéo de estruturas de
concreto), NBR 9062 (Projeto e execucéo de estruturas de concreto pré-
moldado), NBR 8800 (Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios), NBR 7190 (Projeto de estruturas de
madeira), NBR 15961 (Alvenaria estrutural — blocos de concreto),
NBR15812 (Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos), etc

14
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3.1 - Implantagdo da obra

ITEM6.3-PT1

ANBR 15575 estabelece que, para edificacdes ou conjuntos habitacionais com
local de implantagéo definido, os projetos devem ser desenvolvidos com base nas
caracteristicas geomorfolégicas do local, avaliando-se convenientemente os riscos
de deslizamentos, enchentes, erosdes e outros.

-
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DESEMPENHO ESTRUTURAL
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Estruturas ndo cobertas por normas prescritivas, ou com modelagem
matematica desconhecida (edificios habitacionais de até 5 pavimentos)

Para edificagdes com altura < 6,0 m
(desde o respaldo da fundagéo de
cota mais baixa até o topo da
cobertura), ndo ha necessidade de
atendimento as dimensdes minimas
previstas nas normas prescritivas.

PERELE

Del. Limite Ded.Ultimo Dedocamento
de Servico
>15
— Ry —Rus 1 1 Ym21,
Rua = [Rui SIS 002 ) Ru T (1 Oy (L OV (1 CV). ]

-
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http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=87775
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4.3 — Deslocamentos e estados de fissuracéo do sistema estrutural

4.4 — Deslocamentos admitidos e limites de falhas para vedagdes verticais

4.4 — Limites de fissuras e descolamentos para vedagoes verticais

4.5 — Impactos de corpo mole

CRIT 7.4.1-PT 2, CRIT 7.

—PT5,CRIT 7.2.4 - PTE 6

4.6 — Impactos de corpo duro

CRIT 7.42-PT2, CRIT7.6.1-PTE4

20
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Joule (1J = N.m ou 1J = kgf x dm)

-
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4.7 — AgBes atuantes em parapeitos e guarda-corpos
CRIT 7.7.1- PT 4, CRIT 9 -PTE6

+ impacto de corpo mole:

- o guardacorpo deve resistir &
acdo de impacto de corpo mole
com energia de 600 J, transmitido
por um saco de couro com
formato de gota e massa de 400
N, abandonado em movimento
pendular conforme Figura 5.

0OBS: No caso das forcas estaticas o
quarda-corpo ndo deve apresentar

ruptura, afrouxamento ou destaca- Hatd
mento de componentes e elementos

de fixacdo

No caso dos impactos de corpo mole, Her2

a serem aplicados no centro
geométrico da grade, placa de vidro de
seguranca  etc, sd0 tolerados
afrouxamentos e pequenas rupturas
cuja drea ndo exceda 25 x 11 cm.

CDHU/}

Figura 5: Impactos em guarda-corpos (NBR 14718)

-
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SEGURANGA CONTRA INCENDIO

Desempenho estrutural

Caacidade de paredes suportarem pegas suspensas

No caso de “redes de dormir’, deve

ser considerada uma carga de uso de
2 kN, aplicada em angulo de 60° em
relagéo a face da vedagéo, adotando-
se coeficiente de seguranca igual a 2

Vista lateral da parede apés
carregamento de 785 N (80 kgf).

"z

SEGURANGA CONTRA INCENDIO ‘

5.1 - Necessidade de dificultar o principio do incéndio
- protecéo contra descargas atmosféricas, de acordo com NBR 5419;

- instalacdes elétricas projetadas e executadas atendendo NBR 5410

- instalaces de gés projeto / execucdo obedecendo NBR 13523 e NBR 15526.

5.2 - Dificultar a propagagdo do incéndio
[criTasi-pri
- Distancia entre edificios;
- Medidas de protegéo: portas ou selos corta-fogo
- Sistemas ou elementos de compartimentacéo

5.3 — Equipamentos de extingdo, sinalizagdo

CRIT 8.7.1-PT 1

5.4 — Facilidade de fuga em situacéo de ir

CRIT 8.3.1-PT 1




5.5 — Desempenho estrutural em situagdes de incéndio
TRRF — Tempo Requerido de Resisténcia
ao Fogo, conforme a norma NBR 14432
Temperatura & dos gases (°C)

1000 . B I o i

so0f

600

400 i |
© =20 + 345 (1og 8L+ 1) [t em minutos)

° i H {
10 20 E) 40 50 60
Tempo (min)

Estavel ao fogo: atende estabilidade

Para-chamas: atende estabilidade e estanqueidade a
gases e a chamas

Corta-fogo: atende aos critérios anteriores + isolag&o térmifez}

=

SEGURANGA CONTRA INCENDIO ‘

5.5.2 — Resisténcia ao fogo de sistemas de cobertura
[criTe31-pTs |

No caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada, até dois pavimentos, é
requerida resisténcia ao fogo de 30 min para a cobertura somente nas cozinhas e
ambientes fechados que abriguem equipamentos de gés.

5.5.3 — Resisténcia ao fogo de entrepisos

[crra3-pT3 |

- unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou geminadas: 30 min;
- edificagcdes multifamiliares até 12 m de altura: 30 min;

- edificagdes multifamiliares H = 12 m e até 23 m: 60 min;

- edificagdes multifamiliares com H = 23 m e até 30 m: 90 min;

- edificagdes multifamiliares com H 2 30 m e até 120 m: 120 min;

- edificagdes multifamiliares com H = 120 m: 180 min;

-
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5.6 — Exigéncias para dificultar inflamacéo generalizada e limitar a fumaga
[ReQ o4—p1 ]

Caracteristicas de reacdo ao fogo de um material: incombustibilidade, propagacéo
superficial de chamas e geracéo de fumaca

Figura9 -

chamas e

%
densidade dptica de fumaca (Fonte: IPT)

e étodo de ensaio 28
1SO 1182 ABNT NBR 9442 | ASTM E662
Incombustvel
A AT=30°C;
Am <50 %; - -
4<10s
\ A Combustivel b= 25 Dm < 450
B Combustivel p<25 bm > 450
R A Combustivel | 25<Ips75 | Dm=450
5 Combustivel | 25<Ip<75 | Dm>450
v A Combustivel | 75<Ip<150 | Dm=450
5 Combustivel | 75<lp<150 | Dm>450
N A Combustivel | 150<Ip<400 | Dm<450
B Combustivel | 150<Ip<400 | Dm>450
Vi Combustivel Ip > 400 -
NOTAS
Ip — Indice de propagagzo superficial de chama.
Dm — Densidade especifica 6ptica méxima de fumaga
Am — Variagéo da massa do corpo de prova.
~Tempo de flamejamento do corpo de prova.
AT - Variago da temperatura no interior do forno.

d
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Reacéo ao fogo
CRIT8.21-PT4 § CRIT83.1-PT4 CRIT821-PT5 j CRIT822-PT5 CRIT821-PT3
Faces intemas e miolo | ., | copatuas Face nfer o envepa
Classe — ,,p,a - externa | - & - - .
Areas Cozi- | Outros | fachada Face Face Areas Cozi- Outros
comuns nhas locals interna* externa* | comuns nhas locais
! |
| A
n L I
s
A
m
B8
A
v
B8
A
v
B
vi
(*) nas dreas de cozinha somente Classes |, HA ou A
(**) diversas relativas & da chama, gotas ou l h: etc

30
5.6.7 — Reagdo ao fogo — prumadas atravessando pavimentos

CRIT8.3.1-PT 6

5.7 — Selagem corta-fogo em shafts, prumadas e outros

5.8 — Selagem corta-fogo em tubulacdes de materiais poliméricos

5.9 — Registros corta-fogo nas tubulag@es de ventilacdo

5.10 — Prumadas enclausuradas
CRIT -PT3

-
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SEGURANCA NO USO E OCUPACAO

—

SEGURANGA NO USO E OPERACAO

FOLHA DE S.PAULO

% UM IORNAL A SERYICO DO BRASIE

Fola DG
ri

OpGo- Pomca- Wundo- Eoosoma- Cosano- Espom- Cumm- Fi- Te- Chssmcods- Bogs- ¢ Seoes- @ 27.4C wam

Menina morre apés ter cabelo sugado

por ralo de piscina no ES i R %1 ({3 Turbo Sport
S nvyEDO® h 90k
O e OeO0m E=m

Uma menina de 11 an0s morren afogada apés seus.
cabelos teceensido sugados por um sistesna de envie sua noticia
dreageen do uma piscina em Linhares (2 133 ks de e fas s
Vitéria, no ES). De acordo com o Corpo de SN e
maton Naisla Cestart
wconteceu na tarde de segunda-feira (6).

Desdo 0 comogo do ano, o trés casos do morta de
eriangas em ackdentes om pisciaas.

Cliudia Collacel O BRASILEIRO
GAN)

HOU ASAS.
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DESEMPENHO TERMICO

Seguranca no uso e ocupagao

6.1 - Seguranca na utilizagéo dos sistemas prediais

ExmEn

Os sistemas nao podem apresentar

* Rupturas, instabilidades,
tombamentos ou quedas que possam
colocar em risco a integridade fisica
dos ocupantes ou de transeuntes
nas imediagdes do imével;

Partes expostas cortantes

ou perfurantes;

Deformacdes e defeitos acima

dos limites especificados nas NBR
a NBR 15575-6.

Seguranga no uso e ocupagio

6.2 - Seguranca na utilizagdo das instalacdes

CRIT 9.3.1- PT 1

8
o
8
8

A edificacdo habitacional deve atender aos requisitos das Normas pertinentes, tais como,

NBR 5410, NBR 5419, NBR 13523, NBR 15526 e NBR 15575-6

6.3.1 - Coeficiente de atrito dinamico em pisos

CRIT9.1.1- PT 3

A camada de acabamento dos pisos da habitacédo
deve apresentar atrito em conformidade aos
valores inseridos no Anexo N da NBR 13818
(coeficiente de atrito dinAmico > 0,4 ).

Ambientes onde ¢ requerida resisténcia ao
escor areas rampas,

escadas em dreas de uso comum e terracos

=mr

[
1l

B
B

II[ DESEMPENHO TERMICO ‘|
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Anorma NBR 15575 néo trata de
condicionamento artificial. Todos os
critérios de desempenho foram
estabelecidos com base em condigées
naturais de insolacao, ventilagéo e outras.

O desempenho térmico depende de
diversas caracteristicas do local da obra
(topografia, temperatura e umidade do ar,

direcdo e velocidade do vento etc) e da
edificacdo (materiais constituintes,
ndmero de pavimentos, dimensdes dos
comodos, pé direito, orientagdo das
fachadas, dimensdes e tipo de janelas etc).

Os critérios de desempenho térmico séo
estabelecidos com base nas zonas
bioclimaticas brasileiras, conforme Figura

a0 lado.

CDHU/}
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37 9.1.1 — Transmitancia térmica de paredes externas 38
l DESEMPENHO TERMICO
Transmitancia térmica U
W/m?.K
”CO Zonasle2 Zonas3,4,5,6,7e8
a'<06 a’>06
Us<25
Us<37 ‘ us<25
AV’II‘;&O o éabsortancia a radiagio solar da superficie externa da parede.
Simplificada TRANSMITANCIA TERMICA: transmissao de calor em unidade de tempo e atraveés de uma
(Procedimento 1A) érea unitaria de um elemento ou componente construtivo calculada conforme NBR 15220-2.
9.1.2 — Capacidade térmica de paredes externas
Desempenho CRIT 11 PT4
% Capacidade térmica (CT)
Ko/m.K
o J=W.seg
Avaliagso Global Zona 8 Zonas1,2,3,4,5,6e7
Simidacho
Medicio em protdépo Sem requisito 2130
e g o CAPACIDADE TERMICA: quantidade de calor necesséria para variar em uma unidade a
temperatura de um sistema em kJ/(m?.K) calculada conforme NBR 15220-2, subse¢éo 4.3
Detalhada

Norma de Desempenho
Requisitos gerais e aspectos legais
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DESEMPENHO TERMICO

9.1.3 — Transmitancia térmica de coberturas

CRIT 11.2. P

Transmitincia térmica (U)
W/miK

Nivel de
nas nas3a os?
o102 Zonms3a6 Zonms708 Wit iR
0206 | a®>06 ai>04
us23 M
uz23 | usis Usis
at>06 at>04
us1s '
us10 U108
a’>06 | avs0s | ai>04
us1o s
us0s usionv |usose |
. cobartessem mesmosems
prasenga e frre.
3 i NoR 152203, s b
o rlagio e beean confoere g

FV=1,17-1,07.h*5

PV = Fotor de ventilagho;
/\ = altura da aberturs em dois beirais opostos,

r 1 T 1

0BS: Para coberturas sem (o110 0u com dticos.
B0 ventiiados, Fy= 1.

OBS: o & absortancia & radiacéo solar da superficie externa da cobertura O fator de ventilagéo (FV)
& trataclo também como fator de correco da transmitancia (FT), designagéo que prevalece no corpo
da NBR 15.575-5. No Anexo | da mesma norma aparece a designacio fator de ventilagio (FV).

DESEMPENHO TERMICO

9.2.1 — Valores maximos de temperatura no verao

Os valores maximos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia
prolongada (salas e dormitérios, sem a presenca de fontes internas de calor como ocupantes,
lampadas e outros equipamentos), devem ser sempre menores ou iguais ao valor maximo
dirio da temperatura do ar exterior para o dia tipico de verdo (Nivel Minimo de
desempenho). Para os Niveis Intermediario e Superior vide Tabela.

Critério
Nivel de
Zonas 1a7

Zona 8

Ti,max. < Te,méx. Ti,méx. < Te,méax.

Timax. < (Temax. ~2° C) | Timax <(Temax.—1° C)

Timax. < (Temax. —4° C) | Timax < (Temax.—2° C)

Ti,méx. é o valor méximo didrio da temperatura do ar no interior da edificacéo, em graus Celsius.
Te,méx. & 0 valor méximo diério da temperatura do ar exterior 4 edificaéo, em graus Celsius.

Ti;min. & o valor minimo diério da temperatura do ar no interior da edificacéo, em graus Celsius.
Te,min. & o valor minimo di
NOTA

i0 da temperatura do ar exterior

agio, em graus Celsius.

Zonas biocliméticas de acordo com a NBR 15220-3 e Figura do presente Guia.

9.2.2 — Valores minimos de temperatura no inverno 4

Os valores minimos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia
prolongada (salas e dormitérios), devem ser sempre 3° C maiores que o valor minimo diario
da temperatura do ar exterior para o dia tipico de inverno (Nivel Minimo de desempenho).
Para os Niveis Intermediario e Superior observar os limites assinalados na Tabela.

Critério
Nivel de
Zonas biocliméticas 1a5 Zonas bioclimaticas 6,7 e 8
M Timin. > (Te,min. + 3 °C)
" % Nestas zonas, este critério nao
1 Timin. > (Temin. + 5 °C) Drecion s veiiicado
s

Ti,min. 2 (Te,min. + 7 °C)

Ti,min. é o valor minimo didrio da temperatura do ar no interior da edificagéo, em graus Celsius.

Te,min. é o valor minimo didrio da temperatura do ar exterior a edificago, em graus Celsius.
NOTA Zonas 4 d

NBR 15220-3 e Figura d

-

1pt
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DESEMPENHO ACUSTICO
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Ruido = som desagradavel

= Ha fontes geradoras de ruido
internas (vizinhos, instalagdes
prediais) e externas ao edificio
(veiculos e estabelecimentos >

comerciais). I

= Desenvolvem-se atividades que
perturbadas ou interrompidas por
ruido: sono, descanso, trabalhos
intelectuais.

= Estas atividades requerem siléncio ﬁ ] .
ou grande concentracéo, e sao &
incompativeis com as que produ | I\ @i’

it fw.\»

ruido.
%

Norma de Desempenho

Cd
cpHull roqmado e 1D e
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DESEMPENHO ACUSTICO

Norma de Desempenho
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10.3.1— Isolagéo sonora de paredes entre ambientes — ensaios de campo

CRIT 12.32-PT 4 Do Nivel de
Elemento 4
dB desempenho
Parede entre unidade i o1 (parede 40a44 M
de geminagao), nas situacdes onde n&o haja ambiente 45349 I
.. |domitorio ~50 B
Paredes de geminacéo
dad j 8 de de 45249 ™M
geminagdo), no caso de pelo menos um dos ambientes ser 50a55 |
dormitério 255 S
o

Norma de Desempenho

pHuUll oD 1
C a €.
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10.3.5 — Isolamento de ruido aéreo de entrepisos e coberturas acessiveis

Doree Nivel de
Ely t 8
emento -
45a 49 M
Sistema de de dreas em| 50a54 |
que um dos recintos sejo[FormITErE]
255 S
Sistema de piso separando unidades habitacionais autonomas de 40244 M
areas comuns de transito eventualj como corredores e escadaria
TGS pavimentos, bem Como em pavimentos distintos 45249 |
Sistema de piso separando unidades t de
reas onde nao haja dormitério =50 S
Sistema de i i 6 dreas 45a49 M
para ativi [l portivas Jai
jazere como [T i
heater, salas e ginastica, salo de festas,salio de jogos, banheiros
e inha 255 S

Para lajes de concreto armado com espessura de 10cm em osso corresponde isolagao actstica em
torno de 45dB. O Nivel Superior de desempenho (diferenca padronizada de nivel ponderada)
comega a ser atendido para lajes com espessura de 15¢cm, ndo se considerando em nenhum dos
casos (10 ou 15cm) elementos que colaboram para a atenuagéo acstica, como forros suspensos,
revestimentos de piso, tapetes e outros.

—

DESEMPENHO ACUSTICO ‘

10.3.6 — Isolagdo a ruidos de impacto de pisos e coberturas acessiveis
CRIT1231-PT3,CRIT124.2-PT

Elemento Vot Nivel de
8
66280 ™
dad
56265 1
em pavimentos distintos
<55 s
Cobertura acessivel ou sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades s1ass M
de lazer e esportivas, tais como home theater, sa\as de gmasnca saldo de P ;
festas, salo de jogos, banheiros o
<as s

Norma de Desempenho
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ISOLAMENTO
ACUSTICO

Paredes que separam uma unidade de areas comuns
de transito eventual de pessoas — Min.= 40dB (dormitérios)

Conjunto de paredes e portas

que separam uma unidade de

outra pelo hall (Min.= 40dB)
-_—

unidade Min = 40
dB ou Min.=
454B quando ha
dormitorio em
pelo menos um
dos lados

o Conjunto de paredes externas e esquadrias
Sistema de pisos de dormitérios . Min (LnTw) = dormitérios Min = 3048
80dB - ruido de impacto e 45 dB ruido aéreo L 2B




11.1 - Niveis requeridos de iluminancia natural — processo de simulacdo  so
CRIT 1 T1

Contando unicamente com iluminagéo natural, os niveis gerais de iluminancia devem atender ao
disposto na Tabela. As simulacdes devem ser realizadas com emprego do algoritmo apresentado na
NBR 15215-3, diversas ico: i no critério acima indicado.

lluminamento geral para os niveis de desempenho
Dependéncia lux
m* 1 s
Salade estar
Dormitério
260 290 2120
Copaicozinha
ABNT NBR ISO/CIE  |tea e serveo
. Banheiro
NORMA DE DESEMPENHO NBR 15575 89_95 1'2013 Corredor ou escada interna a
lluminagéo de ambientes de unidade
trabalho Corredor de uso comum (prédios) | o0 "¢ =% =
Parte 1: Interior Escadaria de uso comum (prédios)
*Valores minimos obrigetéios, conforme Criéra 13 2.1 42 NGR 155751

NoTA

DESEMPENHO LUMINICO Noraz .

NorA3 Deve.

Norma de Desempenho
CDHU/ RequaJo DS e 1pt -
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| oeivovo uninco |
11.2— Medii in loco: niveis requeridos de Fator de Luz Diurna (FLD)

Contando unicamente com iluminagao natural, o Fator de Luz Diurna (FLD) nas diferentes
dependéncias das construgdes habitacionais deve atender ao disposto na Tabela. FLD deve ser
determinado de acordo com a I1SO 5034—1: “Daylight In Interiors - General Requirements”.

FLD (%9 paraos niveis de desempenho

M | s

Salade estar
Dormitsrio

2050% 2065% 2075%
Copalcozinha

Area de servigo

Banheiro
Corredor ou escada interna  unidade
Corredor de uso comum (prédios) Néio requerido | 2025% 2035%

Escadaria de uso comum (prédios)

Garagens/estacionamentos
“Valores minmos obrigatorios,conforme Crério 1323, da NGR 155751
o1 8 .

NoTA.
(diferenga méximde 20% em aualauer dependéncia. ESTANQUEIDADE
NoTAZ

Fator de Luz Diumna: Parcela da luz difusa proveniente do exterior que atinge 0 ponto interno de
medida. Razéo percentual entre a iluminancia interna no ponto de referéncia (centro do comodo, a

0.75m de altura) e a iluminancia externa disponivel, sem incidéncia da radiagdo direta do sol

53

12.1 - Estanqueidade & 4gua de pisos
12.1.1 - Estanqueidade de pisos sujeitos a umidade ascendente

CRIT10.21-P

Aascencédo de umidade do solo ocorre
com intensidade bem maior nos solos
predominantemente argilosos, sendo
que sua migrag&o para a construgo é
usualmente impedida com a
impermeabilizacdo das fundacdes e
interposigéo de manta plastica ou
camada de brita entre o solo e 0
contrapiso logo acima dele. Para
qualquer sistema que venha a ser
utilizado, deve-se evitar a percolagéo
de umidade através de pontes
representadas por contrapisos,
revestimentos e outros.

Norma de Desempenho
CDHU/ e So LT e 1pt -
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[
12.2 - Estanqueidade a agua de fachadas e de paredes internas

A estanqueidade a dgua das paredes de fachada, janelas e coberturas ¢ fungdo néo sé dos
indices pluviométricos do local da obra como também da velocidade caracteristica e da
direcdo do vento. Para as janelas, fachadas-cortina e similares devem ser obedecidas as
exigéncias contidas na norma NBR 10821. Relativamente as velocidades do vento, o
territério brasileiro é subdividido nas cinco regides representadas na Figura 24.

CPs submetidos durante sete horas a lamina de
4gua escorrendo a partir do seu topo, com vazéo de
3 litros / minuto / m? de parede; para simular a agao
do vento, atua uma pressao de ar que varia com a
regido onde a obra sera executada (Tabela).

CondigBes de ensaio de paredes
Regiao do Brasil Pressdo estatica Vazéo de dgua
Pa Yminjm?
i 10
[ 20
i 30 3*
v o
v s0

(*) Para coberturas vazdo de 4 litros / minuto / m2

Casas térreas, beirais > 0,50 m: reduzir pressio 10 Pa regides Il a V|

| ESTANQUEIDADE

12.2.1 - Estanqueidade a 4gua de chuva
de paredes de fachada

CRIT 10. PT4

Edificagdo

Percentual méximo da soma das
dreas das manchas de umidade na |
Tempo de Nivel de
oncaio | face oposta a incidéncia da dgua,

desempenh

N em relagdo  érea total do corpo
de prova submetido 3 aspersdo de

gua, a0 inal do ensaio

Térrea (somente a parede de ; 10% M
vedagdo) Sem manchas [
Com mais de um pavimento B % hd
(somente a parede de vedago) [E——— s
Esquadrias Devem atender 3 ABNT NBR 10821-3 M

12.2.2 - Estanqueidade de paredes em areas molhadas
umidade gerada internamente a edificacdo

CRIT10.21-PT4

12.3 - Estanqueidade a dgua de coberturas 57

A estanqueidade a dgua das coberturas depende da impermeabilidade e das sobreposicées
das telhas, da declividade e extenséo dos panos, da eficiéncia do desenho e colocagéo das
pecas complementares que arrematam os encontros entre panos, do sistema de captacéo e
drenagem das &guas pluviais, dos indices pluviométricos e da direcéo e velocidade dos
ventos no local da obra. A norma aplica-se a coberturas constituidas por lajes (com ou sem
sistemas de impermeabilizagdo — o que importa é que sejam estanques), telhados, etc.

Para lajes impermeabilizadas devem ser obedecidas as normas NBR 9574 e 9575, além de
todas as normas relativas as mantas pré-fabricadas e membranas moldadas no local.

12.3.1- Imﬁermeabilidade de telhas
Condigio Nivel de

desempenho

[ Nao aparecimento de gotas aderentes.
| Aparecimento de manchas de umidade — no maximo 35 % da area das M

telhas
[~ Nao aparecimento de gotas aderentes
| Aparecimento de manchas de umidade ~ no maximo 25 % da area das.

telhas, sem gotas aderentes na superficie inferior da telha.
| Nao aparecimento de manchas de umidade. s

-

Norma de Desempenho
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12.3.3 - Estanqueidade das aberturas de ventilagdo 59
CRIT103-PT5

12.3.4 - Captagéo e escoamento de aguas pluviais
CRIT10.4-PT5

12.3.5 - Estanqueidade de coberturas com sistema de impermeabilizagéo

CRIT105-PT5

12.4.1 - Estanqueidade dos sistemas de agua fria e agua quente

CRIT 10.1.1-PT 6

12.4.2 - Estanqueidade a agua de pegas de utilizagdo

CRIT10.1.2-PT6

12.4.3 - Estanqueidade das instalagdes de esgoto e de &guas pluviais

CRIT10.2.1-PT6

12.4.4 - Estanqueidade a agua das calhas
CRIT10.2.2-PT 6

NORMA DE DESEMPENHO NBR 15575

DURABILIDADE




DURABILIDADE

Definicdo: Capacidade da edificacéo e de seus sistemas de desempenhar
satisfatoriamente suas fungdes ao longo do tempo, sob condi¢des de uso
e manutencéo especificadas.

enho

Manatengso

AN

_Desempschy
requenda

< Vida it sem manitenho —si Ty

fo———— Vida it com manutengso

VIDA UTIL DE PROJETO - VUP

periodo estimado de tempo para o qual um sistema é projetado a fim de
atender aos requisitos de desempenho estabelecidos nesta Norma,
considerando o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio
do conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da
periodicidade e correta execugéo dos processos de manutencéao especificados
no respectivo Manual de Uso, Operagéo e Manutencéo (a VVUP ndo pode ser
confundida com tempo de vida Util, durabilidade, prazo de garantia legal ou
contratual)

Comentério: A VUP é uma estimativa tedrica de tempo que
compde a vida Util. Poderé ou néo ser atingida em fungéo da
eficiéncia e constancia dos processos de manutengéo,
cuidados na utilizagéo do imével, alteragdes no clima ou no
entorno da obra, etc. A VUP devera estar registrada nos
projetos das diferentes disciplinas, assumindo-se que sera
atendida a VUP minima prevista na norma quando néo
houver indicag&o. No item 14 do presente guia indicam-se
prazos de vida util de projeto sugeridos na normal5575.

DURABILIDADE

VIDAUTIL - VU
periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as
atividades para as quais foram projetados e construidos, com atendimento
dos niveis de desempenho previstos na Norma,  SHEEEQEIES
periodicidade e a correta execucéo dos processos d HpERl RS
cados no respectivo Manual de Uso, Operacéo e M=QiE =N ER NIl
nao pode ser confundida com prazo de garantia leg NI/l EI0E])]

Comentario: Interferem na vida (til, além das definicoes maiores de

e projeto da ] as normas técnicas
de materiais e processos, o correto uso e operagéo da edificagéo e de
suas partes, a ia e ividade das de limpeza e

e niveis de poluicdo no local da
obra, mudancas no entorno da obra ao longo do tempo (transito de
veiculos, obras de infraestrutura, expanséo urbana, etc). Dessa forma,
a vida util real serd uma composi¢éo da vida util projetada / “vida util
construida” com a forma de uso e a efetividade dos processos de
manutencdo da edificacdo, com influéncia ainda consideravel de
fatores climaticos e de vizinhanga

64

l DURABILIDADE

13.1 — Vida util de projeto da edificacao habitacional e de suas partes
CRIT1421-PT1

Tabela C.5 - Vida Util de Projeto minima, intermediaria e superior (VUP)*

wor
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior
Estrutura 250 =9 275
Pisos internos 213 21 220
Vedagdo vertical externa >40 250 >60
\Vedagao vertical interna >20 = >30
Cobertura 220 22 230
Hidrossanitério 220 =B 230
* Considerando periodicidade e processos de manutengéo segundo a NBR 5674 e especificados no respectivo Manual de
Uso, Operagéo e a a a NBR 14037.

Norma de Desempenho
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Parte da ediicagio Exemplos

winimo | "M perior
Eerutura principal Fundagoes, elementos estruturais (plares, vigas, ajes & outros). paredes | s | ez | =78
princip: estruturais, estruturas periféricas, contengdes e arrimos = = =
Estruturas auiliares. Muros divis6rios, estrutura de escadas externas 220 | 225 | 230
Vedagio externa Paredes de vedagao externas, painéis de fachada, fachadas-cortina 240 | 250 | 260
Vedago interna Paredes e divisorias leves internas, escadas interas, guarda-corpos 220 | 225 | 230
EStruiura da coberiura e Coletores 0e AgUas pIuviars embuidos 20 | 33 [ %0
Telhamento S| s |2
Cobertura Calhas de beiral e coletores de 4guas pluviais aparentes, subcoberturas | 4 s | 6
facimente subsituiveis * = *
Rufos, calhas intemas e demais complementos (de ventilagao,
fluminacdo, vedacdo) =8 210 | =12

Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa, de gesso, s | 17 | s20

Revestimento intemo aderido | ceramicos, petreos, de tacos e assoalhos e sintéticos

Revestimento intemo ndo | Revestimentos de pisos: (éxteis, laminados ou elevados; lambris; forros s 0 | -1z
aderido falsos * = z
de fachada o N . N
Revestimento de Jach: molduras, decorativos 220 225 | 230
Piso extermno Pétreo, cimentados de concreto e ceramico 213 27 | 220
P Pinturas intemas e papel de parede >3 >4 B
Pinturas de fachada, pinturas e téticos texturizad =8 20 | =212
‘Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-juntas, sancas, golas, R . N
Impermeabiizagdo rodapés e demais componentes de arremate =4 = 28
manutenivel sem quebra de :
de caixa d'agua, jardineiras, dreas externas com
jardins, coberturas nao utilizaveis, calhas e outros =8 210 =12
impermeabiizagéo Impermeabilzagoes de areas internas, de piscina, de dreas extemas com | 0 s | s30

manutenvel somente Com a | pisos, de coberuras utizaves, de rampas de garagem etc.
quebra dos revestimentos

DURABILIDADE ‘




Prazos de garantia sugeridos na nbr 15.575 67

Prazos de garantia recomendados
Sistemas, element einstalagdes

1ano 2anos 3anos 5anos

Seguranca e estabilidade

[Fundages, estrutura principal, estruturas periféricas,

contengdes e amimos lglobal Estanqueidade de
[fundagdes e contengdes

[Paredes de vedagao, estruturas auxiiares, estruturas de-
[cobertura, estrutura das escadarias internas.
lou externas. quarda-

Seguranga e integridade

a firos, interf a instalagao
portoes, elevadores e outros) Equipamentos
istemas de dados e voz, telefonia,vi
istemade |ingialacao
lemergencia, Equipamentos
Dobradicas e inegidade de porias €

Porta corta-fogo

instalagoes eletricas

Instalagao

quadios
instalagoes Rraulcas - colunas dé agua ia, colunas de 4gua
lquente, tubos de queda de esgoro, Tffﬂ?lﬂi‘fiﬁ»

nstalagéo
impermeabilizagao Estanqueicade
Empenamento
esquadrias de madeira Descolamento
Fixacio
Esquadiasde ago Fixagao, Onidacdo
Fartes movers (nclusive |Borrachas, S—
ecolhedores de palhetas, |escovas, Pt de aluminio, s
orticulagtes. em painel e aluminio
de fechos e roldanas pai

NORMA DE DESEMPENHO NBR 15575
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l MANUTENIBILIDADE

14.1 — Manual de uso, operagéo e manutengéo

ANBR 15575 — Partes 1 a 6 estabelece que todos os componentes, elementos e sistemas
devam manter a capacidade funcional durante a vida util de projeto, sendo necessério para
tanto que sejam procedidas intervencdes periddicas de manutencéo especificadas pelos
respectivos fornecedores. Devem ser realizadas manutengdes preventivas e, sempre que
necessario, manutengdes corretivas, realizadas assim que algum problema se manifestar, a
fim de impedir que pequenas falhas progridam as vezes rapidamente para extensas
patologias.

As manutengdes devem ser realizadas em obediéncia a0 Manual de Uso, Operacéo e
Manutencéo fornecido pelo incorporador e/ou pela construtora, devendo tal manual ser
elaborado em obediéncia & norma NBR 14037. Sinteticamente, a norma 14037 apresenta
disposicdes relativas a linguagem utilizada, registro das manutencdes, perdas de garantia,
recomendagdes para situacdes de emergéncia e outras.

Relativamente a gestdo da manutencéo, deve ser obedecida a norma NBR 5674.

Norma de Desempenho
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Assuntos

3

FUNDACION

o
9

1P

1. Interface entre Projeto e o atendimento aos requisitos de
desempenho constantes da NBR 15.575:2013

2. Importancia da prospecgdo das informagdes do terreno para
elaboragdo dos projetos

Jl=

3. Meétodo para verificar se o projeto tem potencial de atender a
NBR 15575

ECINA

4. Detalhes construtivos visando construtibilidade e atendimento
aos requisitos de desempenho

5. Plano orientativo para manutengdo do edificio e suas partes

s B
Projeto x Desempenho
2 [P ——
g2 a1 g
EH prosETe FASE ETAPAS DE PROJETO w Normas técnicas, CCIERS
M g municipais, legislagdes,
=8 CONTRATACAD " - ® ~ outras exigéncias e
35 s Idealizagdo do produto e definigio do |, @ \
2= EXECUCAD programa de necessidades i
ag - “Th
N uso & P /,7, - >
wanivencia Desenvolvimentodo produto / E/ N
oo | 1 estudos preliminares Especificado e Selegdo de
mvicio - 100% b —* 0 Q /" tecnologia/fornecedor por
e Formalizag3o (anteprojeto e pré- d h
» OF INTERFERENCIA Projeto executivo) lesempenho
- Detalhamento { produto e produgio) ¢ —_—
cusro acumuiaco
Design 5% oo .
Exscution %% Pecucia Planejamento p/ execugio de obras Q P
Materials 0% g e . e D@talhamento para produgdo/
e comcwcks | pmONTO | CowsTRUGAO Execugdo e dirego de ob - ) 3
Use after compl. % gy " oA TENPO N e & procedimentos de execugdo /
other | |3 oo s Recep¢do da obra (projeto As Built e Analise de detalhes especific
- u lano de manuteng3o
Origem de falhas i P s3]
Gerenciamento p/ funcionamento
0 avango do empreendimento em relagdo a chance de reduzir o inspeg3o e manutengdo
custo de falhas

Desempenho X processo de producdo do edificio

Quais as consideragdes a serem incorporadas no
processo de projeto para que os edificios
habitacionais atendam a NBR 15.575?

PROJETO OBRA

* Especificagdo de sistemas/ + Conformidade com projeto
componentes desempenho

« Analise e soluco de interfaces | |© Controle da qualidade dos

+ Documentar as definigdes de materiais (aceitagdo)
desempenho , * Procedimentos de execugdo
* Memorias de calculo L o
disponiveis * Defini¢do de critérios de
. |l;rm_etos/e;lecutlvos detalhados aceitagdo de servigos Mudangas precisam ser incorporadas 3s praticas
* Projetos/ Planos para . ) )
producio atuais de desenvolvimento de projetos

* Procedimentos de execugdo
* Plano de manutengdo




Premissas

Especificacdo por desempenho

Atendimento das normas técnicas vigentes

MODIFICAGOES A SEREM INCORPORADAS NOS
PROJETOS

v Os agentes do processo (incorporadores, projetistas, construtores e
fabricantes de produtos) precisam conhecer a norma/requisitos
aplicdveis a cada empreendimento especifico;

v Programa de necessidades e estudos preliminares - define requisitos
que devem ser atendidos pelo empreendimento e as tecnologias que
apresentam potencial para atender a esses requisitos;

v Tecnologias inovadoras - identificar fornecedor com avaliagdo técnica
ou disposto a rgalt;a-la - verificar a existéncia de DATec, Documento
de Avaliagdo Técnica, no SINAT;

v Tecnologias consideradas convencionais - fazer um banco de dados
com todas as informagdes a respeito do seu desempenho potencial, de
problemas e solugdes de interfaces conhecidos;

MODIFICAGOES A SEREM INCORPORADAS NOS
PROJETOS

v A analise do atendimento aos critérios de desempenho (pardmetros
quantitativos) deve ser feita jd no desenvolvimento do anteprojeto;

¥ Cuidado com as defini¢Ges feitas no projeto bdsico, pois sua
necessdria continuidade no projeto executivo tem implicagdes quanto
s questdes de desempenho;

v Formalizar exigéncias de desempenho em documentos técnicos (caderno
técnicos ou regras de boas prdticas) - Definigdes de como e por quem
comprovar o afendimento as exigéncias constam desses documentos;

v O fornecedor da tecnologia/produto apresenta informagdes do
desempenho, detalhamento do projeto mostrando as solugdes de
interfaces, restrigdes ou limitacdes de uso, procedimento de execugdo,
e informagdes sobre durabilidade e manutengdo;

MODIFICAGOES A SEREM INCORPORADAS NOS
PROJETOS

v Nos contratos é recomenddvel que conste as exigéncias de desempenho
que tal produto precisa atender e a forma como esse fornecedor
comprovard tal atendimento;

AN

Durabilidade - VUP - e manutenabilidade precisam ser analisadas e
também nas etapas preliminares de projeto e o detalhamento das suas
solugdes precisa ser feito antes do inicio da execugdo das obras;

<

Projetar pensando na possibilidade de fazer manutengdo com menor.
custo - considerar custo global (quanto mais rigorosa as especificagdes
menor necessidade de manuteng@o);

v Considerar também a necessidade do envolvimento do projetistano
projeto/plano para produgdo;

v Incorporar melhorias na interface projeto e obra; compatibilizar o
projeto com as particularidades da obra

Algumas agoes...

ANALISE DOS PROJETOS, A LUZ DO METODO DE VERIFICAGAO DE ATENDIMENTO A ABNT
NBR 15.575:2013 - (parceria IPT e CDHU)
A - EXIGENCIAS GERAIS

CRITERIO
ITEM ASPECTOS DE ANALISE DO PROJETO DA TIPOLOGIA
ne  NBR 1:.575 ANALISE PARAMETROS DA ANALISE V06 1

1-Implantag&o e entorno

Atentar ~ par: tabilidade do talude
decorrente da opgéo de se adotar um prédio
com seis pavimentos, cor
12 pavimento abaixo do i

Implantagdo: os projetos executivos devem
ser  desenvolvidos  com as

teristicas do local da obra e eventua
os e geolgicos

ais interferéncias en

o projetos devem rever as
ages com  construgdes  vizinhas
anga: devem-se considerar as condigdes
gressividade do solo, ar e agua na época 2 Necessidade da
doromto. impacto da _obra

edificagbes vizinhas

2- Seguranga contra incéndio

Os edificios multifamiliares devem  ser
7 Aspecto potencialmente atendido. Apreser

Proteggocontra  providos de protecio contra descargas
projeto de SPDA (ELE 06/08), em que detal

21 8211  descargas atmosféricas, atendendo a NBR 5419 e
. o sistema de protegio contra descarg;
atmosféricas demais normas brasileiras aplicavels, nos o *SEMR
casos previstos na legislag3o vigente.




‘Agées do setor de projetos

' ASBEA- SP

v Workshops sobre o tema com foco na atuagdo do Arquiteto
v Entrevistas em veiculos da midia sobre o tema
v' Curso" Norma de Desempenho para Arquitetos”, 2014

v" Desenvolvimento do "Guia para Arquitetos na Aplicagdo da Norma
de Desempenho- ABNT NBR 15.575" em parceria com o CAU e que

serd langado no 22 semestre de 2015.

Importancia da prospecgio das
informacgGes do terreno para elaboragao
dos projetos

H REQUISITOS GERAIS H

Entorno do edificio e solo que possam

Implanta(;ao da obra impactar no desempenho futuro

Para edificages ou conjuntos habitacionais com local de implantagéo definido, os

projetos devem ser desenvolvidos com base nas caracteristicas geomorfolégicas do

local, avaliando-se os riscos de, enchentes, erosdes, contaminagdes etc.

projeto

ras caracteristicas do local da obra e eventuais riscos
topogréficos e geoldgicos (deslizamentos, enchentes, erosdes,
vibragdes, presenga de solos expansiveis ou colapsiveis e outros)

prever as interagdes com construgdes vizinhas (sobreposi¢des de
bulbos de tensdes, efeito de grupo de estacas, rebaixamento do
lencol freatico, desconfinamento do solo e outros).

considerar as condigdes de agressividade do solo, ar e dgua na
época do projeto

PROJETO DEVE CONTEMPLAR SOLUGOES ADEQ
PARA O LOCAL DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIME

S

Meétodo para verificar se o projeto tem
potencial de atender a NBR 15575

Check-list com aspectos a analisar

- apoia a elaboragdo e verificagdo dos projetos

- potencial de reprodugdo para diversas situagdes

- necessidade de adaptagdo para analises das tecnologias especificas




Exigéncias gerais

Critério da NBR 15.575-1 /

s Pardmetro para andlise
Aspecto de analise P

Seguranga contra incéndio

Atender a NBR 15526 e 13523
Protegdo contra risco de
vazamentos nas instalagbesde em dutos em atividade, elementos

gas estruturais e em espagos fechados que
possibilitem o acumulo de gés

Atender a NBR 10898.

Obrigatdria nas rotas de saida. O projeto

lluminag&o de emergéncia deve prever as areas basicas a serem
iluminadas e o tempo minimo de

funcionamento do sistema previsto

Proibida a instalag&o de tubulagao de gas

Consideragdes
sobre o projeto
avaliado

Exigéncias gerais

Critério da NBR 15.575-1 /

ar Parametro para anlise
Aspecto de andlise P

Manutenibilidade

Prever condigdes para manutengao:

suportes para fixagao de andaimes,
balancins ou outro;

espaco suficiente para realizar
manutengéo (exemplo: lavagem da
Facilidade ou meios de acesso caixa d’sgua).
ao edificio
Atender a NR 18: dispositivos para
ancoragem de equipamentos de
sustentagdo de andaimes e cabos de
seguranga para o uso de prote¢ao
individual utilizados na limpeza,
manutencao e restauragdo de fachada.

acesso seguro, incluindo instalagdo de

Consideragdes
sobre o projeto
avaliado

Exigéncias para pisos

Seguranga contra incéndio

Classe da face inferior do piso:
I'ou llA: cozinha e dreas de uso comum;
1, I1A ou Il1A: outros locais internos.

Reagdo ao fogo da face - fererEiileragn e
inferior do sistema de piso

gessoou base cimenticia, sdo
incombustiveis (classe 1).

Outros: relatério de ensaio e respectiva
classificacdo/ solicitar do fornecedor

Resisténcia ao fogo de
elementos de
compartil entre Dil i laje, i também

i e de cobrimento da NBR 15200
estruturais associados

Verificar qual TRRF = f(altura prédio)

Exigéncias para vedacoes

Seguranga estrutural — Estado limite de servico

Plantas de 12 e 22 fiada: posicionamento
dos blocos especiais, detalhes de
Plantas de modulagdo das  amarragdo das paredes, localizagdo dos
fiadas diferenciadas pontos grauteados e armaduras, e
posicionamento das juntas de controle e
dilatagdo
0Os encontros entre paredes estruturais
devem ser realizados com juntas em
Detalhes de amarragao das amarracdo direta, recorrendo-se sempre
paredes que necessario a utilizagdo de blocos
especiais. As juntas verticais devem ser
preenchidas.




Xigencias para instalacoes

Seguranga estrutural — Estado limite de servigo

bergos e/ou envelopamentos das
tubulagdes enterradas para gas, dgua e
Tubulag@es enterradas em esgoto, em caso de instalagdo em solos
solos moles moles (argilas moles ou areias argilosas
com valores de SPT < 4) ou em terrenos
de caracteristicas diferenciadas

afastamento de outras utilidades,
tubulagdes e estruturas de no minimo
30 cm. A profundidade das tubulagdes
enterradas deve ser no minimo de 30 cm
(area ndo sujeita a trafego de veiculos), e
50 cm.

Tubulagdes de gas enterradas

Desenvolvimento de detalhes construtivos
visando “construtibilidade”

- Desenvolver detalhes construtivos de dificil execugdo e/ou
entendimento, minimizando “ajustes de obra”
- priorizar pontos com patologias recorrentes

Interface projete x ebra

Projeto: tubulagdo de
gas interna ao bloco
preenchido com
argamassa

bloco na tubulagdo Solugdo: alterar o
instalada; garantir detalhe de projeto
preenchimento com . para melhor
argamassa sem vazios construtibilidade
(ex. tubulagdes
aparentes)

Projeto: junta de
dilatagdo no prédio

Dificuldades de
execucdo: garantir
posicionamento da junta
e acabamento do piso

Solucdo: uso de
perfil pré-formado
no piso e
procedimento de
execugao para
posicionamento da
forma

"

| Encunhamento das paredes de vedagdo a estrutura

Projeto:
especifica
encunhamento
em detalhe

Dificuldades de
execuca
cargo da
construtora a

Solucdo:
1-tijolo a 45°, fok <
1,0MPa e argamassa ‘

com baixo médulo de

selegio do d
material deformagdo;

2- camada com
espessurade 3 cm de '
massa podre

selte
facival

ENCUNHAMENTO

Inclusdo de detalhes construtivos com desenhos, especificagdes dos materiais e
procedimentos de execugdo, se for o caso




O

@@ Interface entre parede do ultimo pavimento e
cobertura

Santico g dstagio

Santiss 53 citacio

Laje- Viga: 4 Projeto: aponta a
| taje—" viga ‘ existéncia da
junta mas nao
detalha

Fissura lisa em Fissura escamada em paredes 1 iais
paredes perpendiculanes Dificuldades de
execucdo: a
cargoda
construtora a
selegdo da
solugio

Solugéo: uso de apoio
deslizante, junta
flexivel, isolar
cobertura,etc

el -
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Plano orientativo para manutengao do
edificio e suas partes

* Manutencdo: conjunto de atividades a serem realizadas ao longo
da vida total da edificagdo para conservar ou recuperar a sua
capacidade funcional e de seus sistemas de atender as
necessidades e seguranga dos seus usuarios.

* Manutenibilidade: grau de facilidade de um sistema, elemento ou
componente de ser mantido ou recolocado no estado no qual
possa executar suas fungdes requeridas, sob condigdes de uso
especificadas, quando a manutencgdo é executada sobre condigdes
determinadas, procedimentos e meios prescritos

* Manual de operagdo, uso e manutencéo (Manual do proprietario):
documento que reune apropriadamente todas as informagdes
necessarias para orientar as atividades de operagdo, uso e
manutencdo da edificacdo

* Plano orientativo de manutencdo: documento que relne
informagdes provenientes de projeto que orientem a manutengdo
e garantam a manutenibilidade da edificagdo e de seus sistemas;
tais informagdes devem ser incluidas no Manual do proprietario

Basear nas informacoes dos
fabricantes/fornecedores

MANUTENIBILIDADE

| Projetar pensando na manutencdo

* Verificar conhecimento/ informacdes do produto
aplicado sobre VU para, posteriormente, definir:
— planos de inspegdo
— periodos de manutengdo e substituigdo
— métodos de manutengdo e limpeza
— acessos
— métodos de manutengdo corretiva

* Informagdes precisam constar do Manual do
proprietario




Esquema ciclo de vida da construgéo

Inspecdo predial
INSPECAO PREDIAL PODE SER UM GRANDE

INSTRUMENTO PARA AUMENTAR O CICLO DE
VIDA DAS CONSTRUGOES

como? ,
o

0
% anos anos anos .
[ \ [ [
H RN AR N AR RN EEEEEEEEEAEEEEAEEEEAEEEESEEEESEEEESEEEEEEEEEE, ‘

- Projetos que atendem as exigéncias minimas dos usuarios Inspegio predial
- Programas de inspegdo PREDIAL e manutengdo H

Pode ser realizada em varias fases do empreendimento, como
fonte de informagdes para manutengdo - sugerida no plano de
manutengéo

Plano de manutencdo x processo de projeto

« Objetivo da Inspegdo preventiva: garantir os niveis de ST
habitabilidade, seguranca e durabilidade do edificio

ETAPAS DE PROJETO

concepcso |dealizagso do produto & definicso do | _
. Prograni s Heceteidides [
5
£ %
» Ainspegdo deve ser realizada em varias fases do g - %
i K &8 Desenvolvimento do produto / estudos }_ b
empreendimento, especialmente antes de vencer o prazo o= prebminres “ 2
-] S
. B4 - S
de garantia da construtora a2 [ — ‘ Ecmatoorks (alepiel Srofs ek ‘ W8
3 g B!
5 s &
» A inspecgdo predial visando a manutencéo preventiva & ?.g E4
®
pode evitar falhas ou problemas patol6gicos de maior Execugio g &
: 5 &
AAAAA ] /

gravidade, indicando servigos menos custosos do que os
realizados a titulo de manutengdo corretiva.

Execucdo e direcéo de cbras |
“Receps (projeto As Bult plano | _
do manutensic e Dossié de finalizagic do -~
Gerenciamento do empreendmento |

Esquema do processo do projeto de fachadas

Consolidagéo plano de
manutengdo

LEGISLAGDES: COMPARATIVO:

NORMA DE MANUTENGCAO

MANUTENCAO

LEGISLACAO

NORMA DE
MANUTENGAO
ABNT NBR 5674

NORMA DE
OPERACAO, USO E
MANUTENGAO

ABNT NBR 14037
AN

NORMA DE
DESEMPENHO
ABNT NBR 15575

NORMA DE

Estabelece a  VUP, = Apresenta Diretrizes para Explora os aspectos associados ™

MANUTENCAO
NBR 5674

® considerando a necessidade
de manuteng&o.

A VU, deve ser igual ou
maior que a VUP.

elaboragdo de manuais de uso,
operagdo e manutengdo das
edificagdes

a gestdio do programa de

™ manutencdo e apresenta um

fluxograma de documentos e
detalhamento das etapas de
trabalho de responsabilidade
de proprietarios ou sindicos
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Légica do Plano de manutengdo
Considerar a Vida Util dos componentes e sistemas

Tabela C.2 - Categoria de vida (il de projeto para partes do edificio
Categoria |  Descricso Vida atil

Exemplos tipicos
[ Vida i mais curta que o edificio, sendo | MUS Y
1 ' Substituivel | sua substituigao faci @ prevista na etapa | oSl mer
pisos, lougas e
de projelo metais santarios

perddica, e sio passivels Ravestimentos da

manutencio 3
- Manutenivel | o cubstiuicao a0 longo da vida it do | fachadas & janelas
ectico
P Nao manueniver | Dovem e mesma et oo i | Fudetes o ks

Exemplo: Janela de aco

‘ Projetar pensando no atendimento a ‘

VUP 2 20 anos

U

Projetar pensando no custo global =
Custo inicial + Custo de manutengdo

Plano de manutencdo Exemplo hipotético:

partes oty |
5 10 15 20
. : Inspegdo e Inspegéo e Inspegdo e Inspegéo e
Pintura dos perfis ° ° ° °
repintura (1) repintura (1) repintura (1) repintura (1)

Acessorios

Basear nas informacoes dos
fabricantes/fornecedores

Acessol R R
inspegdo inspegdo

fixagdo

(1) O quei i Definir para que a

ou ndo da pintura
(exemplo: 50% da esquadria sem pintura e com pontos de corrosdo). Como fazer a repintura;
(2) O que inspecionar. Definigdo de parametros de aceitagao, faz ou ndo a agdo corretiva;

(3) Como substituir

Obrigada!

-

CDHU! — 1Pt

PEsQuIsas

Impactos da norma de desempenho
(ABNT NBR 15575:2013) na gestéo das
obras de empreendimentos habitacionais

Especificagdes de componentes e sistemas construtivos com base
no desempenho; recebimento de produtos em obra

Claudio Mitidieri

1pt cpHul

ESCOLHAE ESPECIFICAQAO DE PRODUTOS E
SISTEMAS CONSTRUTIVOS
NBR 15.575:2013 - EdificagcBes habitacionais: desempenho

- PRODUTIVIDADE (Quanto em que tempo?);
- CUSTO INICIAL (Quanto para produzir?);
- PRAZO DE OBRA (Producéo)

- DESEMPENHO (ABNT NBR 15575); SINAT
(inovagdes)

-PRAZOS (elaboragédo do projeto e
planejamento executivo da obra; execugéo)
- CUSTO AO LONGO DO TEMPO (inicial +
operacao + manutencao)

CDHU/




Obra econ6mica # Obra barata (custos ao longo da VUP)

Qual a especificagdo do revestimento de zinco do perfil
para VUP desejada?

CDHU/

Obra econémica # Obra barata (custos ao longo da VUP)

Qual a especifica¢é@o para o concreto (relagéo a/c; f.) e paraa estrutura
de concreto armado (cobrimento de armadura) para atingir a VUP?

Qual a especificacédo para a
pingadeira paraatingir a VUP da
fachada?

CDHU/

Custos ao longo da VUP
Custos da Assisténcia Técnica pés entrega da obra

Assisténcia Técnica
Custo médio anual por reclamacéo em 7 empreendimentos
(edificios habitacionais do mercado imobiliario de Sao Paulo)

Custo.dos 12 ano 42 ano
atendimentos
174 50 21

Ne reclamag@es ou

atendimentos 1915 s

Custo dos

atendimentos (RS, 459.288,00 637.140,00 342.337,00 232.290,00 30.982,00
base dez/2011)

Custo médio por

atendimento (RS, 240,00 818,00 1.967,00 4.646,00 1.475,00
base dez/2011)

Fonte: Cavalcanti, Guilherme C. B. (2013)

1pt CDHU/}

Manutencédo e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

Vida Util - VU
Periodo de tempo em que a edificacido
e seus sistemas se prestam as
atividades para as quais foram
projetados e construidos, com
Manutencio atendimento dos niveis de
desempenho previstos.

Desempenho

Vida Util de Projeto — VUP
Periodo estimado de tempo para o
qual o sistema é projetado a fim de
atender aos critérios de desempenho,
considerando o atendimento aos
requisitos das normas aplicaveis, o
Tempo  €Stagio do conhecimento no momento
j 7 do projeto e supondo o atendimento
L da periodicidade e correta execucdo
dos procedimentos de manutengao
especificados no respectivo Manual de
Uso, Operagao e Manuteng&o.
a VUP nio pode ser confundida com
vida util, durabilidade, prazo de garantia
legal ou contratual)

cpHull

requerido

Vida ctil sem

T
o] — manutencio

—ity

+—— Vida itil com manutengio ——!

1pt.

Manutenc¢ao e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

Vida Util de Projeto Minima e Superior
item 4.2.1 Critério — VUP — O projeto deve especificar o valor
tedrico para a VUP.

Casos néo previstos - Parte 1 — Anexo C (informativo)

m VUP minima VUP superior

Estrutura 275

Pisos internos 220
Fachadas (SVVE) > 60
Paredes internas (SVVI) >30
Cobertura 230
Hidrossanitario >30

CDHU/

VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

RESUMIDAMENTE, para que a durabilidade prevista se
consolide na prética, h& necessidade de:

« Empregar produtos em conformidade com normas
técnicas — Programas de Certificagédo de Conformidade,
Programas Setoriais da Qualidade (PBQP-H e QUALIHAB);

« Comprovar o desempenho - informacgdes qualificadas de
produtos (industria); SINAT; CDHU-Qualihab

1pt CDHU/




VUP — NBR 15575-1: Durabilidade Manutencdo e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

-, Produto

ao - 4 . Sistema construtivo a seco X
CDHU ! oo e e @ ] pt - Saint-Gobain - Light Steel @ 10

Frame

2
Proponente
P s SINAT
Av. Santa Marina, 482 - 1° Andar, Agua Branca, S&o Paulo - SP

Empresas independentes com produtos avaliados

Tel: (1) 37674164

Produtos QGualificados: Fax: (11) 37674961 CEP- 05038-903, Tel: (11) 22467198
intEipLbr wiwiptbr E-mail: construcaoaseco@saint-gobain.com
F———
gy PROGRAMA BRASILEIRO Considerando a avallago técnica coordenada pelo
. fpogP | oacuaLioko Produrviowoe Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Séo
[ 00 NABITAT Paulo, IPT, e a deciséo do Comié Técnico de
Emissio 12/0672015 e da Gomisséo Nacional de 29/06/
Xiho de 2015 resolveu conceder a0 Si DATec
SAINT-GOBAIN — Light
PROJETOS Validade Avaliagéo Técnica N° 14a. Esta deciséo & restita as | NO 014a
DE Junho de 2017 condigdes de uso definidas para o produto, destinado &

de casas témeas isoladas ou geminadas, e

as condiges expressas nesse Documento de Avaliagio
Técnica.

PrGau asoms
e s rioseacs

Diretrizes de avaliagdo técnica e DATec’s incluem critérios de durabilidade

1pt .. CDHU/}

Manutenc¢ao e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade Manutencédo e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

DIRETRIZ SINAT N° 003 reviséo 01 — dezembro 2012
Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago conformados a frio, com
fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves tipo “Light Steel Framing”)

s
T
Q
8 <
(U1 ltem Requisitos Indicador de
e 3 A Perfis metalicos dos quadros
(‘,‘} e Al Resisténcia minima de 230 MPa, segundo a NBR 6673
| <
0
g Perfis estruturais
1] massa minima ¥ de
@ Tipo de revestimento revestimento Nomenclatur
(@m) °
Figura 1 - Montagem dos quadros estruturais das  Figura 2 — Fechamento da face externa dos quadros (2) 2275 e 2350
pagredes em.,enﬂ,a constituidos de perfis leves de  estruturais com placas cimenticias em uma unidade Zincado poern"r:ewéo g;gm (ABNT NBR
ago de uma unidade habitacional térrea habitacional térrea rotecao contra-corrosao / 7008)
- . . . o - A2 Tipo e espessura do Ligas de aluminio-
Diretrizes de avaliac&o técnica e DATec’s incluem critérios de durabilidade: revestimento z'gsgnqgfo‘ysajfo"sa 1502 A‘;‘Nlez‘;R
« Perfis de ago galvanizado (protecéo de zinco ou liga aluminio — zinco); revestimentos 15578
+ Resisténcia a corroséo dos parafusos;
+ Resisténcia aradiagéo ultravioleta do siding de PVC; ®
. 2 - massa minima refere-se ao total nas duas faces
+ Comportamento de juntas entre chapas (choque térmico e campo) @ espessura mirima de revestimento para amosteras rurais e ubanas
. @ espessura minima de para atmosferas marinhas

1Pt CDHU! 1Pt . cpHull

Manutenc¢do e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade Manutencdo e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade
DIRETRIZ SINAT N° 003 revisdo 01 — dezembro 2012 DIRETRIZ SINAT N° 003 revis&o 01 — dezembro 2012
Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago conformados a frio, com Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de aco conformados a frio, com
fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves tipo “Light Steel Framing”) fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves tipo “Light Steel Framing”)
N Parafusos e
N Descricao f E C de i - Siding de PVC
B i 2
Frotecdo contacoriosio Resiséncia do PVC aos
2 Tipgo e espessura do informacéo que deve constar do projeto e do DATEC especifico E1 raios ultravioletas ﬂ)o horas de exposi¢ao em camara de CUV, com lampada de Um
; (exposico de placas em
Parafusos aplicados para fixagao das chapas intemas de fechamento dos camara de CUV-UVB)
quadros estruturais de areas secas: 96 horas Madulo de elasticidade na
Parafusos aplicados para a fixagao das chapas intermas de fechamento E2 | flexao (antes e apés CUV) Rapss envehecinerto 2 0,70 Rincal
dos quadros estruturais areas molhadas ou molhaveis: 240 horas —
Resisténcia & corrosao Parafusos aplicados entre perfis metélicos para a fixagao dos quadros Resisténcia ao impacto:
(Tempo minimo para estruturas e nos chumbadores de fixa&o desses quadros & fundag&o: realizar ensaio de impacto
aparecimento de corrosao 240 horae: 3 Charpy ou ensaio de Raps: 20,70 Ri
3 | vermelha no material base || Parafusos para fixagéo das ¢ DEPENDE DAS s estruturais em . impacto na trag&o (antes e apds envelhedimento = C, (1) Rinical
quando exposto em camara ambie 5 apos exposicao em camara
de névoa salina) Parafusos para fixacao de ¢ COND\QOE§ DE 5 estruturais em P pdeQCU\O
ambientes urbanos, industia  EXPOSICAO g metros da orla . - _
maritima: 480 horas Aspecto visual apds ensaio As duas faces do corpo de prova devem ser avaliadas:
Parafusos para fixagdo de chapas externas aos quadros estruturais em E4 de envelhecimento Sem holhas, sem fissuras, ou escamagdes, apés exposicao de 2000
ambientes marinhos: 720 horas. / acelerado horas em camara de CUV, com avaliagao a 500h, 1000h, 1500h e 2000h
X ' ol
CDHU} 1pt . CDHU)




Manutenc¢ao e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade

DIRETRIZ SINAT N° 003 reviséo 01 — dezembro 2012 (“Light Steel Framing”)
Campo de aplicacéo: habitagdes térreas e sobrados, isoladas e geminadas,
unifamiliares, e edificios multifamiliares de até 05 pavimentos.

1.2 Restricdes de uso

Esta diretriz ndo se aplica a ambientes de elevada agressividade ambiental, como
atmosferas industriais e atmosferas ao mesmo tempo marinhas e industriais.

Os projetos realizados com Light Steel Frame devem possuir um conjunto de
detalhamentos especificos, visando evitar o contato dos perfis metdlicos dos
quadros estruturais e das bordas dos painéis de fechamento com a umidade.

Os requisitos basicos séo:

« calgada externa ao redor da edificagdo, com no minimo 60cm de largura;

« inclinag&o minima de 1% do piso da calgada no sentido oposto a fachada;

- para vedacdes externas, o desnivel entre o piso externo acabado (calcada) e a base
dos quadros estruturais da fachada sera de no minimo 5 cm;

- diferenca de cota minima de 2 cm entre a base dos quadros estruturais e o piso
acabado das areas molhadas (banheiros e areas de servico);

« desnivel minimo de 4 cm entre a base dos quadros estruturais e o piso acabado do
box, posicionando, nos dois casos, o perfil no nivel mais elevado;

« para vedagdes que delimitem &areas molhaveis e molhadas, a impermeabilizagdo
devera ser constituida por mantas ou membranas apropriadas para esta finalidade, na
interface entre a base dos quadros estruturais e o piso e nas laterais das paredes até a
altura minima de 20 cm;

Manutencédo e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade
DIRETRIZ SINAT N° 003 revisdo 01 — dezembro 2012 (“Light Steel Framing”)

1.2 Restri¢des de uso

« em todos os comodos do pavimento térreo é obrigatério a existéncia de rodapé com
material impermeével com pelo menos 7 cm de altura;

« medidas de projeto que permitam o rapido escoamento da &gua em fachadas
expostas a chuvas, como rufos, beirais maiores que 60cm, pingadeiras nos peitoris de
janelas, e detalhamentos dos perfis de acabamento que impecam o acimulo de 4gua.

Para as chapas de OSB se prescreve o seu desempenho quando expostas a ensaios.
As chapas de OSB estrutural poderdo ser consideradas como componentes de
contraventamento desde que atendam os requisitos mencionados nesta diretriz. Para
edificios multifamiliares de até cinco pavimentos, recomenda-se o uso de
contraventamentos  através de perfis metdlicos em complementacdo aos
contraventamentos em chapas estruturais de OSB. O tratamento contra cupins é
sempre obrigatério. Caso as chapas de OSB n&do possuam tratamento fungicida, para
algumas aplicagbes especificas, conforme a tabela 3 e 4, os seguintes requisitos de
projeto complementares devem ser atendidos:

« emprego de barreiras impermeéaveis a agua e permeéveis ao vapor sobre as chapas
de OSB, em paredes externas.

« emprego de barreira impermeavel & agua e permeéavel ao vapor na face interna das
chapas de OSB em toda a area da parede que possua instalacdes hidraulicas internas.

- n‘;l‘” nstrutivo TECVERDE:
Sistema construtivo a seco istema col 3
“Sistema m ira"™
Saint-Gobain - Light Steel (320
Framo d ATecverde [Eo

Proponente

Sam Gobain do Brasd Liga S|NAT Properarn

A Sanda Marina, 482 - 1° Andar. Agua Branca, S8 Pauda - 59 TECVERDE Engaanarts i

CEP 08036003 Tek (11)22467108 R b Latesn. 71
el (41) 3208 2431

molhdveis e molhadas.

Especificacdo e controle de produtos
Certificagéo - Qualificacao

=3
@ Qualihab I r

1pt.

Manutenc¢do e VUP — NBR 15575-1: Durabilidade
Programa de Certificagdo de Conformidade
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5

COMO DIFERENCIAR A PORTA DA
DIREITA EM RELAGAO A PORTA DA
ESQUERDA?
E possivel especificar pelo método
- construtivo? Come controlar na obra?

CDHU/

Metodologia (estrutura da NeR 15930 = NBR 15.575)

CONSTRUGAO MERCADO 159 - OUTUBRO 2014
EDITORA PINI

(& g

Especificagdo correta
de portas de madeira
deve fundamentar-se no
perfil de uso e
desempenho esperado




Metodologia (Estrutura da NBR 15930 = NBR 15.575)

TECNICA LUSTRADA

Especificacao
r desempenho

NBR 15930
PIM; PIM-RU; PEM; PEM-RU; PXM

Metodologia (estrutura da N8R 15930 = NBR 15.575)

CONSTRUGAO MERCADO 159 — OUTUBRO 2014

TABELA 2 - PERFIS DE DESEMPENHO MINIMO EM FUNCAOD
DA LOCALIZACAO E DO USO EM OCUPAGAO RESIDENCIAL

cononees | woevcames | secusios.
E =
vmeRTO 0k
| -
o Forade Fora
nterma (PIM) | resistente & umidede | entrads | resistente & extema
) wewy | umicade wem - ) | mxwn
=) Todas fes mensionsis | 1 2 1 z 2
higrascopica Desvios de forma 1 2 1 2 2
Esforges | £ de rotaga0 | Carregamento vercal | 2 z 3 z T
mecarices | vertical astatca 0 0 2 z 3
gersis Toas Impastos de corpo mole | 2 T 3 3 0
F Impactos de corpo duo_| 2 B 3 3 4
© [Esforges | Ewo de rotagao | Fechamento com 3 3 0 0 0
mecaricos | vertical presenca de chemugio
| { el : : ER—E] £
] Coner = z z 3 3 3
T T 3 T T
§ Resistéca | Todas Camporamentnson | Neo £ o Sim 3
5 | aumidade sgio da 4gua, do calore
3 |ma s midede
H Camporamenosos | Neo £ 3 Sim s
g scio ds 4gs. do calore
= Gaumidade

ABNT NBR 15270-1:2005

- IDENTIFICAGAO (empresa, dimensdes — L4
CARACTERISTICAS VISUAIS (quebras,
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS (fag

MASSA SECA
ABSORGAO DE AGUA

RESISTENCIA A COMPRESSAOQ,

cpHull

COMO CONTRC

EXEMPLO — BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL

COMO ESPECIFICAR E CONTROLAR BLOCOS CEF 0S ESTRUTURAIS?

ABNT NBR 1527~ ~-~nn=

- IDENTIFICAG:

- CARACTERIST

- CARACTERIS!
esquadro, pli
MASSA SECA
ABSORGAO L
RESISTENCIA

abilidade )

ALGO A ==
== MAIS!!!

“mevmricae Certificado ou nao?

- CARACTERIS! ilaridades)

- erobutoal ABNT NBR 15812-2:2010

COMOCONTRC  (execuc&o e controle de obras)
CERTIFICADO?

cpHull

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS (NBR 15812-2:2010

5.1 ESPECIFICAGAO PREVI BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL:
CONFORME ABNT NBR 15270-2:2005

6. RECEBIMENTO DOS BLOCOS'

6.2.1 Controle/da Qualidade.

“O recebimento dos blocos deve obedecerias prescricoes da/ABNTINBR 15270-2,
que prescreve 1001000 blocos ou fragao. Recomenda-se que, paraio controle da
resisténcia ajcompressao, osilotes tenham no maximo'20/000 blocosou'o numero
de blocosnecessariosipara construcao de dois pavimentos”

6.2.2 Estocagem
Os blocos devem ser descarregados em uma superficie plana e nivelada que
garanta a estabilidade da pilha;
Os blocos devem ser empregados preferencialmente na ordem do
recebimento;
Deve haver indicagdo das resisténcias identificando o nimero do lote de obra
e o local de sua aplicagdo;
Os blocos devem ser armazenados sobre lajes devidamente cimbradas ou
sobre o solo, desde que seja evitada a contaminag&o por agdo da agu:

8 CONTROLE DA RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DAS ALVENARIAS A COMPRESSAO

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS (NBR 15812-2:2010

8.1 Caracterizagdo prévia dos materiais e da alvenaria
Antes do inicio da obra, deve ser feita a caracterizacdo da resisténcia a compressdo
dos materiais (blocos, argamassas, grautes) e da alvenaria.

A caracterizacao dal resisténcia dajalvenaria deve ser feitaicom ensaios de prisma,
oulde pequenas paredes ou de paredes em escalareal, conforme tabela'1.

Tabela 1 - nimero minimo de corpos de prova por tipo de elemento de alvenaria

Tipo de elemento de alvenaria Numero de corpos de prova

Prisma 12
Pequena parede 6
Parede 3

T + g Forfor)
fmﬁ=2[-m -:1:1 -n:]_f'

1pt
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CONTROLE DA QUA/
&

CONTROLE DE
MATERIAIS

PRODUZIDOS EM

OBRA
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NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

DESEMPENHO ESTRUTURAL
| . Solicitagfes transmitidas por pecas suspensas em paredes
» ' Ha& previsdo também para forros
Peca suspensa Carga de ensaio Critério de desempenho Nivel
Méo francesa 0,8 kN, aplicado
padrao nos pontos Ae B, | N3o ocorréncia de falhas; M
sendo 0,4 kN em

Limitac&o dos

cada ponto deslocamentos
1,0 kN, aplicado horizontais:
nos pontos A e B, d,, < h/500 s
sendo 0,5 kN em d,, < h/2500

cada ponto

Notas: Cargas para cantoneiras e pecas faceando a parede devem ser informadas pelo

fabricante. Deve ser informada a carga de uso permitida para o elemento, considerando-se
um coeficiente de seguranga de 3, pelo menos.

No caso de “redes de dormir”, é considerada uma carga de uso de 2 kN, aplicada em angulo

de 60° em relagdo a face da vedacdo, adotando-se coeficiente de seguranca igual a 2.

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais
DESEMPENHO ESTRUTURAL

Solicitagfes transmitidas por pegas suspensas em paredes

Fixagdo com cantoneira )
(extintores)

l Fixacdo rede de dormir

Fixagdo faceando

a parede CDHU !

Méo francesa padréo |

DESEMPENHO ESTRUTURAL — Solicitacdo de cargas de pecas suspensas

NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais
SEGURANCA CONTRA INCENDIO — Resisténcia ao fogo

Corpo de prova 2,5m x 2,5m
Curva padronizada de elevagédo de temperatura

Temperatura © dos gases (€]

1000

@ =20+345 (log 8t + 1) [tem minutos]

o 10 0 1] a0 EJ 60

Ternpe iminl

Resisténcia ao fogo 3 Corta fogo

estabilidade ou integridade; estanqueidade
e isolamento térmico

SEGURANCA CONTRA INCENDIO — TRRF SVVIE

~— VEDAGAO

= ESTRUTURAL - CARGA DE SERVIGO

CDHU/




Exemplos: como olhar paraa AVALIAGAO TECNICA
SEGURANGA AO FOGO

Reac&o ao fogo
Resisténcia ao fogo — TRRF x Carga vertical caracteristica

Datec 014A Saint Gobain

As paredes de geminag&o sdo constituidas de quadros formados por perfis
estruturais leves de aco zincado, fechamento com duas chapas de gesso para
drywall de 12,5 mm em cada uma das faces da parede e nicleo de manta de 1a de
vidro de 50 mm de espessura e massa especifica aparente de 12 kg/m3. As
paredes de geminacéo seguem até a face inferior do telhado.

A determinag&o da resisténcia ao fogo das paredes de geminag&o foi realizada por
ensaio. O ensaio foi realizado com uma carga vertical uniformemente distribuida
no topo da parede, condizente com uma casa térrea, de 600kgf/m, e considerou
resisténcia ao fogo de 30 minutos (conforme critério da DIRETRIZ SINAT N°003
—Revisdo 1).

CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

SEGURANCA CONTRA INCENDIO — Reacéo ao fogo
Propagacao superficial de chamas e densidade ética de fumaca

Ensaios de propagagao superficial de
chamas e densidade 6ptica de
fumaga (NBR 9442; ASTM E 662)

Ensaio de ignitabilidade 1SO 11925-2.

| Ensaio SBI (Single Burn Item — EN
13823) adotado quando:

+ ocorre derretimento com retragéo
abrupta do material;

Miolo combustivel protegido por
barreira incombustivel ou
desagregavel;

Materiais compostos por diversas
camadas de materiais
combustiveis;

Sistemas com juntas através das
quais o fogo pode propagar ou

penetrar
CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificag6es Habitacionais

SEGURANCA CONTRA INCENDIO — Reacéo ao fogo
SBI —Single Burn lten

DIRETRIZ SINAT N° 010 Sistemas construtivos formados por painéis
pré-fabricados de chapas delgadas vinculadas por nicleo de isolante
térmico rigido

1pt. cpHul

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

SEGURANCA CONTRA INCENDIO — Reacéo ao fogo - SVVIE
Propagacéo superficial de chamas e densidade ética de fumaca

Superficies internas de SVVE (fachadas) e ambas as superficies de SVVI

-1, 1A ou lll A, quando estiverem associadas a cozinhas;

-1, 1A, LA, ou IV A, quando estiverem associadas a outros locais internos, exceto
cozinhas;

-lou Il A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificacéo;

- lou Il A, quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém do Dm
inferior a 100;

- Os materiais empregados no ntcleo (miolo) das paredes externas e internas
devem ser classificados como |, Il Aou Il A.

Superficies externas de SVVE (fachadas)

-1, I1Aou Il B para as superficies externas das paredes externas

cpHull

NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais
DESEMPENHO TERMICO

36
-~ 34
g= /=
Hi -
]
L. Vy/a N
E 24 /7 ‘.
E 2 \;fl, S
20 ™ -~ "
18 ——
1 4 7 10 13 16 19 22
Hordario
— = Gum Sombamie Zom i da-ving
4 g0 —— 8 el vt
5 ~ Zoneamento Climdtico
- Simulagdo do
lpt 3 desempenho CDHUI

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

DESEMPENHO TERMICO - Métodos de avaliacdo

Paredes e Coberturas (simplificado)

[ Paredes: Valores minimos para Cr, Capacidade Térmica,
e maximos para U, Transmitancia Térmica;
O Coberturas: Valores maximos para U.

Edificagdo como um todo:
OSimulagdes em computador;
OMedigdes em Protdtipo em escala 1:1 (informativo).

CDHU/




NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais

DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacéo simplificado
Transmitancia térmica de paredes externas
Zonasle2 Zonas3a8
a<0,6 a>0,6
23 Us<3,7 U<25

o — absortéancia a radiagdo solar da superficie externa

Capacidade térmica de paredes externas

Capacidade Térmica (kJ/m2.K)

Zona 8 Zonasla7

Sem requisito 2130

CDHU/

Exemplos de Paredes

Tijolo macigo - Espessurade20cm  Tijolo macico - Espessura de 10
e argamassa de revestimento cm e argamassa de revestimento

« U=2,25W/(m2K)

* Cy =445 kJ/(m2.K) « Cp=255kI/(m2.K)

CDHU/

Tituto Uttonino ¢ Adriana Biito

NBR 15575 Desempenho de Edificag6es Habitacionais
DESEMPENHO TERMICO - Métodos de avaliacdo

Avaliacso
Udketermivods 1 Udetermnate Simplificada
< < Procesmento 1A
Ulie utiaie
Descggenbs S devomnde
crime S A
o
Medignah proidipa
[ -
PR ceegpme Dasapenta Avaliacao
. 5 Detalhada
| Procadmentas 18 cu)

— cpHull

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacdo detalhado — Simulag&o
Condicées de VERAQ

Nivel de desempenho Critérios Critérios

Zonasla7 Zona 8

M Ti,max < Te,max Ti,max < Te,max

[} Ti,max <Te,max—22C  Ti,max < Te,max-12C

5} Ti,max < Te,max-42C  Timax < Te,max—22C
Ti,min < Te,min + 12C

Ti,max — temperatura maxima diaria do ar no interior da habitacdo

Ti,min — temperatura minima diéria do ar no interior da habitagéo

Te,max — temperatura maxima diéria do ar no exterior da habitagéo (sombra)
Te,min — temperatura minima diéria do ar no exterior da habitagéo

cpHull

NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais

DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacéo detalhado — Simulagdo
Condicdes de INVERNO

Nivel de desempenho Critérios Critérios
Zonaslas Zonas6,7e8

M Ti,min 2 Te,min + 32C Sem exigéncia

| Ti,min 2 Te,min + 52C Sem exigéncia

S Ti,min 2 Te,min + 72C Sem exigéncia

Ti,min — temperatura minima diéria do ar no interior da habitagéo
Te,min — temperatura minima diaria do ar no exterior da habitagédo

CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacdo detalhado — Simulac&o
Cidades brasileiras representativas das zonas biocliméaticas (SINAT

Tabela 1- Dados de algumas cidades Brasileiras (Fonte: ABNT NBR 15575)
(1) Nao

UF Cidade T T min A T
Bulbo | didria diaria | Bulbo
umido | Inverno | Inverno | Gmido

PR 1 Curitiba 31,4 10,2 21,3 0,7 116 11,0
MG 2 e | BB 11,7 21,6 26 16,6 14,0
sp 3 stoPaulo 319 92 213 62 100 134
DF 4 Brasiia 31,2 125 20,9 100 122 148
BA 5 | olReE | g 103 210 10,7 97 151
Ms 6 campa) 336 10 236 137 us 173
MT 7 Cuiaba 378 124 248 14 143 201
AM 8 Manaus 34,9 91 64 214 7.9 25,0

I o> 1 1]




NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais
DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacdo detalhado — Simulacdo

Simulagéo na condigédo “padrao”: ventilacéo (taxa de 1 renovagéo / hora - ventilagdo
por frestas); sem protegao da abertura de janela contra a entrada da radiagéo solar.
A NBR 15575-1 estabelece que “a unidade habitacional que ndo atender aos
critérios estabelecidos para veréo, na condigdo padrédo, deve ser simulada
novamente considerando:

Ventilagdo: taxa de ventilacéo de cinco renovacdes do volume de ar do ambiente
por hora (5,0 ren/h — janela totalmente aberta) e janelas sem sombreamento;
Sombreamento: insergéo de protec&o solar externa ou interna da janela com
dispositivo capaz de cortar no minimo 50% da radiacéo solar direta que entraria pela
janela, com taxa de uma renovacé&o do volume de ar do ambiente por hora (1,0
ren/h);

Ventilagdo e sombreamento: combinag&o das duas estratégias anteriores, ou seja,
insercéo de dispositivo de protegéo solar e taxa de renovagéo do ar de 5,0 ren/h

Obs: Cores da fachada tem grande interferéncia: cores claras (absortancia a
radiacdo solar 0,3), cores médias (0,5) e cores escuras (0,7)

A protecéo da abertura que corte pelo menos 50% da radiag&o solar, mencionada pela norma
NBR 15575, pode ser conseguida, por exemplo, com a introducdo pelo usuério da habitacdo de
cortinas ou persianas, nao havendo necessidade de estar prevista no projeto da edificagao
Para tanto, recomendacdes apropriadas devem ser apresentadas no respectivo Manual de
Uso, Operagdo e Manutencéo da unidade habitacional

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

Exemplo de Avaliagdo - Verdo em Sdo Paulo - Cor clara

34
32
g
Z 30
o
a
S8
5
2
g% —— AR EXTERIOR
2 cp
F o
—somB
2 —VENT
SOMB + VENT
20

12345678 9101112131415161718192021222324
HORARIO (h)
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NBR 15575 Desempenho de Edificag6es Habitacionais
DESEMPENHO TERMICO - Método de avaliacio detalhado — Simulacdo

Habitacdes térreas isoladas com o sistema objeto do DATec 014A Saint-Gobain (Light Steel
Frame) - zonas climaticas brasileiras, de Z1 a Z8. Parametros: absortancia a radiagao solar da
superficie externa das paredes igual a: 0,3 (cores claras), 0,5 (cores médias) e 0,7 (cores
escuras); projegéo horizontal do beiral de 600 mm e isolante térmico (manta de I& de vidro) de 50
mm no interior das paredes; para a Z8 foi considerada manta de & de vidro sobre forro com 100
mm de espessura

Tabela 2 - Resumo das cores dos acabamentos para as diversas zonas bioclimaticas

Cor do acabamento externo das paredes
T Camada de
‘Bioclimaticas
forra (mmy @
1 50 Claras ou Médias
2 50 Claras ou Médias
3 50 Claras ou Médias
: =
5 50 Claras ou Medias
6 50 Claras ou Médias
7 50
8 100

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais
DESEMPENHO ACUSTICO - Grandezas e Métodos de Medigao

n = 1SO 10140-2
indice de Redug3o Sonora Ponderado 150 717-1 Componentes, em laborat

Vedagdes verticais e
horizontais internas, em
edificagdes (paredes, etc.).

Diferenga Padronizada de Nivel 150 1405

Ponderada a 2 m de distdncia da Vedagao externa, em edificios.
1S0 717-1

fachada/cobertura

Nivel de pressdo sonora de impacto 1SO 140-7
padronizado ponderado 150 717-2

Diferenca Padronizada de Nivel 1SO 140-4
Ponderada 150 717-1

Foram mantidos os simbolos consignados nas normas ISO com os seguintes significados:
weighted sound reduction index.
weighted standardized level difference.
weighted standardized level difference at 2 m.
weighted standardized impact sound pressure level.

‘ E permitido, também, o uso de um método simplificado para medigdes em campo.

1pt CDHU/}

NBR 15575-4 — SVVE - Fachadas
DESEMPENHO ACUSTICO - Isolac&o a ruidos aéreos (externos)

Cla5§e = Localizagdo da habitagido peliS
ruido desempenho

Habitagdo localizada distante de fontes
de ruido intenso de quai

Habitacdo localizada em éreas sujeitas a
" i es de ruido ndo aveis nas
classeslelll

Habitagdo sujeita a ruido intenso de

meios de transporte e de outras >35 240 1
m B

naturezas, desde que esteja de acordo

s 240 245 s

NOTA: Os valores de €ampo (D, € Dy ) tipicamente sdo
Py e o

contorno

orio (Ry). A dif
e execugao dos sistemas (ver ISO 15712 e EN 12354).
“Rw com valores aproximados.
*NOTA 2: Para outras situacd

ferrovias etc.) fazer

Fonte: Tabela F. ponderada da vedaga Diryn1 PAFa ensaios de campo e Tabela F.11 - fndice

de reducio sonora ponderado, R,, de fachadas, do anexo da NBR 15.575-4/2013
] i

NBR 15575-4 — SVVI - Fachadas
DESEMPENHO ACUSTICO - Isolacéo a ruidos aéreos (fachadas

Elemento de fachada Rw 2w
(dB) | (dB)

Parede de C.A. com 12cm revestida com argamassa na face externa,
com 15mm, e com gesso na face interna, com 5mm =45 24

PARA REFERENCIAR A JANELA

Parede drywall com &rea de 10,5m? 55
Conjunto parede e janela 29
Janela de correr drea de 1,82m? 20

CDHU/




NBR 15575-4 —
SVVI - Fachadas

INDICAGAO DO DESEMPENHO ACUSTICO
DE ESQUADRIAS

Fabrcante Cadigo 6o Produo
Proposicdes na s
NBR 10821-4 Produto:
(Esquadrias
externas)

Indico do Redugdo Sonora
Ponderado - R,{dB)
)
R, =30 A
24<R.<30 B

. S T R—
Q)

Eficiéncia deste Produto

A

TES DA VENDA EST,

EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

E SOMENTE DEVERA SER REMOVIDA PELO USUARIO FINAL.
ABNT-NBR 108214

HU

Em locais de

deve i i
para definiio do produto adequado,

NBR 15575-4 — SVVI - Paredes internas
DESEMPENHO ACUSTICO —Isolac&o aruidos aéreos (internos)

Tabela F.10 - Diferenca padronizada de nivel ponderada entre ambientes, D,,, para ensaio de campo

Elemento Rivelds
desempenho

M

Parede entre unidades o] (parede de inagdo), “

nas situacd de ndo haja i dormitério _

Parede entre unidades itacionait (parede de d0), —

no caso de pelo menos um dos i itori W

Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e dreas 40 a 44 M

comuns de transito eventual, tais e ia nos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e dreas
comuns de transito eventual, tais como corredores e escadaria dos

pavimentos
Parede cega entre uma unidade habitacional e dreas comuns de

éncia de pessoas, ativi de lazer e ativi i tais
como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos,
e vestiaril letivos, cozinhas e ias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall
(D, obtida entre as unidades) o«

NBR 15575-4 — SVVI - Paredes internas — separagao hall
DESEMPENHO ACUSTICO - Isolacéo a ruidos aéreos (conjunto de paredes e

portas entre unidades separadas pelo hall)
Rw Tw
(dB) (CL)]
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall (D,;,, obtida entre as unidades) - salas 39

REFERENCIAS
Parede de C.A. de 12cm revestida com gesso =45

Ele

to de parede

Espuma de Pu em 3 trechos ao longo dos montantes

Sem vedagdo com os montantes e travessa

Sem especificagdo do R,, da porta

1pt

NBR 15575-4 — SVVI - Paredes internas — separagéo hall
D« (conjunto de paredes e portas entre unidades separadas pelo hall)
CONSTRUCAO MERCADO 159 — OUTUBRO 2014

NBR 15575-4 — SVVI - Paredes internas — separacgdo hall

DESEMPENHO ACUSTICO - Isolag&o a ruidos aéreos (conjunto de paredes e portas entre
unidades separadas pelo hall) — Hotel IMC

EP = ES +D + T +outras atenuacdes

Recepcio

T Transmitic
Banheiro
Emissdo secundaria
Disperscdo ES Dispersdo
° 4=m =) °
R, porta = 27dB
Banheiro EP

Emissdo primaria

CDHU/

NBR 15575-4 — SVVI - Paredes internas — separacao hall

DESEMPENHO ACUSTICO - Isolag&o a ruidos aéreos (conjunto de paredes e portas entre
unidades separadas pelo hall) — Hotel IMC

Isolamento sonoro entre o0 quarto 461 e o quarto 462 Emissdo: Quarto 461
Recepgdo:  Quarto 462
[ Resultado DnTw = 49 |
o
Frequencia] _DnT @
a4
ws | 03 s
w0 | 413 w
00 | 550
20 | s12 s
as | sas5 R
400 523 (@) ®
s0 | 578 15
620 | 58
800 | 537 Bl
000 | 456 "
w50 | 458
1600 | 515 2
2000 | 485
20 | 462 B
a1s0 | 480
w0 | 25 00160 250 400 60 1000 1600 2500 4000,
s000 | 546 Frequencia (Hz)




NBR 15575-4 — SVVI — Paredes internas — separacé&o hall

DESEMPENHO ACUSTICO DE PORTAS DE MADEIRA
CONSIDERAR O KIT COMPLETO — PORTA PRONTA (folha, marco, quarnicées

ferragens e forma de instalac&o)

NBR 15930 -3 Ry

d h (dB’ Resuitado: R (C.Cv) = 291
esempenho | , ... e
complementar | dace —
L T »
Padrdo normal <20 w |w|ul o] o]lg
m | me|a| 0| o[]S
Classe | 220 m me|a| oo o |l§*
wolmlulololly |
Classe Il 225 FREAE A ERERE .
b -
Classe lll 229 wo e a0 |6
bR I S ]
Classe IV 233 E ﬁi EE E f
Classe V 237 o | m]e 5
| E—— |
Classe VI 241

IMPORTANTE: ALEM DA CLASSE INFORMAR O VALOR OBTIDO DE R,,

CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais
ESTANQUEIDADE A AGUA
Ascenséo capilar

Agua de uso
Agua de chuva

CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificag6es Habitacionais
ESTANQUEIDADE A AGUA

mportancia do projeto — detalhes de fachadas e de juntas

Detalhes de fachada
Concepgéo de juntas

N\ Tia de espuma

P N e s
:
s .

cpHull

Exemplos: como olhar para a AVALIACAO TECNICA
ESTANQUEIDADE A AGUA

Juntas entre componentes

Interface com fundagdes

Protecéo da fachada

Protecdo de areas molhadas e molhaveis

Interface entre a parede externa e o piso da
calgada e entre parede interna e piso do banheiro

NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais
ESTANQUEIDADE A AGUA DE FACHADAS - fachadas light steel frame

Paginacao das placas cordao de
cimenticias e aberturas com massa

Pr i das juntas

interface base da parede
externa com piso e parede
das areas molhadas

Manta hefiitica 3 mm

-

1pt ..

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais

ESTANQUEIDADE A AGUA DE AMBIENTES INTERNOS

Para perfeito entendimento das exigéncias é importante entender a
distingéo entre areas molhaveis e areas molhadas da edificagéo, conforme
definicdes da NBR 15575-3:

Areas molhadas

Areas da edificacdo cuja condicdo de uso e exposicdo pode resultar na
formacgao de 1amina d’agua pelo uso normal a que o ambiente se destina
(por exemplo, banheiro com chuveiro, &rea de servigo e areas
descobertas).

Areas molhaveis

Areas da edificagio que recebem respingos de agua decorrentes da sua
condic&o de uso e exposicéo e que nao resulte na formacéao de lamina
d’agua pelo uso normal a que o ambiente se destina (banheiro sem
chuveiro, lavabo, cozinha e sacada coberta).

1pt.

CDHU/




NBR 15575 Desempenho de EdificagBes Habitacionais
FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

Adequacéo a pessoas com deficiéncias fisicas ou mobilidade ‘

reduzida

* NBR 9050 (Acessibilidade a

edifica¢Bes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos) e 1
Legislac@o. = As areas privativas

e as areas de uso comum devem o

receber as adaptacdes 5 '

necessarias para pessoas com | [

deficiéncia fisica ou com E i
mobilidade reduzida.

1,20

Médulo de referéncia (M.R.

NBR 15575 Desempenho de Edificagdes Habitacionais
FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

‘ NBR 15.575 — Acessibilidade em dreas comuns

* O projeto das areas comuns de
considerar, obrigatoriamente os aspectos
de:

a) Acessos e instalagdes;
b) Substituicdo de escadas por

rampas;
c) Limitagdo de declividades e o | ncinaggo Guiada
de espagos a percorrer; £ 4, transvorsal < 2%~ balizamenta
d) Largura de corredores e portas; g L
e) Alturas de pegas sanitarias; e ™ 150 Racomer L
f)  Disponibilidade de algas e barras de
. apoio.
CDHU/

NBR 15575 Desempenho de Edificag6es Habitacionais
EUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

Ampliacéo de unidades habitacionais evolutivas

*« No projeto e na execugdo das edificacbes
térreas e assobradadas de carater evolutivo,
deve ser prevista pelo incorporador ou construtor
a _possibilidade de ampliacdo, especificando-se
os detalhes construtivos _necessarios _para
ligacdo ou a continuidade de paredes, pisos
coberturas e instalacGes.

= Edificacbes de carater evolutivo sdo aquelas
comercializadas ja com previsdo de ampliagdes.

« O incorporador ou construtor deve anexar ao
Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo as
especificages e detalhes construtivos
necessarios para ampliagéo.

= Manter, no minimo, os niveis de desempenho da
construgdo ndo ampliada. I

UBRIGADUL

1pt CDHU/}

Controle da execugéo de obras,
visando atendimento a norma
de desempenho NBR 15575

Eng? Fabiana da Rocha Cleto

C DH U I 30/00/2015 1 Dt —

PESQUISAS

Controle de recebimento
dos materiais e
componentes > obra

—.| (Qualidade dos ser\?\;us Desempenho
" | em execucio > obra) da edificagéo e
suas partes
(habitac&o em
uso)




Projeto x Obra Desempenho da
(Adaptacdes edificacdo e suas
especificas e partes (habitagdo em

Construtibilidade) uso)

Interface Projeto X ObfAdaptacdes especificas e Construtibilidade)
- O que pode ser feito antes do inicio dos servicos?

1 - Analise de Documentos Técnicos para a obra
Por qué?

Verificar se o projeto e demais documentagdes
técnicas estdo OK para ESSA obra!

Fazer complementagdes ou adaptagdes técnicas
necessarias:
« Avaliar eventuais adequacdes especificas entre os diferentes
elementos da construgéo (compatibilizar a execugéo de obras
especificas com projeto padréo)

Verificar se precisa de desenhos com detalhes construtivos
adicionais

Avaliar se hé necessidade de se alterar determinados materiais
ou componentes construtivos

Fazer procedimentos de execucéo para detalhes especificos
do projeto (construtibilidade)

Interface Projeto x Obra
- O que pode ser feito antes do inicio dos servigos?

1 - Analise de Documentos Técnicos para a obra

O que avaliar? Como avaliar?

« Projetos executivos

« Memoriais Andlise dos documentos,

considerando as condigdes

Especificacdes técnicas
especificas da obra a ser

Procedimentos de execugdo dos
servicos executada

Cronogramas
Outros

As decis6es devem ser discutidas entre
os agentes envolvidos 2>

retroalimentagé&o do processo (incorporar
ao projeto)

Interface Projeto x Obra
- O que pode ser feito antes do inicio dos servicos?

2 - Desenvolvimento de um “plano para execugdo da obra”

Seria interessante desenvolver um plano com base:

no tipo de obra e de servigos

nas tecnologias de construgdo definidas (exemplo:

sistemas construtivos inovadores)

nos quantitativos de materiais e componentes

nas definicdes de projeto

no cronograma fisico / financeiro previsto para a

obra

Interface Projeto x Obra
- O que pode ser feito antes do inicio dos servigos?

2 - Desenvolvimento de um “plano para execugao da obra”

Esse plano pode conter:

« Detalhamento dos processos construtivos (como construir)

Especificacéo técnica dos materiais e componentes (compra por

desempenho)

.

Programacéo de compra de materiais e componentes, considerando os

prazos para realizagéo de ensaios de recebimento (quando for o caso)

Procedimentos para controle da execugdo dos servigos

.

Defini¢éo de planos especificos (planos de cor gem, e to
residual; planos de montagem e encunhamento de alvenarias; execucdo simultanea de

paredes e instalacdes; sequéncia de execucdo dos revestimentos de fachadas)

EXEMPLOS DE INTERFACE PROJETO X OBRA

AR
Soleira mais alta do que
previsto em projeto

i 1

Incompatibilidade entre vao
previsto em projeto e
esquadria comprada

Uso de bloco em posigdo ndo
prevista em projeto




Controle de Execugdo
(Qualidade dos servigos
em execucéo -> obra)

Controle de
Recebimento
(Qualidade dos servigos
acabados - produto
final)

Desempenho da
edificacdo e suas
partes (habitagdo em
uso)

v
v
v
v
v
v

O que pode ser feito durante a obra que impacta
no desempenho da habitagdo?

Planejamento das atividades da obra
Logistica de suprimentos

Compra técnicas dos materiais

Controle de recebimento dos materiais na obra

Emprego de méo-de-obra qualificada

Procedimentos de execugdo previamente

Seguranca estrutural

definidos
ontrole de execucao e recebimento

servicos

Resisténcia ao fogo
Estanqueidade a
agua

Desempenho

acustico

Desempenho térmico

Como fazer o controle de execugéo dos

servicos?

Fazer check lists simplificados
de controle para aplicagéo na
obra, usando como base:

* normas e/ou

« documentos técnicos de
referéncia

Ficha 1o [T
Sub-emprataia

Encarsgasa

Paumsmo

[Faspenzsal pas insp

[ —
lncscho o paneas
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oiocagio se verga v 0

[itancias orrs pos o8 rasame
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et

da alvenaria

[ainhamestn horzsnia

[t Paneaiverie espessira
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Como fazer o controle de execuc¢&o dos servigos?

Exemplo de um documento técnico de referéncia

ITEM

1

Manual de Controle de
Obras e Servicos da
CDHU (atualmente em

revisdo)

SERVIGOS - ITENS DE VERIFICACAO
Servigos Preliminares
Fundagdo
Estrutura
Paredes de Vedagdo
Cobertura
Revestimento
Pisos
Esquadrias
Pintura
Aparelhos Sanitarios e Metais
InstalagGes Hidraulicas
Instalagbes de Gas
Instalacdes Elétricas
Sistema de Drenagem

Impermeabilizagdo

Nova Proposta do MCOS - Versao de

2015
e CCONTROLE DE ACEITAGAO EM OBRA
Item de verificagdo /
requisito avaliado
d Referéncia Critérios / Tolerancias forma .‘,’ © Amostragem
inspegdo
Item 1 - Materiais e componentes
LE DE ACE EM OBI
Item de verificagdo / CONTRO FEREHDERICER
MDD Referéncia Critérios / Tolerancias forma .‘_’ © Smcstiaes
inspegdo
Item 2 — Servigos (execugdo e recebimento)
Requisitos da NBR 15575:2013
Item de verificagdo /
requisito avaliado D &
estrutural ao fogo acustico adgua

Item 3 - Interfaces com a norma de desempenho

Manual de Controle de

Obras e Servigos —

Execucéo e Recebimento

1330 sy




EXEMPLOS

O que pode ser feito durante a obra que impacta
no desempenho da habitagcdo?

Controle de execucéo e recebimento dos servigos

Exemplo 1 - Fundacéo
Exemplo 2 — Estruturas

Exemplo 3 — Alvenarias

Exemplo 4 —

IS EGIIES]
Exemplo 5 —

Revestimentos

Exemplo 6 Pinturas

EXEMPLO 1 - Fundagé&o
RADIER

Cuidados na execugado com...

recalques, rompimento de tubulagdes sob radier

&

+ rupturas, fissuras em alvenarias

altura da laje

- . Desempenho
LA EIELIEORIIUN - erosdes, afundamentos periféricos da edificacéo e
altura inferior a especificada
suas partes

CUERELEEE L TERN umidade, eflorescéncias, corrosdo armadures  (N@DIitac&o em
ascensdo da umidade uso)
Caimento invertido da «  umidade, lixiviagdo, corrosdo de armaduras
calcada lateral

Desempenho
> estrutural

Desempenho
estrutural

A
Auséncia de enrigecedor de borda
e solapamento do solo de apoio

DY S L
Altura do enrigecedor de 16 cm. inferior ao
203 especificado em projeto ( 30 cm. )

Estanqueida

Durabilidade
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Manual de Controle de
Obras e Servicos da

~Interfaces com

Interfaces com a
norma de
desempenho

Locagao do rader

Barera conia ascensao de umdade
[Compaciagao do solo
Lasto de Bria

[ Alharento dos tados das formas
Esquaio das fomas

Execugao

Segio transversal de vigas de borda

Posicionamento de whiagoes
Biois e posiao das armaduras

Posicao de arranques

Espagatores

[Concreto- ermpo do nko da mstura a6 fmdo langamento

Servigos

[Gura do concreto

Ressincm caraceramen do concrers
Verfoago g srmaduras expostas
Vertcaio e ssuras

Vertiagio o fabas doconcreagern
Brensoes

Poscan e gt I
veimeno o superte T
[Gar T

Recebimento

I

EXEMPLO 2 — Estruturas de concreto armado

Pilares, vigas, lajes e escadas

Cuidados na execugao com...

Falhas de prumo, ol ai
nivelamento e alinhamento
G AT ELELTEL ER (6141 EXI » desperdicios, retrabalhos
e escoramentos Sugs partes
(habitag@o em
- ninhos, corrosdo de armaduras, redugso da VIDAUTIL  USO)
as de concretagem
S IRV ETEL NN [s])* ninhos, perda de resisténcia, permeabilidade, redug3o da
I VIDA UTIL
Improvisagdo / inadequagio -a:maQurlas aparentes, corrosdo de armaduras, redugao da
de espacadores UG
(oo Ty 0 LR LTSt £ Leoks (-] » VICIO OCULTO, NAO HA DECADENCIA DOS PRAZOS DE
e Es RESPONSABILIDADE

8

Desempenho
da edificacdo e

Dente de 5 cm, de 2 cm. na face inferior
do pilar da escada de viga de transicao

Desempenho
estrutural

Dente de 4 cm. provocado por abertura da forma Dente de 4 cm. no pilar

1o encontro de pilar com viga da escada

Durabilidade

com armadura exposta

Desempenho
estrutural

Ninho de concretagem entre viga e pilar de escada
com armadura exposta

Desplacamento do concreto na face inferior do patamar
da escada por corrosdo da amadur

Armaduras expostas

Cobrimento armaduras na face

inferior de laje de piso

Durabilidade
Desempenho
estrutural

Resisténcia
ao fogo

Armadiifas negativas expostas na laje de piso
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Desempenho

estrutural Durabilidade

Fissuras
E.L.S.

Manual de Controle de
Obras e Servicos da
CDHU

Lajes de concreto

Interfaces com a
norma de
desempenho

E [Facacin n avar o i

=

EXEMPLO 3 - Paredes de Alvenaria

Alvenaria estrutural e de vedagao

214

Cuidados na execugao com...

+ queda na resisténcia, problemas com peitoris
Falhas de prumo / nivelamentos

« recortes em placas de piso e/ou de forro
Falta de esquadro entre paredes | [N SSTNTI) .\

Falta de componentes especiais a paredes, i de
para jungdo entre paredes umidade Desempenho
§ da edificacédo e
(LTI LT - destacamentos entre blocos, issuras suas partes
modulagdo P
(habitac&o em
— uso)
T L L e |  queda na resisténcia, corrosao de armaduras
vergas
DT EEERE A A « enchimentos, desperdicios
estrutura

i queda significativa na
isolacdo acustica

Encunhamentos / ligagdes com
pilares

Cuidados na execugao com...

«queda significativa na resisténcia, deformagdes mais
Grauteamentos inadequados  [IRTSQTCY

= queda acentuadas na isolagéo acistica e na

pareserticalsicem T S S ey T

preenchimento de argamassa

&

PILIE L FLTE TG TREILERGE o queda acentuadas na isolagdo acustica, mapeamento
MESET SEIEERIITAN  de juntas, fissuras revestimento
argamassa, etc) Desempenho
* isco de fissuras de retragaonas aivenariasou 4@ edificacéo e
causadas por acomodagbes das fundagdes suas partes
(habitacdo em
uso)

Falta ou insuficiéncia de juntas de
controle

* Destacamentos entre blocos, queda na isolagao

Assentamento falho (exemplo: g
acustica

pouca pressio no assentamento)

| queda na resisténciamecanica, risco de

Argamassa de assentamento P
& 5 € destacamentos e infiltragBes de 4gua

imprépria

DT AW AR [~
sem o grauteamento

= =

Desempenho
estrutural

Grauteamento executado com a
prépria argamassa de




Falhas no
preenchimento das
juntas horizontais

Resisténcia
ao fogo

»

Fissuras

Desempenho
estrutural

Fissura vertical na parede, junto a travessa inferior da
janela (contraverga sem preenchimento de graute)

Estanqueidade &

Durabilidade

Fissura horizontal no encontro entre a laje e

parede

Desempenho
estrutural

Durabilidade

B Execugéo de Fissura vertical no vértice
juntas a prumo Fissura em decorréncia da da janela
219 junta a prumo

Desempenho
estrutural

Coordenagéo dimensional /
Modulagdo

Projetos

Encunhamento inadequado entre laje e
| parede de vedag&o interna

1 I .

Emprego de blocos recoﬂa&os e
falhas de encunhamento entre vigas
e alvenarias de vedacdo

Desempenho

estrutural Durabilidade

Durabilidade

Quebras ou falhas para embutimento de

Desempenho
estrutural
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Manual de
Controle de Obras
e Servicos da
CDHU

Alvenaria
Estrutural

Interfaces com a
normade
desempenho

EXEMPLO 4 - Instalagdo de esquadrias

PORTAS E JANELAS

PORTAS DE MADEIRA E DE ACO
Cuidados na execugao com...

Desaprumo / falta de esquadro
de marcos

Destacamento de marcos

dequadas entre folhas
e marcos

Desempenho
da edificacdo e
vio e esquadria suas partes
adquirida em obra (habitacéo em
uso)

Descolamento de pi
porta de ago

raem

229

Estanqueidade
aagua

Frestas e infil D entre de

revestimento e marco de porta.

Desempen
0 estrutura

Empeno da folha
de porta

Estanqueidade a

Desempenho <
estrutural

Batente de porta interna

fora de esquadro
Solicitagbes
transmitidas por portas

221 Folga muito grande entre piso e base das portas internas

Auséncia de pintura nas bordas
inferiores das portas internas e externas.

‘ Verificar antes da instalag&o.... ‘

Cuidados na pintura...

Durabilidade
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JANELAS DE AGCO
Cuidados na execugao com...

Frestas na instalagdo

Amassamentos e

deformagdes 8

mpregnacao com
argamassa ou gesso —>

Mai

Desempenho
da edificacdo e
suas partes
(habitacéo em

'otecao anticorrosiva USO)
inadequada / descolamento
d

Peitoril em nivel ou com
caimento invertido
Requad nto do vdo

e folhas fora do
esquadro

Folga entre folha
veneziana e
marco da janela

Durabilidade

L Marcolfolha mével da janela

Detalhe da janela tipo de H B veneziana fora de esquadro,
e o esqu';dm Perda da Funcionalidade... gieutando o fechamento

Corroséo

Falhas na

N Falta de pintu 0 Escorrimento/manchamento da
pintura

P intura advindo da corroséo da
Auséncia de pintura na folha de janela P janela na fachada

folha da janela

Colocacao de peitoril pré-moldado em
nivel (sem caimento adequado)

Dreno obstruido

Estanqueidade a

A

%

Peitoris pré-moldados com e sem
pingadeiras respectivamente

Durabilidade

Interfaces com a
normade

CESEETE Manual de Controle de Obras e

Servigcos da CDHU

Janelas de ago

Requisitos da NBR 1

anquentads

desiizante

[Adogaagao do vio da pareds para recebimento da
janels, em funcis da forma de matsinclo
[Requadraments dos vaos
[Posicionaments ¢ ficagio 8o petort
[Pesicionaments o0 esquasna no vie
[Feracio ds janehs & parsde
[Vedachs das jtns (eiertace) enire pnch &
[Vedacao oa néa enire aneis & petort
[Frume
el
[Fasicao em Relagho & Face da Farsde
=
[Emperamento

[Fosrio dss rerragens

Execucao

Recebimento
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EXEMPLO 5 — Revestimentos

ARGAMASSA E CERAMICA

235

REVESTIMENTO EM ARGAMASSA
Cuidados na execugao com...

Trago inadequado (exemplo: teor
excessivo de finos)
Excessiva absorcdo da base
Excessiva evaporacio (insolagdo, .
ventos)
Pouca espessura da camada de Dese_mpen~h0
revestimento da edificacéo e

suas partes
es geomeétricas o x
s do plano, arestas (habitagdo em
tortuosas uso)

Irregularidades superficiais
Cantos lascados / esborcinados
Requadramentos irregulares

Pequena espessura da argamassa de
revestimento mapeando os blocos

e

B &
P
LB L
s

2 (]

P S 41 s

Destacamentos generalizados dos
blocos de concreto

Estanqueida

Durabilidadeg

23

Fissuras de retracdo na argamassa de revestimento da fachada

Durabilidade.

Descolamento do revestimento
Descolamento do revestiment

Manutengéo

Revestimento pulverulento

Fresta entre revestimento e marco da janela




Irregularidade no encontro da argamassa de
revestimento com a caixa de tomada
(Frestas)

Considera-se também que houve uma quebra
excessiva da parede do bloco para instalacéo
das caixinhas!

Interfaces com a
norma de
desempenho

Manual de Controle de Obras e Servigos da

 CDHU
Revestimento em argamassa

8 MBR

ITEM DE VERWICAGAQ | REQUISI

[Peribdo mivimo para mxecugh 0o revestinerss
[Exceszurs do revesimento rismo para aress wecas

Escessura do revesimento oo argamassa miems

[Fravaragao do sutaato fbase)
[Exscugho oo cnagazs

[Fomcamers

[Fiervaln minms para sxecughs das camadas ds
revestmento

Exsoucan

Eocemoen e
8 | [Erestis s evesimests s i o e e —
H i ===

Sesnprs 5 oraress 1 | I |
Fortosiioge oe areses | | [ 1
Fosws i raragls

[Bestacamerios
i s e et

evestimentn
[Exacucho de barrs chapmcada no ravesimanio
externo.

[Execucio o revestments om cantos o2 pareses

[
&

Recabimanto

REVESTIMENTO CERAMICO

Cuidados na execugao com...

Irregularidade na largura
das juntas

&

Caimento invertido /

empogcamentos

Irregularidades na largura das juntas de assentamento (pouca folga entre as placas)

i

Movimentacdes estruturais,
térmicas ou retragéo da
argamassa de assentamento

Desempenho
: da edificacéo e
'"Eg“'a"d::za": Copeldas suas partes folgas entre as placas:
(haht:%i;o em Avea da placa Folga (mm) para revestimento
Acabamento irregular no cm) interno exteno
encontro do rodapé com o A <250 15 4
marco de porta 250 < A <400 2 5 .
200 <A <600 3 5 Durabilidade
Auséncia / falhas de rejunte 600 < A <900 5 8
entre rodapé e piso A>900 5 0
Auséncia de rejunte junto ao ralo
il -
Piso ceramico em nivel, com
empocamento de &gua no box
Estanqueidade Durabilidade
Durabilidade Elnla

Empogamento de agua junto a
245 porta da area de servico




Estanqueidade

aagua

Auséncia de rejunte entre rodapés

Durabilidade

Auséncia de rejunte entre o
piso e o marco no banheiro

Auséncia de rejunte entre
piso e rodapé do banheiro

Durabilidade

Descolamento do

revestimento ceramico

Segurangano

uso e .
« descolamento “limpo”

— aderéncia insuficiente

Interfaces com a
normade
desempenho

Manual de Controle de Obras e
Servigcos da CDHU

Pisos ceramicos

Reguisitos da NBR 152

Piso Cerdmico

| T Ty r——

§ [ e ovs o e o s
T3 sl e v, s

s corten o aaranss

o o s Ao

Fognasio
Dimensoes das junlas.

camanso

Servigos

[Annaments das untas

e T

Planicdads iregussidade sbrupts
Planicaade: ireguisridads gradus

Recobimento

Rejarte

Limpeza do pise

EXEMPLO 6 - Pinturas

Cuidados na execugao com...

Preparacdo inadequada da superficie :

DECHEEIETAT UGN « Descolamentos e desagregagdes
material adequado (exemplo:
reboco “pobre”

&

Naéo eliminar trincas e (et BT @ LiEEs

fissuras
Desempenho
Bolhas e fungos da edificacéo e
inar a umidade suas partes
(habitacdo em
uso)

= i q .
Nao remover sujeira, poeira, (SRR

bolor, residuos

VELIEEN eI S L ISR o Descoloragdo e eflorescéncia
de secagem da superficie
(alcalinidade elevada e umidade)

Cuidados na execugao com...

Falhas na aplicacéo da tinta:

Falta de homogeneizagdo
datinta

Diluigdo inadequada da BN
tinta

Desempenho
da edificacdo e
suas partes
(habitagé@o em
uso)

Falhas de espalhamento
e escorrimentos da tinta

Espessura muito grande
de tinta por demao

Quantidade de demaos

insuficiente




Pelicula ndo homogénea

Durabilidade

Gretamento da pintura
de fachada

Sinais de eflorescéncia

=> Durabilidade

Desagregacéo
(pintura + reboco)

Formacdes de fungos e

Qualidade da tinta ????
e
Aplicacéo da tinta ???"
- -1}
Manutencéo ????

urabilidade

EXEMPLO 7 - Telhados

Cuidados na execugao com...

Falta de graute ou
armagdo em pilaretes de
apoio

Calgos improvisados no

apoio de vigas em ‘\
pilaretes
Falhas no assentamento Desempen~ho
das telhas e outras pecas da edificacéo e
suas partes
(habitag&o em
Deslocamentos e falhas uso)

no encaixe de telhas
ceramicas

Uso de telhas ou pegas
com lascamentos ou

presenca de fungos

Desempenho
estrutural

Falhas nos encaixes entre
pecas

Falta de prumo

Falha de grauteamento




Frestas

A
Estanqueidade <
aagua

Estanqueidade

aagua

Destacamento na argamassa de
assentamento da peca de arremate

Durabilidade

Tabeira danificada

Interfaces com a
normade
desempenho

Fixacdo inadequada das telhas
Manual de Controle de Obras e
Servicos da CDHU

quesdads
aagua

[——

Telhas quebradas
poges do g

ez a4 beee hvlirar s s0508

Posconment 58 rocas 6 portes

Fragloto oigas oo onmbios  base 8 3500

Cangies e pers metiacos = sapms,poriase, vigas. =2

Desempenho Estanqueidade

Verificar antes
do recebimento
do servico...

estrutural aagua

montagem i ostrutra
metiiica

Expagameria de vigas, cateos & ras

Cumeera beral e sibes
[Panaridads foal soire fpas, esteres & beras
Decivanss & compraments s 554 pancs

Lguche3 00 #30rd princical com port 08 SANETIEH0 08 om0
ntegriasae ovs tenas

Richamanio dua eh

Servgos

[Encatnes [ scireposigies ngtudnas des ishas
arremates nas Z
Panaridads feal s panca

Fresenge i Sesies

[Ple5712008 048 180w8% 0 SR b PYC (100 18 Bawa)
[Scicies o s de réguss. oo maters ou FVC (form nos teras)

Execugdo /montagom da telhada | E¥9CUH0

261 Sobreposicéo insuficiente Falhas no encaixe entre telhas

Consideracdes Finais

Alguns cuidados de planejamento e controle
de execugdo em obras podem ser feitos sem
acrescentar custos significativos e contribuem
para o atendimento a norma de desempenho

Obrigadal
E importante que exista integragdo entre os
agentes e envolvimento para o atendimento a
norma de desempenho
cpHull 1pt

A norma de desempenho ndo é nenhum
“bicho de sete cabegas” e com a participagdo
de todos é possivel fazer com que as
habitagdes da CDHU atendam aos seus
requisitos minimos




