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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . A=S |
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sio Paulo 1 |

Complementar - obra/servigo vinculada a ART
cargo/funcao a 92221220081113700

i
@? Anotaq50 de Respﬂnsab“idade Técnica = ART P : i J? g ART de obra ou Ser‘vigo
L %) ! t

1. Responsavel Técnico

ANTONIO KODI QUITAKAVA

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista RNP: 2601839651
Registro: 0601678937-SP
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: CDHU CIA DES. HAB. E URB. EST. SAO PAULO CPFICNPJ:47.865.597/0001-09
Enderego: Rua RUA BOA VISTA 170 N®:

Complemento: 5° ANDAR BL 3 Bairro: CENTRO

Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 01014-930

Contrato: Celebrado em:  14/08/2006 Vinculada & Art n®;

Valor: RS 100,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Rua Almerio J. Doriguello N°: 00
Complemento: Bairro: Agua Branca
Cidade: Boituva UF: 8P CEP: 18550-000

Data de Infcio: 17/08/2015

Previs@o de Término: 17/09/2016

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Residencial Cadigo:

Proprietario: CDHU CIA DES. HAB. E URB. EST. SAC PAULO CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

4, Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Elahoragao
1 Projeto instalagdes elétricas de 306,13000 quilovolt-ampére
baixa tensédo
Projeto Telefonia Fixa 118,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

-ART ref ao Projeto das Entradas de Energla, rede de alimentadores, centro de medigao para tipologia V052Q-01 da CDHU padrao CPFL; -ART ref ao Projelo da Entrada de
Telefonla, rede de eletrodutos e DG(s) para alimentagdo do Conjunto Habilacional Boituva G,

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.




7. Entidade de Classe

120 - OLIMPIA ASSOCIAQAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E
AGRONOMOS DA REGIAO DE OLIMPIA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadelras as informagdes acima

oo PP 04 4 SETEHEAS 4 2015
Lecal : ,_data—
e
ANTO%7 |QU|TI&KAVAWMG 86

CDHU CIA DES, HAB, AO PAULO - CPF/CNPJ:

Resolugédo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Péagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Ndmero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabllidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

WnW.Creasp.org.br
tel; 0800-17-18-11

7 -47.865:59710001-09
Valor ART R$ 67,68- Regisi‘%da em: 01/09/2015 Valor Pago RS 67,68
Impresso em: 04/09/2015 09:15:41

Nosso Numero: 92221220151190570 Vers3o do sistema




RRT SIMPLES

3 Conselho de Arquitetura N° 0000008196904
e Urbanismo do Brasil RETIFICADOR & 6735968

INDIVIDUAL

NIRRT RN

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: ADILSON JOSE DA SILVA BURATTIN
Registro Nacional: A112417-0 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: cia de des habit e urb do est de s paulo

CNPJ: 47.865.597/0001-09

Contrato: 2696 Valor Contrato/Honorarios: R$ 1,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 09/03/2018 Data de Inicio: 02/05/2018 Previséo de término: 02/03/2020

Ap6s a conclus&o das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

3. DADOS DA OBRA/SERVIGCO

Endereco: RUA nelson andrade N°: 280
Complemento: 300 e 320 Bairro:. CENTRO

UF:. SP CEP: 18550000 Cidade: BOITUVA

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: O

4. ATIVIDADE TECNICA

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO

Subgrupo de Atividade: 1.1 - ARQUITETURA DAS EDIFICACOES
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquiteténico

Quantidade: 8.838,21 Unidade: m?

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO

Subgrupo de Atividade: 1.6 - ARQUITETURA PAISAGISTICA
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 8.847,20 Unidade: m?

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO

Subgrupo de Atividade: 1.8 - URBANISMO E DESENHO URBANO
Atividade: 1.8.1 - Levantamento cadastral

Quantidade: 8.847,20 Unidade: m?

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO

Subgrupo de Atividade: 1.8 - URBANISMO E DESENHO URBANO
Atividade: 1.8.3 - Projeto urbanistico

Quantidade: 8.847,20 Unidade: m?

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO

Subgrupo de Atividade: 1.8 - URBANISMO E DESENHO URBANO
Atividade: 1.8.6 - Projeto de regularizagao fundiaria

Quantidade: 8.847,20 Unidade: m?

Grupo de Atividade: 1 - PROJETO
Subgrupo de Atividade: 1.9 - INSTALACOES E EQUIPAMENTOS REFERENTES AO URBANISMO
Atividade: 1.9.1 - Projeto de movimentagéo de terra, drenagem e pavimentagéo

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http:/siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: ZaCZ82 Impresso em: 30/04/2019 as 10:50:03 por: , ip: 200.144.29.50

www.caubr.gov.br Pagina 1/2



RRT SIMPLES

gj\wg Conselho de Arquitetura N° 0000008196904
%@f _CAu R [Q e Urbanismo do Brasil RETIFICADOR a 6735968

INDIVIDUAL

INIMRRRRO

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Quantidade: 8.847,20 Unidade: m?

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
gdifica(;ﬁes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da Lei n°® 13146, de 06
e julho de 2015.

5. DESCRICAO

levantamento, projetos e aprovagtes documentais de conjunto residencial vertical com 116 unidades habitacionais de 2
dormitérios

6. VALOR

"O RRT Retificador é isento de taxa conforme o Art. N° 14 da Resolugao n° 91/2014 - CAU/BR."

HISTORICO DE RRT POR TIPO DE VINCULO

N° DO RRT FORMA DE REGISTRO DATA DE CADASTRO DATA DE PAGAMENTO
6735968 INICIAL 09/03/2018 16/03/2018
8196904 RETIFICADOR 30/04/2019 ISENTO

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

50 ) TWwWA 20 e AR de 2O/ (L
Local Dia Més Ano

Arq. Marco A. Ferrandini Ghrcia
Geréncia de Projetos |l

Area3.15.0308,|  — OO g B T~

cia habit.e urb do est de s paulo ADILSON JOSE DA SILVA BURATTIN
CNRJ: 47.865.597/0001-09 CPF: 063.965.668-42

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: ZaCZ92 Impresso em: 30/04/2019 as 10:50:03 por: , ip: 200.144.29.50

www.caubr.gov.br Pagina 2/2



Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Lei n® 12,378, de 31 de dezembro de 2010
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# BANCODOBRASIL S SH|Z 52553355l eis52
fo) =
— 0 cJ
| vy Ul 0. 00009 03032.386009 08420.633177 9 74650000009150
Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco

ADILSON JOSE DA SILVA / 063.965.668-42 /| RUA genebra, 170, ap 12, bela vista, sdo paulo, SP, CEP:01316-010

SacadorlAvansta
] Nr. Documento Data de Vencimento Valor do Documento (=) Valor Cobrado
30323860008420633-6 l 8420633 l 16/03/2018 i 91,50 91,50
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego )
CAU/SP / 15.131.560/0001-52 /| FORMOSA 367 CENTRO 23 ANDAR SAQ PAULO SP 01049000

'Nosso Ndmero

6998 1160487-9 f
/Cédigo do Beneficia

o

Autenticagdo Mecanica
CAU-SP-TAXA-RRT - Exercicio 2018 R$ 91 50
ADILSON JOSE DA SI

ILVA - CAU n° A112417-0
RRT N° 6735968 - REFERENTE A 6 (SEIS) ATIV[DADE(S)

ATENGAO: NAO EXCLUIR O RRT DURANTE O PERIODO DE PROCESSAMENTO DO PAGAMENTO (DE 2 A 4 DIAS)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. NAO REALIZAR O PAGAMENTO POR TRANSFERENCIA BANCARIA.

Local de Pagamento

# BANCODOBRASIL |\ o | 00190.00009 03032.386009 08420.633177 9 74650000009150

Data de Vencimento
i Pagavel em qualquer Banco até o vencimento l 16/03/2018
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ i Agéncia/Cddigo do Beneficiario
’ CAU/SP / 15.131.560/0001-52 / FORMOSA 367 CENTRO 23 ANDAR SAO PAULO SP 01049000 l 6998-1 / 60487-9
Data do Documento & Nr. Documento Espécie DOC Aceite Data do Processamento Nosso-Nimero
R 09/03/2018 i 8420633 i DM N 09/03/2018 ' 30323860008420633-6
Uso do Banco & Carteira Espécie Quantidade xValor =) Valor do Documento
i 17 l R$ l l ! 91,50
Informagoes de Responsabilidade do Beneficiario !( -) Desconto/Abatimento
CAU-SP-TAXA-RRT - Exercicio 2018 - R$ 91,50
ADILSON JOSE DA SILVA - CAU n° A112417-0 (+) Juros/Muita
RRT N° 6735968 - REFERENTE A 6 (SEIS) ATIVIDADE(S)
' (=) Valor Cobrado
ATENGAO: NAO EXCLUIR O RRT DURANTE O PERIODO DE PROCESSAMENTO DO PAGAMENTO (DE 2 A 4 DIA 91,50
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. NAO REALIZAR O PAGAMENTO POR TRANSFERENCIA BANCARIA.
Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego
ADILSON JOSE DA SILVA / 063.965.668-42 / RUA genebra, 170, ap 12, bela vista, sdo paulo, SP, CEP:01316-010
CAU A112417-0 Cédigo de Baixa
Sacador/Avalista Autenticagdo Mecanica - Ficha de Compensagido



06/02/2018

CREA-SP

# home

Consulta de ART

+ pular para o conteido £

.. CREANET - Versio: 1.12.66.8 ::.

Seja bem vindo(a), YOSHIO TAKII
Tempo para expirar a sesséo: 0:39:36

acessibilidade  a fonte normal  a- diminuir fonte

PY. X3

Nimero da ART 28027230172660142

Status ART REGISTRADA
Modelo ART Eletrénica - Resolugéo 1025
Tipo de ART Obra/Servigo

Nome do responsavel técnico YOSHIO TAKII
CREASP 0601719403
Titulo profissional Eng

Responsédvel Técnico

RNP 2602671738

heiro Civil, T
Forma de registro Inicial

élogo em C:

Participagao Técnica Individual
Numero de ART vinculada por Contrato
Agao institucional

trucédo Civil - Obras Hidraulicas
Numero de ART vinculada Forma de Registro da ART
Numero de ART vinculada por Participagdo Técnica

Empresa Contratada

Empresa Contratada
Registro da Empresa

CNPJ

Dados do Contrato

Nome CDHU-CIA.DESENV.HABIT.URB.EST.S.P.
Tipo de Contratante Pessoa Juridica de Direito Privado

Pais BRASIL

Logradouro Rua RUA BOA VISTA 170
Complemento

Cidade Sao Paulo

Ndmero do Contrato

Valor do Contrato R$ 1,00

CNPJ 47.865.597/0001-09

Enderego do Contratante
CEP 01014-930

Bairro CENTRO

Estado SP

Celebrado em 02/01/2017
Custo da obra R$ 1,00

Dados da Obra/Servigo

“ NELSON ANDRADE (ANTIGA RUA TRES) Boituva SP
Atividade profissional

Construgao Civil  Elaboragio Projeto executivo  Servigos de Abastecimento de Agua e/ou Esgotamento Sanitario. 1,35000

Construgado Civil  Elaboragéo Projeto executivo Drenagem 8900,00000

Observagédo Exercicio de trabralho r

projeto de infraestrutura (agua, esgoto, drenagem e gas),em projeto
I de interesse social, denominado CH BOITUVA G, com 116 UHs.

em habitaci

ado com vil

empregaticio. D penh
e rey

na fungio de Eng® Senior, em

Entidade de classe 68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO PAULO - SEESP

O presente registro de ART visa resolver conflitos ou litigios originados do contrato por meio de arbitragem conforme lei nimero 9307/96? Né&o
Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto niimero 5.296, de 2 de dezembro de 2004, as

atividades profissionais acima relacionadas? Sim
Valor da ART a Pagar R$ 81,53
Data de Pagamento 19/10/2017  Valor Pago R$ 81,53

Data de preenchimento 18/10/2017

Informagées Complementares

Dados Atualizados do Profissional

A+ aumentar fonte

..
CREA

Gl

 contraste

7 QUSSR

18550-000

Litro/Segundo
metro quadrado

https://creanet1.creasp.org.br/ART/ART VisualizaModelo/ARTModelo_120braServico.aspx?art=MjM3MTExN DY=&CD_TP_MODEL_ART=MTI=&...

1/2



Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Péagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230172660142

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técnico
YOSHIO TAKII
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil, Tecnélogo em Construgao Civil - Obras Hidraulicas RNP: 2602671738
Registro: 0601719403-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: CDHU-CIA.DESENV.HABIT.URB.EST.S.P. CPF/CNPJ:47.865.597/0001-09
Enderego: Rua RUA BOA VISTA 170 N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Sdao Paulo UF: SP CEP: 01014-930
Contrato: Celebrado em: 02/01/2017 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 1,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Institucional:
———— 3. Dados da Obra Servigo —
Enderego: Rua NELSON ANDRADE (ANTIGA RUA TRES) N°:
Complemento: Bairro: BAIRRO AGUA BRANCA
Cidade: Boituva UF: SP CEP: 18550-000
Data de Inicio: 02/01/2017
Previsao de Término: 10/10/2017
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infraestrutura Cadigo:
Proprietario: CDHU-CIA.DESENV.HABIT.URB.EST.S.P. CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragao
1 Projeto executivo Servigos de 1,35000 Litro/Segundo
Abastecimento de Agua
e/ou Esgotamento
Sanitario.
Projeto executivo Drenagem 8900,00000 metro quadrado

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Exercicio de com ul p icio. D na fungdo de Eng® Senior, em projeto de infraestrutura (4gua, esgoto, drenagem e gas),em projeto
executivo, inclusive or em j habitacional de i social, d inado CH BOITUVA G, com 116 UHs.

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe
68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO
PAULO - SEESP
8. Assinaturas
Declar‘p) serem verdadeiras/ as infoyaajées acima

S?iﬂ // /h/ ZO /S de f"i 7{]/5%/0 de LO/(’ }

Local i fl data
i
YOSHIO TAKII ~GFF: 805.

(

CDHU-CIA.DESENV.HABIT.URB.EST.S.P. - CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagées

" PP

- A presente ART encontra-se devid: forme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo &

- A autenticidade deste d to pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

Valor ART R$ 81,53 Registrada em: 19/10/2017
Impresso em: 06/02/2018 16:19:39

Valor Pago R$ 81,53

Nosso Numero: 28027230172660142 Versdo do sistema



SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

PREFEITURA
DE | E-mail: saama@boituv a.sp.gov.br - E-mail: meioambiente @boituv a.sp.gov.br

BOITUVA RUA: JOSE VITIELLO,N° 14 - CENTRO RUA: JOSE AMADIO, N° 110 - JD. OREANA

: Fone:(015) 3263-1388 / 3363-6000 - Fone: (015) 3263-2827 / 3263-1140

Boituva 16 de Janeiro de 2017

Oficio n° 005/2017
Secretaria de Planejamento
Talita Galhardo

Informamos para os devidos fins que, a Prefeitura de Boituva ndo possui uma érea (Bota-
fora) para descarte de Residuos classe II B, caracterizados por residuos da construgdo civil,

porém, nas proximidades do municipio ha 03 (trés) locais para o envio do mesmo, que sio:

e Usina de Reciclado Residuos Solido Ltda
Contato: 15-99827-7464

Municipio de Boituva/SP

Distancia de 8 km

e ECOCIC Solugdes Ambientais
Contato: 15-99717-6582
Municipio de Cerquilho/SP
Distancia de 33 km

e PROACTIVA BRASIL
Contato: 15-3459-9112
Municipio de Iper6/SP
Distancia de 40 km

Por ser verdade, firmo o presente documento.

‘i
/

Geraldo elé:gti!not Corréa

Secretario de Agricultura e Meio Ambiente




Oficial de Registro de Tmévéis, Titulos 'é chuqnentos !le de Pessoa Juudlca e
/ C1V1l das Pessoas Natur ais & de Intezdigfoes ¢ Tiftelas da Séde dd Comarca de Bmtuva

CARLOS MARCELO Dt CASTRO RAMOS MELLO -

£ /OFICIAL/ SO )
. E . o ( / \\

\ } ,
REJGISTRO DE IMOVEIS DEKB’OITUVA 'SP

& . Livio 02 Regst/rosyll

MATRICULA Ne | 1a.085 | Larhiode 2014,
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o« . l/Cfic X

S’; %5; —{ moveL | r P | ~
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Tw TERRENO desmembrado designado "AREA 01", ,situad(o nesta cidade, no.
g% Ba) fro Agua Branca, com as seguintes| divisas e confrontagoes inicia, no
8& ‘ éo 89,«)9!’1’1

% rco 08 de frente para a Rua Nelson ndrade, lado par medin
(onenta e nove metros @ dinquenta e npve ﬁ:entfmetrb ) até lo marco 07; do lado
direito de quem da rua vé o terreno mede 107 BOm/(ce o e Lote metros e-gitenta
centlmetros) e azimuté de 98°30'30" at 'q marco 719, cor frontdndo corm a Preféitur
Municipal de’Boituva; do lado esquerﬁ made oeim cutyalura (17, 75m (dezessete

MATRICULA Ne T

metros e satenta e cmco!centimetros) L r¢o 08 ao marco 09 e segue em linha
rata -do marco 09 ao marco 17 a dis ;u cia da 102,68m (cento e dois metros &
sessehta e oito centimetros), l,fazendo frent a esquina 'a Rua Almerio Jose
Dorighello, lado par nos fundos mede 60,44m (sesdez{n metros 2 dquarenta e
quatro qentimetros) a- a;imute de 335°45

0" do.marco 17! ao myreco 18, mais
10 10m (dez metros e dez gentimet 08) e azimute de 84°22'53" do marco 18 ao

! ‘_:'}lf marco 19, confrontando com a outra parte| do terreno| desmembrado, designado
_ irvﬁ Area 02, na quadra completada pela Rua Nelson Andrade, Rodovia Vicente Palma
Yy e Eslrada Munlcrpai Jo#o Batista Favoretti, encerrando a area de 8,958, 93m? (oite
=r smil, novdeentos e tinquenta e olto motroa quadrados e noventa e trés
Y . decimetros,quadrados} Cadastrado na Prefejtura Mumc:lpa! scoh) sigla n" 44121-
Al Uy 52.47- 0001~00 000.- ~ - ? j @
= 1 e e . > P
(& 7 ' o ' 1. .
. ,4,«TiTULO ANTERIOR Matricula ne 14, 084 datada de 05 deéetembro de 2014, ! 3;%
— desta Serventia, o;iunda da Matricula n® 48 156G dataaa de 08 de feversiro de- 2006, ' ; e
] ELEE origfnéna da Matricula n® 34.384, datada de 02 de margo de 1@98 a‘mb?s do Oficial / \ é EES
@ de Registro de Iméveis da Comarca de Porto Feliz-SP.- / / \ P ad !
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POLIGONAL DE DIVISAS

PONTO NORTE ESTE

M.08 | 7.424.945,0614 | 226.840,3096
M.07 | 7.424.857,2677 | 226.858,1602
M.11 | 7.424.885,0286 | 226.993,1349 |

M.16 | 7.424.898,0355 | 227.020,1020
M.10 | 7.424.924,7042 | 226.997,8731
T-M.09 [7.424.955,3366 |226.840,4920

(DEZ/2013)

=0

\

\

. DATUM HORIZONTAL= smsaszﬁpo.
C= —45' (UTM — FUSO 23) |

COMVERGENCIA MERIDIANA (c)= *+.1'03'18"

DECUINAGAO MAGNETICA (d)= —2024:23", V.A= — 0'07'49"

ESTACIONAMENTO DOS P lﬁDiOS

ITEM AREA (m32) %

ProjegBes das EdificagGes 1.777,80 20,09
Area de Estacionamento e Acessos 2.221,00 25,10
‘Area de Lazer T 220,20 2,49
Area Livre de Uso Comum 4.628,20 52,31
Area Total do Lote (a) 8.847,20 100,00
Populagtio Prevista (c) 580 Habitantes

Densidade Referente a Arg_c_: | Liquida (c/a)m_m_"

655,57 Hab./Ha

EDIFICAGOES

Residenciais Area de Construgdo (m2)

Tipo Ndmero |Unidade Autonoma|De Uso Comum|Total/UH| Total
V052Q-01-T1 58 56,42 18,73535 75,15535 §.359.ﬂ1049
V052Q-01-T2 | 54 58,67 19,48251  |78,15251| 4.220,23551
V0520-01-T3 | 4 44,70 1484350 |59,54350| 238,174002
Complementares . Area de Construgfio {m2)

e de Servigos Sngalidad por Edificaglio Total
Equiparmentos Quantidade Area de Canstrugdo (m2}
Sociais/Comerciais por Edificagio | Total

Companhia de
Desenvolvimento
Habitacional

e Libano

\\ “'\\.
. CDHU
\*.

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 8.817,42

[(NOTAS: \
1. ALOCALIZACAO, INSTALACAO E CONSERVACAO DOS RESERVATORIOS DE AGUA ATENDERAO }
AO DISPOSTO NOS ARTIGOS 10 E 11 DO REG. APROVADO PELO DECRETO N° 12.342/78 |

1

|

REDE DE ES60TO: SABESP |

|

|

|

1

J

2. ATLUMINACAO E VENTILACAO, SE NECESSARIOS, SERAO SUPRIDOS MECANICAMENTE, DE ACORDO
COM O DECRETO N°12.348/78, NORMAS DA ABN.T.E CODIGO DE OBRAS MUNICIPAL.

3.PROJETO EXECUTADO DE ACORDO COM NORMAS DA ABNT

|

REDE DE AGUA:  SABESP ‘
\

|

|

)
.;/

| DECLARO que o proprietdrio se compromete a utilizar
produtos e subprodutos de madeira de origem
E comprovadamente legal, nos termos da Lei
| n®2065/20101 de 28/06/10
\-.

. Rua Boa Vist,170. CEP. 010' -000. SGo Paulo. Tel.3248.2000. CGCMF 47.865.597/0001-9

F ‘ PROJETO ARQUITET@NICO FOLHA 1/1

|
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\‘\\_ \\

0669¢¢ = 1

IMPLANTACAO
I ESCALA 1:250
| osra: CONSTRUGAO DE CONJUNTO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR
LOCAL: RUA NELSON DE ANDRADE (ANTIGA RUA TRES)
BAIRRO: AGUA BRANCA
MUNICIPIO: BOITUVA, SP.
4
prorreTARI: MUNICIPIO DE BOITUVA
IPTU: 44121-52-47-0001-00-000
SITUACAO SEM ESCALA DECLARO QUE A APROVACAQ DO PROJETO
£ — ] R | NAQ IMPLICA NO RECONHECIMENTO POR
«\ PARTE DA PREFEITURA DO DIREITO DE
, \ \ PROPRIEDADE DO TERRENO
| . RUA ALMERTO JOSE DORIGHELLO
\ N\ \'\ESTN;M ELEVATORIA \ ( ' {E )
\\\ N or escotodeee) | \ éﬂ - ‘ L)
[ \ \\ (e \‘ | < | | \.:D v )
| W\ v\ k3 J & PROPRIETARIO
- W\ vl 2 — e 8
.\‘ \.\l\\ '\ i \ %K w -g E %
JARDIM ./‘J""'/\\ N \\ k ; H 3 \ S
et \ \ NN \ { \ ‘32
" Vo NN 'z
— \ \ \\ \ &
\ \ N Y ' .
\ \ - ol e O A L
\ \ \,‘\ ! AREAS o m2 AUTOR DO PROJETO
\ | P—— -

\ \ \ b R \ |
\ \ \\ \\' \ VER QUADRO ACIMA
\ \
\ \ | |
\ . "

RESPONSAVEL TECNICO
ADILSON JOSE DA SILVA
ARQUITETO

CAU/SP A112417-0

INSC. CADASTRAL X

|

RRT n® 6735968

e . ) ) | APROVACAO:
\ ‘\‘ !

O\
\ NOTAS:

AS ESCADAS EXTERNAS POSSUEM DEGRAUS DE PISO 27cm

PARA AS RAMPAS USAR CORRIMAO EM AMBOS OS LADOS PADRAQ FDE CO17
EXISTE PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO JA ORCADO

PREFEITURA DE BOITUVA

PROC.N° JA0% /201K
DATA _JF i 09 1205

’—’L_‘:*‘__L’ L

VISTO

Bianca Precaro Kall
Chefe de Divisdo de Aprovagao de
Projeto Urbanistico

Engenheira Civil

Programao

OADCEA. BN ANY 700 7 _
SR AIUTROU0 ot

fRenic‘m IM\Jn‘cEpm ]Terrmn | Fase

|v’er~‘.6-> Etapa do Proj




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DA HABITACAO

P

Grubo de Ahéﬁse e Aprovagao
de Projetos Habitacionais

DISPENSA DE ANALISE

A Secretaria Executiva do GRUPO DE ANALISE E APROVACAO DE PROJETOS
HABITACIONAIS, no uso das atribuicdes que lhe foram conferidas pelo Decreto Estadual
n.% 52.053, de 13 de agosto de 2.007, e de acordo com o prescrito no Artigo 5°, Inciso
IV, Alinea “b”, do citado Decreto, expede a presente Dispensa de Analise de Projeto de

Condominio Residencial:

Expediente GRAPROHAB n.°: 0536/18.

Proprietario: MUNICIPIO DE BOITUVA

Enderego: AV. TANCREDO NEVES, N.° 01, CENTRO, BOITUVA - SP

Empreendimento: CONDOMINIO RESIDENCIAL “BOITUVA G” (BOITUVA VIII)

Localizagdo: RUA NELSON DE ANDRADE (ANTIGA RUA TRES), AGUA BRANCA, BOITUVA -

SP

RESUMO DO EMPREENDIMENTO:

1. Area do Terreno: 8.847,20 m2

2. Matricula do Imoével: 18.213 - CRI - Boituva - SP.
3. Tipo de Condominio: Vertical

4. N.° de Unidades: 116

Analisados os documentos apresentados pelo interessado e anexados ao presente
Expediente, verificamos tratar-se de Condominio, nos termos da Lei Federal N.© 4.591 de
16 de dezembro de 1.964, ndo cabendo no caso em questdo a analise do GRAPROHAB. A
presente Dispensa de Analise, ndo desobriga o interessado/empreendimento de atender
as demais disposigdes da Legislagdo Vigente.

Acompanha a presente Dispensa, o Projeto de Implantacdao, folha 01/01,

carimbado pelo GRAPROHAB.

Nada mais.
LACIR FERREIRA BALDUSCO |
Presidente
GRAPROHAB

/PAMS.

Sdo Paulo, 29 de Maio de 2.018.

Coordenador Técnico
GRAP|

BENED @SP/EREIRA
ROHAB




MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil Jd Tabaquara - cep 04383070
CREA 0600365973 Fax:  (11) 5093 9925

mar_ceu@terra.com.br

Ref.: Muro de contengéo com 1.60 m de altura — MA03D

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?

Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m?

Angulo atrito interno do solo = 30°

Coesfio do solo= 0,5 tf/m?

Talude 1:1,5 (adotado dngulo de 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)
1- Empuxos:

Levando-se em conta a coesfio, teremos uma redugfo na altura dada pela expressdo
H1= ¢ x cotg30° + tg%(45-30°+2) — h0= 2,60 — 1,60=1,00m

Para a inclinagfio do talude = 0 temos Ao= 0,214
Para inclinagfio do talude = 35° e angulo de atrito=30° temos Ay= 0.87

Qcarga maxima distribuida= 1.8 X 1,902 + 2 x (0.214 x1.90 + 0.87 x 1.4) + (1 90 + 140)=
Qcarga maxima distribuida= 1.60 tf/m?

Empuxo ativo= 1.60 x 1.00 + 2 = 0,80 < 1.25 tf/m, considerando dngulo de atrito=34°¢
sem coesdo, portanto manteremos o dimensionamento.

Empuxo passivo= 1.8 x 0.302x 3 =+ 2 = (.24 tf/m

Empuxo na VB.1 = 1.25 — 0.24= 1.01 tf/m

Na estaca= 1.01 x 1.6 = 1.61 tf

Momento na alvenaria= 125 x 1.90 +3=0.79 K6=152x 100+ 79=285

As=0.36x 79+ 15= 1,90 cm¥m adotamos #10 ¢/20cm

2- Cargas Verticais:
VB.1=0.30 x 0.30 x 2.5= 0.23 tf/m
Alvenaria= 1.6 x 0.19 x 1.5 = 0.46 tf/m

Total na broca=0.69x 1.6=1.10 tf




MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

. . . ; - 3
Engenheiro Civil Jd, Tbnquars . cep 01383
CREA 0600365973 Fax: (1) 50939925

mar_ceu(@terra.com.br

VB.1
Momento devido a carga vertical= 0.69 x 1.6+ 8= 0.22 tfxm
Momento devido ao empuxo= 1.01 x 1.6%+ 8= 0.32 tfxm K6=26%x 30 + 32= 633

As célculo=0.35 x 32 + 26= 0.43 cm?* As minimo= 1.35 cm?
As adotado= 3#10 por face
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MARCIO SILVERIO Siio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Eluenhelie vl fatnams Sps
CREA 0600365973 Fax: (1) 5093 9925

mar_ceu(@terra.com.br
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MURO DE ARRIMO SOBRE BROCAS — MAO 3D
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PESO DA ALVENARIA
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PESO DA VIGA




PLANTA TIPICA DO MURO

Escala 1:25 DETALHE 4
P MURO DEARRIMO — DIVISA — FUNDOS DE LOTES ARMACZO DA BROCA
CORTE AA Escala 1:25
?,‘ VB1 30/30 £ Escala 1:20
~ 1= ~ 1= ~ 1= — 1= — 1=
o o | \ | | | | | | \ o | | \ 1 o
M- L NN N N A N 210 ‘ ND
] [ [ [ [ [ N
n iy 4 h
P 0 N1 — 21 8 5 C=90
TALUDE 1:1.5 4 N2
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
< < NO TOPO DO ATERRO [
1 <C /\ ATERRO COMPACTADO
o
1 5 = Q
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 TN o
Fecdle 1:25 TUBO DE PVC N7 2810 C=CORRIDO “ ’/ 7
| ¢ 2” CADA 10.00m | | | | = 5
o OOI;JRC?JEH%C%FED%REEXGEM . ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) =
-2 £ E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE 3
| | C C | C C C C | C C é S E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA o =3
< SOBRE OS BLOCOS -
c )¢ |lcjc|]c]c]c Cc | C | | - " gy 0 S
\ \ \ \ \ o e o 5= R I
n &)
s 5 2 |48 -
i i i i i - ~ : : | 2
2 | =g N7 2810 C=CORRIDO \ - MANTA GEODRENANTE o N Sl =
. 3 e N | o VER DETALHE 3 ¥ +
Q C| C C C C C C Cl| C c | cl|C C C cCl| C C 2 2 |
A Q & TUBO DE PVC o
| | | | | o o @ 2" CADA 10.00m z
® e OU DE ACORDO COM
= T O PROJETO DE DRENAGEM TUBO PEAD FURADO #16cm
| | | | | A 8 i VER DETALHE 2
@ o o NIVEL DO TERRENO I
P ‘ ‘ ‘ ‘ = s 2
o | | | | | = o I
™ V.1 30/30 2 z REATERRAR COM —_— Q
—— E—— e —— ] SOLO CIMENTO '
LASTRO DE CONCRETO |MAGRC
<>‘/\ <>F/\ <>‘/\ <>‘/\ <>‘/\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO BROCA TABELA RESUMO
VER DETALHE 4
| | | | | e "
Fundag¢do em Brocas— H= 140cm e 160cm
Altura Altura “maxima Desnivel maximo
17.5 160 . 160 . . 160 . he do talude:140cm R
‘ ‘ ‘ ‘ =cm Proporgdo:1,5 entre platds
| | | | | 140 140 280
160 140 300

ARMACAO DA VIGA BALDRAME

ARMACAO DA VIGA BALDRAME

PLANTA DA PAREDE

8 N4 5 C=104 c/12

Escala 1:25 Escala 1:25
VB.1 30/30
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR 30 24
0L d 24+
N | ® | quar | COMPRIMENTOS (cm) :
(mm) UNITARIO | TOTAL 8 N3
1 5 13.13 90 1.181,7
2 10 2.5 320 800 8 N3 ¢10 C=corrido
3 10 8 100 800 emendas alternadas 50cm
4 5 8 104 832
5 10 5 178 890
6 10 5 198 990
7 10 4 100 400
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO
MURO H=1,40M MURO H=1.60M
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. | UNIDADE QUANT.
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 1,40 m2 1,60
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m2 1,40 m?2 1,60
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 1,40 m2 1,60
4 ACO CA—50A kg 8,13 kg 8,76
5 TUBO DE PVC — @2” m 0,03 m 0,03
6 MANTA GEODRENANTE m2 1,80 m2 2,00
7 GRAUTE m3 0,22 m3 0,26
8 TUBO DE PVC — 3" m 0,05 m 0,05
9 COTOVELO PVC 90° 3" un 0,1 un 0,1
FUNDAGAO
10 LOCAGAO DA OBRA m 1,00 m 1,00
11 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,12 m3 0,12
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 0,30 m2 0,30
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,015 m3 0,015
14 FORMA PARA VB1 m2 0,60 m2 0,60
15 AGO CA—60A kg 3,22 kg 3,22
16 ACO CA-50A kg 10,08 kg 10,08
17 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,09 m3 0,09
18 REATERRO COMPACTADO m3 0,98 m3 1,28
19 BROCA — ¢ 30cm m 1,89 m 1,89
20 TUBO PEAD FURADO #16cm m 1,00 m 1,00
o1 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO m 1,00 m 1,00
MEIA CANA 20cm
OBS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO

PARA CADA OBRA ESPECIFICA

Escala 1:20
20 20 20 20 20
a8 (e 8l
N5 / N6
DETALHE 1

JUNTA DE DILATAGAO

Escala 1:25

CADA 20.0m

JUNTA DE DILATAGAO —l

VER NOTA 6

DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM

VEDAGAO COM

DETALHE 2 — BARBACAS

S/Escala

ARGAMASSA

TUBO PVC ¢ 2"

A CADA 10.00m

TUBO~ PEAD FURADO

Sem escala

FURAR CANALETA DE CONCRETO

PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm

PARA ENCAIXE DO TUBO DE —
ESCOAMENTO pz VEDAGAO COM ARGAMASSA
10
/
UMA SAIDA A CADA 10 METROS /
OU UMA SAIDA PARA CADA l
LOTE RESIDENCIAL
(QUANDO A CANALETA FOR \ -
INTERROMPIDA PELO MURO TUBO PVC 23"
DE DIVISA). \
\
TUBO PVC @3” AN 4 JOELHO PVC 90° 3"
OBS: A SAIDA DO TUBO AN e
SERA NO PRIMEIRO BLOCO I X -
ABAIXO DA CANALETA T
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,60
CA60 CA60
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg)
0.16 20,14 3,22 5 0.16 20,14 3,22
PESO TOTAL 3.22 PESO TOTAL 3,22
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,40 RESUMO AGO P/ 1METRO
CA50 CA50
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg)
10 0.63 28,90 18,21 10 0.63 29,90 18,84
PESO TOTAL 18,21 PESO TOTAL 18,84

FACE COM PLASTICO EM

DETALHE 3

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

CONTATO COM O MURO

MANTA GEODRENANTE COMPOSTA
o POR GEORREDE DE PEAD E UM
GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
(PET) DE 5,5mm DE ESPESSURA

E 730 g/m>.

M TUBO PEAD FURADO
é 16cm

ARGAMASSA " IMPERMEAVEL

ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA

TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.

MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES

Escala 1:20

TUBO DE PVC

VER NOTA ABAIXO

EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
NO TOPO DO ATERRO

N7 2610 C=CORRIDO

’_
[

J\////////////

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE
E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA

SOBRE OS BLOCOS

N7 2910 C=CORRIDO \

140 a 160

@ 2" CADA 10.00m

ou

O PROJETO DE DRENAGEM

NIVEL DO TERRENO

DE ACORDO COM

MANTA GEODRENANTE
VER DETALHE 3

TUBO PEAD FURADO #16cm
VER DETALHE 2

O

SN N
REATERRAR COM VB.1 &
SOLO CIMENTO :
LASTRO DE CONCRETO MAGRO BROCA
VER DETALHE 4
>

NOTA

— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA

COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.

PROJETO DE URBANISMO.

— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO

FONTE / DADOS DE BASE

AGO CA-50
AGO CA-60

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagédo

Eng® MARCELA LASCALLA
Andlise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

ART N* 92221220131322546

ART N°® 92221220130982204
CREA 0600365973

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa

fyk>500 MPa.
fyk>600 MPa.

A PROFUNDIDADE DA BROCA DEVERA SER NO MINIMO 3m;
CONDICIONADA A CAPACIDADE DE SUPORTE DA FUNDAGAO
SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM 0S
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO

BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa

RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa

AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.

O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO

COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 4cm PARA BROCAS
E DE 3cm PARA VIGAS

9— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS

HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES

DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS

EM PROJETO

10— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
11— PARAMETROS GEOTECNICOS:
C =05
9 = 30
Y = 1,8 tf/m°
12— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
13— BLOCO CANALETA[ C |
14— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

15— 0 PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER
COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
ARRIMO

16— A CAPACIDADE MAXIMA DAS BROCAS E DE 15MPA

Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica
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CNPJ 47.865.597,/0001—09

PROJETO
MURO DE ARRIMO

CODIGO

M |A|O| 3|D]oO1

TITULO

ESTRUTURA

| AREA

EST [03/9

| FoLHA

ASSUNTO
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MARCIO SILVERIO Siio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

E’Ige’l]l eiro Civil Jd. Jabaquara * cep 04383-070

Telefone: (11) 5093 9925

CREA 0600365973 Fax:  (I1) 5093 9925

mar_ceu(@terra.com.br

L I

Ref.: Muro de contengdio com 1,20 m de altura — MA02D

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?
Peso especifico da alvenaria = 1.5 tf/m?
Angulo atrito interno do solo = 30°
Coesfio do solo= 0,5 tf/m?

Talude 1:1,5 (adotado dngulo de 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg 63 (A. Guerrin)

1- Empuxos:

Levando-se em conta a coes#io, teremos uma redugéo na altura dada pela expressio
hl=c x cotg30° + tg2(45-30°+2) —h0 = 1,95 — 1,20 = 0,75m

Para a inclinagéo do talude = 0 temos Ao= 0,214
Para inclinagdo do talude = 35° e &ngulo de atrito=30° temos Ay= 0.87

Qearga méxima distribuida= 1.8 X 1.50% + 2 x (0.214 x1.50 + 0.87 x 1.4) + (1.50 + 1.40)=
Qcarga méxima distribuida= (.83 tf/m?

Empuxo ativo= 0.83 x 0,75 + 2 = 0,31 < 0.66 tf/m considerando-se o adngulo de
atrito=34° e sem coesdo, portanto manteremos o dimensionamento.

Empuxo passivo= 1.8 x 0.302x 3 + 2 =0.24 tf/m

Empuxo na VB.1 =0.66 —0.24= 0.42 tf/m

Na estaca=0.42 x 2.0 =0.84 tf

Momento na alvenaria= 0.66 x 1.50+3=0.33 Ké=10%x 100+ 33=303

As=1.32 cm*m adotamos #8 ¢/40

Cargas Verticais:
VB.1=0.30x 0.30 x 2.5=0.23 tf/m
Alvenaria=1.2x0.14x 1.5=0.25 tf/m

Total na broca = 0.48 x 2.0=0.96 tf




MARCIO SILVERIO Siio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil Jr‘éii?é’ﬁé‘;“?ﬂ ¥ 04383070
CREA 0600365973 Fax: (1) 50939925

mar_ceu(@terra.com.br

T
VB.1 30/30
Momento devido a carga vertical= 0.48 x 2.0> + 8= 0.24 tfxm K6= 262 x 30 + 24=845
Momento devido ao empuxo= 0.42 x 2.0> + 8= 0.21 tfxm

As calculo=0.35x24 +26=0.32cm? As minimo= 1.35 cm?
As adotado= 3#10 por face
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DETALHE 4
ARMACAO DA BROCA
Escala 1:25
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TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR

ARMACAO DA VIGA BALDRAME

Escala 1:25
\ o) quanT. | COMPRIMENTOS (cm) VB.1 30/30
(mm) UNITARIO | TOTAL
1 5 10.5 75 787.5 30 "
2 10 2 320 640 30| v ) 24+
3 10 8 100 800 .
4 5 8 104 832 8 N4 ¢5 C=104 c/12
5 8 2.5 133 332.5 8N
6 10 2.5 158 395
7 10 2 100 200 8 N3 910 C=corrido
emendas alternadas 50cm
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO
MURO H=1,00M MURO H=1.20M
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. UNIDADE QUANT.
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m?2 1,00 m?2 1,20
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m2 1,00 m2 1,20
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 1,00 m2 1,20
4 ACO CA-50A kg 2,59 kg 3,75
5 TUBO DE PVC — 2" m 0,024 m 0,024
6 MANTA GEODRENANTE m2 1,40 m2 1,60
7 GRAUTE m3 0,14 m3 0,18
8 TUBO DE PVC — 83" m 0,05 m 0,05
o] COTOVELO PVC 90° 23" un 0,1 un 0,1
FUNDACAO
10 LOCACAO DA OBRA m 1,00 m 1,00
11 ESCAVAGCAO MANUAL m?3 0,12 m?3 0,12
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m?2 0,30 m2 0,30
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m?3 0,015 m?3 0,015
14 FORMA PARA VB1 m2 0,60 m?2 0,60
15 AGO CA—B0A kg 2,59 kg 2,59
16 ACO CA-50A kg 9,07 kg 9,07
17 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m?3 0,09 m?3 0,09
18 REATERRO COMPACTADO m?3 0,06 m3 0,06
19 BROCA — & 25cm m 1,50 m 1,50
20 TUBO PEAD FURADO #16cm m 1,00 m 1,00
1 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO m 1,00 m 1,00
MEIA CANA 20cm
OBS.: — 0 VOLUME DE ESCAVACAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO

PARA CADA OBRA ESPECIFICA

RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,00

CA60
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg)
5 0.16 16.20 2,59
PESO TOTAL 2,59
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,00
CA50
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kg)
8 0.40 3,33 1,33
10 0.63 16,40 10,33
PESO TOTAL 11,66

RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,20

CA60
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kg)
5 0.16 16.20 2,59
PESO TOTAL 2,59
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,20
CA50
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kg)
10 0.63 20,35 12,82
PESO TOTAL 12,82

PLANTA DA PAREDE

Escala 1:25
40 40
N 20 I (20 (. 0
N5 / N6

DETALHE

1

JUNTA DE DILATAGAO

Escala 1:25

CADA 20.0m

JUNTA DE DILATAQZ\O—l

VER NOTA 6
2

—

|

-

PLANTA TIPICA DO MURO < MURO DEARRIMO — DIVISA — FUNDOS DE LOTES
Escala 1:25 CORTE AA
Escala 1:20
VB1 30/30
o0 ~ -~ - v 0] e
3 > H H || [ T ] H H H H | Bl L0 | |
[ve) _ Nz Nz [i'e) Nz
210 .
= Q‘< = EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO TALUDE 1:1.5
1 1 NO TOPO DO ATERRO
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 A
Eecale 125 PK ATERRO COMPACTADO
TUBO DE PVC _ N '
f% ¢ 2" CADA 10.00m £ N7 2610 C=CORRIDO g
OU DE ACORDO COM £ 3 |
\ 0 PROJETO DE DRENAGEM \ ‘ ‘ § x ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
S L E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE
| | | C C C C | C C W 2 E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA
i i ; ; o SOBRE 0OS BLOCOS
C C C C C C C C C C C | | < ,%_‘
L L |
| | | | = 2
=z ~ MANTA GEODRENANTE
& <[ e TUBO DE PVC VER DETALHE 3
) | | | | - > | 2 @ 2" CADA 10.00m
- o N OU DE ACORDO COM
‘ ‘ S o ¥ O PROJETO DE DRENAGEM
| ; | - 0 B TUBO PEAD FURADO #16cm
g | | ) c||) NIVEL DO TERRENO — 7 VER DETALHE 2
| 1> | Il =
\ ! ‘ ‘ © E NIONOSIN
3 V.1 30/30 s - REATERRAR COM valh Q
e — - L o _ L © SOLO CIMENTO
LTV i) gl e e e b 4 b $ g lgit T A T PN LX) PRC) 4. a4 3 - = 10 E — '—;H
\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO \ ‘ ‘ LASTRO DE CONCRETO MAGRO BROCA
A A > 7 VER DETALHE 4
17.5, 200 . 200 . 200 .

MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES

Escala 1:20

VER NOTA ABAIXO
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
4 NO TOPO DO ATERRO
N7 2610 C=CORRIDO [ | N N SN
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE
E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA
SOBRE 0S BLOCOS &
MANTA GEODRENANTE <
VER DETALHE 3 S
TUBO DE PVC 2
@ 2" CADA 10.00m W
OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM TUBO PEAD FURADO #16cm
VER DETALHE 2
NIVEL DO TERRENO . —F
NSO
&
REATERRAR COM CEER
SOLO CIMENTO T
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
BROCA
VER DETALHE 4
N

NOTA

— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.

— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO
PROJETO DE URBANISMO.

DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA

VEDAGAO COM

ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA

TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.

TABELA RESUMO

Fundagdo em Brocas— H= 100cm e 120cm
Altura maxima . _ .
/:|tUI’CI do talude:140em Desnivel mo>f|mo
=cm Proporcdol:1,5 entre platds
100 140 240
120 140 260

DETALHE 2 — BARBACAS

ARGAMASSA

TUBO PVC g 2"

A CADA 10.00m

DE DRENAGEM

S/Escala

TUBO PEAD FURADO

DETALHE 3

Sem escala

FURAR CANALETA DE CONCRETO
PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm
PARA ENCAIXE DO TUBO DE
ESCOAMENTO

VEDAGAO COM ARGAMASSA

/
/

/

UMA SAIDA A CADA 10 METROS /

OU UMA SAIDA PARA CADA |
LOTE RESIDENCIAL

(QUANDO A CANALETA FOR \
INTERROMPIDA PELO MURO

FACE COM PLASTICO EM

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

1 MANTA ‘GEODRENANTE  COMPOSTA
iy 4 POR GEORREDE DE PEAD E UM
1| GEOTEXTIL NAOQ TECIDO DE POLIESTER
(PET) DE‘5,5mm  DE 'ESPESSURA
E 730 g/m?

TUBO PVC 3"

DE DIVISA). \

TUBO PVC 23" AN o

JOELHO PVC 90° 23"

OBS: A SAIDA DO TUBO AN ‘ ‘ 5%
SERA NO PRIMEIRO BLOCO ~ o
ABAIXO DA CANALETA e

CONTATO COM O MURO

TUBO PEAD FURADO
® 16cm

ARGAMASSA 'IMPERMEAVEL

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagdo

Eng® MARCELA LASCALLA
Andlise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

CREA 0600365973

ART N°® 92221220131322546

ART N° 92221220130982204

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

2— CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa

3— AGO CA-50 fyk>500 MPa.
AGO CA-60 fyk>600 MPa.

4— A PROFUNDIDADE DA BROCA DEVERA SER NO MINIMO 3m;
CONDICIONADA A CAPACIDADE DE SUPORTE DA FUNDAGAO
SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM 0S
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME

PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO

5— BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa

6— AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICACAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.

7— O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO

8— COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 4cm PARA BROCAS
E DE 3cm PARA VIGAS
9— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES
DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS
EM PROJETO
10— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
11— PARAMETROS GEOTECNICOS:
C =05
9 = 30°
Y= 1,8 tf/m>
12— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO

13— BLOCO CANALETA[ C |

14— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

15— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER

COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
ARRIMO

16— A CAPACIDADE MAXIMA DAS BROCAS E DE 15MPA

Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica

‘ Clo omd O DOCCC I Com
CDHU H OO e U o
Rua Boa Vista,170 . Sdo Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597,/0001—09
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MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

. - . i . hod 70
Engenheiro Civil Tetetone 011y Sh3 905
CREA 0600365973 W ERRREORS

mar_ceu(@terra.com.br

Ref.: Muro de contengfio com 0.80 m de altura — MAOID

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 t/m*
Peso especifico da alvenaria= 1.5 t/m?
Angulo atrito interno do solo = 30°
Coesfio do solo= 0.5 tf/m?

Talude 1:1,5 (Angulo adotado 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg.63 (A.Guerrin)

1- Empuxos:

2.

Levando-se em conta a coeso, teremos uma redugfio na altura dada pela expressio
hl=c x cotg30° + tg*(45-30°+2) — h0 = 1,30 — 0,80= 0,50m

Para a inclinagfo do talude = 0 temos Ao= 0,214
Para inclinago do talude = 35° e dngulo de atrito= 30° o coeficiente é = 0.87

Qcarga Maxima distribuida= 1.8 X 1.10% + 2 x (0.214 x1.10 + 0.87 x 1.4) + (1.10 + 1.40)=
Qearga maxima distribuida= 0,63 tf/m?

E ativo=0.63 x 0,50 + 2 = 0,16 < 0.23 tf/m considerando o 4ngulo de atrito=34° ¢ sem
coesdo, portanto manteremos o dimensionamento.

E passivo= 1.8 x 0.30?x 3 +2=0.24 tf/m

Empuxo na VB.1 =0.28 — 0.24= 0.04 tf/m

Na estaca= 0.04 x2.2=0.09 tf

Momento alvenaria=0.51 x 0.80 =+ 3=0.13 K6=10%2x 100 + 13= 769

As=0.35x 13+ 10=0.46 cm¥m adotamos #8 c¢/40

Cargas Verticais:
VB.1=0.30 x 0.30 x 2.5= 0.23 tf/m
Alvenaria= 0.80 x 0.21 = 0.17 tf/m

Total na broca=0.4 x2.2=09tf




MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engeniiciro il 2 v, SRS
CREA 0600365973 Fax: (1) 50939925

mar_ceu@terra.com.br

VB.130/30

Momento devido a carga vertical= 0.4 x 2.22 + 8= 0.24 tfxm K6=26%x 30 + 24= 845
Momento devido ao empuxo= 0.28 x 2.2+ 8= 0.17 tf/m

As calculo=0.35x24+26=0.32cm? As minimo= 1,35 cm?

As adotado= 3#10 por face
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MURO DEARRIMO — DIVISA — FUNDOS DE LOTES DETALHE 4
CORTE AA ARMACAO DA BROCA
Escala 1:20 Escala 1:25

PLANTA TIPICA DO MURO
Escala 1:25
VB1 30/30
00 < < T 00 T
\ \ \
3« 1 | | || H | | | | | | | Bl | Ll |
o0 _ _ — [10] _
N Q‘< N
1 1
ELEVACAO TIPICA 1 — 1
Escala 1:25
TUBO DE PVC
@ 2" CADA 10.00m
OU DE ACORDO COM
‘ O PROJETO DE DRENAGEM ‘ ‘ C C C C C ‘ C
%sr' C C C C C | C
o
00
cfp c]c|]c |c Jc |,¢C | |
o
N |9 | | |
L | | |
\ \ \ \
- | | V.1 30/30 | |
t T TR A T T R A e T T N T R PPN KPR o TN T T T A g e T o e o N T
\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO \ \ \
A S e A
17.5! 220 220 220
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR ARMACAO DA VIGA BALDRAME PLANTA DA PAREDE
Escala 1:25 Escala 1.25
1) COMPRIMENTOS (cm) VB.1 30/ 30 40 40
N QUANT. <
(mm) UNITARIO | TOTAL 50 2 o 2 ) . ) 2 )
1 5 9.55 75 716.2 30 i H
P 9] 24 N5 / N6 / N7
2 10 1,82 320 582.4 .
3 10 8 100 800 8 N4 ¢5 C=104 0/12
8 N3
4 5 8 104 832
5 8 2.5 73 182.5
8 N3 910 C=corrido
6 8 2.5 93 232.5
emendas alternadas 50cm —DETALHE 1
’ 8 25 113 282.5 JUNTA DE DILATAGCAO
8 10 1 100 100 Escala 1:25
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO JUNTA DE DILATAGAO
2
MURO H=0,40M MURO H=0,60M MURO H=0,80M -
| . |
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. UNIDADE QUANT. UNIDADE QUANT. k
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m?2 0,40 m?2 0,60 m?2 0,80
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m2 0,40 m2 0,60 m?2 0,80
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 0,40 m?2 0,60 m?2 0,80
4 AGO CA-50A kg 1,36 kg 1,56 kg 1,76
5 TUBO DE PVC — @2’ m 0,024 m 0,024 m 0,024
6 MANTA GEODRENANTE m?2 0,80 m?2 1,00 m?2 1,20
7 GRAUTE m3 0,019 m3 0,025 m3 0,031
8 TUBO DE PVC — @3” m 0,05 m 0,05 m 0,05
9 COTOVELO PVC 90° 23" un 0,1 un 0,1 un 0,1
FUNDAQAO
10 LOCA(;AO DA OBRA m 1,00 m 1,00 m 1,00
1M ESCAVAQAO MANUAL m3 0,12 m3 0,12 m3 0,12
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAQAO m?2 0,30 m?2 0,30 m?2 0,30
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,015 m3 0,015 m?3 0,015
14 FORMA PARA VB1 m?2 0,60 m?2 0,60 m?2 0,60
15 AGCO CA—-60A kg 2,48 kg 2,48 kg 2,48
16 AGO CA-50A kg 9,55 kg 9,55 kg 9,55
17 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,09 m3 0,09 m3 0,09
18 REATERRO COMPACTADO m3 0,06 m3 0,06 m3 0,06
19 BROCA — ¢ 25cm 1,35 m 1,35 1,35
20 TUBO PEAD FURADO ¢16cm 1,00 m 1,00 1,00
o1 CANALETA DE CONCRETO PRE—-FABRICADO m 1,00 m 1,00 m 1,00
MEIA CANA 20cm
OBS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO
PARA CADA OBRA ESPECIFICA
RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,60 RESUMO AGCO P/ 1METRO H=0,80
CA60 CA60 CA60
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kq) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kq)
5 0.16 15,48 2,48 5 0.16 15,48 2,48 5 0.16 15,48 2,48
PESO TOTAL 2,48 PESO TOTAL 2,48 PESO TOTAL 2,48
RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,60 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,80
CAS0 CAS0 CA50
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg)
8 0.40 1,83 0,73 8 0.40 2,33 0,93 8 0.40 2,83 1,13
10 0.63 14,82 9,02 10 0.63 14,82 9,02 10 0.63 14,82 9,02
PESO TOTAL 9,75 PESO TOTAL 9,95 PESO TOTAL 10,15

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arg® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagdo

Eng® MARCELA LASCALLA
Andlise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

CREA 0600365973

ART N* 92221220131322546

ART N* 92221220130982204

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa

AGO CA-50  fyk>500 MPa.
AGO CA-60  fyk>600 MPa.

A PROFUNDIDADE DA BROCA DEVERA SER NO MINIMO 3m;
CONDICIONADA A CAPACIDADE DE SUPORTE DA FUNDAGAO
SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM 0S
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO

BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa

210 ‘ 1 .
\ . = O
N —
TALUDE 1:1.5 ‘ ! N1 — 21 ¢ 5 C=75
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO l 4 N2
NO TOPO DO ATERRO
=i g
— I- -
£ /Q ATERRO COMPACTADO o
S £ 3] =w
3] 3] o 4\ <O o
o o © < ~
< © =3
L L A 7 ol @ s
N A
o o < N8 1810 C=CORRIDO ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) ~ D
g 2 © Lol E=2cm, COM ADITVO HIDROFUGANTE = C
=) =) 5 E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA & D&
2 9 2 TUBO DE PVC SOBRE 0S BLOCOS o
~ ~ a @ 2 CADA 10.00m MANTA GEODRENANTE =~ Q
a 3 o OU DE ACORDO COM VER DETALHE 3 ¥
Q Q 33 O PROJETO DE DRENAGEM L
> > D\ B TUBO PEAD FURADO @16cm o
o . NIVEL DO TERRENO — VER DETALHE 2 2 5
1 9 1 | = = > I
(@)
& S & SO I - o
z -
Y Y Y < ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) o
VBJ1 = S| s
- - - E=2cm, COM ADITIVOAHIDROIi&UGANTE ~ =2
ol ol L _— E PINTURA DE_EMULSAO ASFALTICA
Z 10 Z1 Z 10 REATERRAR COM T
SOLO. CIMENTO SOBRE OS BLOCOS |
2
LASTRO DE CONCRETO MAGRO BROCA
VER DETALHE 4
N

MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES

Escala 1:20

VER NOTA ABAIXO

EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO

PRE—FABRICADO

NO TOPO DO ATERRO

RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa

ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA

TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.

9—

10—
11—

12—
13-
14—

GRAUTE fgk>=15 MPa

AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.

O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO

COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 4cm PARA BROCAS
E DE 3cm PARA VIGAS
O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES

DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS

DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS

EM PROJETO
O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
PARAMETROS GEOTECNICOS:

C =05

¢ = 30°

Y= 1,8 tf/m>
ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO

BLOCO CANALETA

ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

t TABELA RESUMO
J\////////////
N8 1610 C=CORRIDO ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
Lo E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE FundagGo em Brocas— H= 40cm, 60cm e 80cm
TUBO DE PVC E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA & -
SOBRE OS BLOCOS Altura Altura maxima Desnivel méximo
¢ 2° CADA 10.00m MANTA GEODRENANTE g do talude:140cm .
O PROJETO DE DRENAGEM o roporgaoi:i,
TUBO PEAD FURADO #16cm
NIVEL DO TERRENO S —’%@ VER DETALHE 2 40 140 180
NS 60 140 200
Te}
VBli N
REATERRAR COM 80 140 220
SOLO CIMENTO —
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
BROCA
VER DETALHE 4 DETALHE 2 — BARBACAS
N S/Escala

NOTA

— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
0BS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.

— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO

PROJETO DE URBANISMO.

VEDAGAO COM

ARGAMASSA

TUBO PVC ¢ 2"

A CADA 10.00m

DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM

TUBO PEAD FURADO

DETALHE 3

Sem escala

FURAR CANALETA DE CONCRETO

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

15— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER

16—

COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
ARRIMO

A CAPACIDADE MAXIMA DAS BROCAS E DE 15MPA

Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica

‘ Cl Cmd O DOCCC T Com
CDHU H OO e U o
Rua Boa Vista,170 . S&o Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597,/0001—09

PROJETO
MURO DE ARRIMO

CODIGO
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TITULO

ESTRUTURA

| AREA

| FoLHA

EST [01/9

ASSUNTO

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA ESTRUTURAL
CONSIDERANDO TALUDE 1115

FUNDAGAO EM BROCAS H =40,60e 80 CM
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INDICADA JUL/2016

ASSINATURAS

proprietdrio | cNPy

Cia. de Desenvonvimento Habitacional e Urbano do Est. de Sdo Paulo [ 47.865.597,/0001—09

aprovagdo do projeto — responsdvel técnico c.r.e.a.

pref.

PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm
PARA ENCAIXE DO TUBO DE —
ESCOAMENTO e

/

VEDAGAO COM ARGAMASSA

10

/
/

UMA SAIDA A CADA 10 METROS /

OU UMA SAIDA PARA CADA \
LOTE RESIDENCIAL
(QUANDO A CANALETA FOR

FACE COM PLASTICO EM

1 MANTA GEODRENANTE COMPOSTA
iy POR GEORREDE DE PEAD E UM
1 | GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
(PET) DE5,5mm DE ESPESSURA
E 730 g/m?.

TUBO PVC 3"

INTERROMPIDA PELO MURO
DE DIVISA). \

TUBO PVC 3" AN JOELHO PVC 90° 23"

OBS: A SAIDA DO TUBO N
SERA NO PRIMEIRO BLOCO -
ABAIXO DA CANALETA

CONTATO COM O MURO

TUBO PEAD FURADO
@ 16cm

ARGAMASSA 'IMPERMEAVEL

obra — responsdvel técnico

c.r.e.a.

pref.

ESPAGO PARA  APROVAGAO

CODIGO CDHU
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00
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0 0 0
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MARCIO SILVERIO Siio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil Telotone (1) $0939935
CREA 0600365973 B (1) S0935523

mar_ceu(@terra.com.br

[ i R R S
Ref.: Muro de contengdio com 160 ¢ de altura - MAO6D
Coeficiente adotados:
Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?
Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m?
Angulo de atrito interno do solo= 30°
Coesdo do solo= 0.5 tf/m?
Talude 1:1,5 (dngulo adotado =35°)
Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)

1- Empuxos:

Levando-se em conta a coesfo, teremos uma redugio na altura dada pela expressdo:
h1 =c¢ x cotg30° + tg?(45- 30°+2) —h0 =2.60 — 1.60= 1.00m

Para talude plano i=0 coef=0.214
Para talude com dngulo 35° e dngulo de atrito= 30° o coeficiente € = 0.87

Qcarga méxima distribuida= 1.8 X 1.602 +2 x (0.214 x 1.60 + 0.87 x 1.40) + (1.60 + 1.40) =
Qcarga méxima distribuida= 1.20 tf/m?

Eativo= 1.20 x 1.00 = 2 = 0.60 < 0,78 considerando-se a ngulo de atrito=34° ¢ a
coesdo=0 portanto manteremos o dimensionamento do muro.

2- Cargas Verticais:
Terra=0.90 x 1.8 x 1.73 = 2.80 tf/m
Parede = 0.19 x 1.5 x 1.60 = 0.45 tf/m
Base=0.15 x 1.09 x 2.5 = 0.41 tf/m
Total = 3.66 tf/m

3- Equilibrio Estatico:




MARCIO SILVERIO S#io Paulo/SP

. e }%lf} z})ntonio Covell%,‘é%% a 7(1)1 |
Engenheiro Civil Telefona. (1) 5093 9925
CREA 0600365973 Fax: (11) 5093 9925

mar_ceu(@terra.com.br

3.1 Tombamento:

Momentos atuantes em relago ao ponto A:

Matuante =E x h+ 3=

Matuante= 0.78 x 1.60 + 3= 0.42 tfxm/m K6= 112x 100 + 42= 288
Sapata As=0.35x42 + 11=1.33 cm¥m Asminimo= 1.35 cm¥m
As adotado #6.3 ¢/15

Muro As=0.35 x 42+ 10=1.47 cm%m

Momento resistente em relagfio ao ponto A:

Mresistente= 0.45 x 0.07 +2.80x0.64 + 0.41 x 0.54 =
Mresistente= 2.04 tf.m

Fs=Mr+Ma=2.04 +0.42=4.85>2.0 OK!!!
3.2 Escorregamento:

Fs = n x Ptotal + Etotal=0.37 x 3.66 + 0.78= 1.74 > 1.5 OK!!!
4, Equilibrio Elastico:

Centro de cargas:

X=(2.04-0.42) +3.66=0.44 m

e=1.09+2-044=0.105m

M=3.66 x 0.105=0.38 t.m/m

Tsolo=3.66+1.09 + 0.38 x 6 + 1.092=3.36 + 1.92 = 5.28 tf/m* = 0.53 kg/cm?
=3.36-1.92 = 1.44 tf/m* = 0.14 kgflcm?

Nio h4 tragfio no solo

Tensao no solo igual a 0.5 kgf/cm?




MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil Jd. Tabaquar « cop 04383.070
CREA 0600365973 Fax: Eug 5093 9925

mar_ceu@terra.com.br

MURO DE ARRIMO COM SAPATA DENTRO DO TALUDE - MAO&D

h-" }4O @ | GO Cen

h/3

PESO DA ALVENARIA
i PESO DE TERRA

PESO DA SAPATA




PLANTA TIPICA DO MURO

Escala 1:25

MURO DE ARRIMO —

DIVISA — FUNDOS DE LOTES

CORTE AA

Escala 1:20

NO TOPO DO ATERRO

148

208 ¢/20 p/ ALTURA DE 160cm
168

N4 1610 C

N3 1610 C=168 c/20 p/ ALTURA DE 140cm

20 20

210 ‘
TALUDE 1:1.5
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
=
//\ ATERRO COMPACTADO
o
<+
1 -
rf)# fbi f
N5 2610 C=CORRIDO ' | -/
|
o
=4
=X E
5
o
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) o E o
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE © % E
— E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA o Y w
N6 28610 C=CORRIDO \' / SOBRE 0OS BLOCOS o
3
@ —
TUBO DE PVC
- MANTA GEODRENANTE
OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM
[ ] TUBO PEAD FURADO ¢16cm
NIVEL DO TERRENO ﬁ—ﬁf;—[ VER DETALHE 2
\\2</\/\/\/\ PO n
REATERRAR COM — — e T D
SOLO CIMENTO Pl A e L
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
ATENCAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA
TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.
Escala 1:20
VER NOTA ABAIXO
19 EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
A’ NO TOPO DO ATERRO
N5 2610 C=CORRIDO \ SIINS SN
e
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) o
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE e
— E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA o
N6 2610 C=CORRIDO " / SOBRE OS BLOCOS o
=4
o -
TUBC,), DE PVC MANTA GEODRENANTE
OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM
[ | TUBO PEAD FURADO #16cm
NIVEL DO TERRENOQO ﬁ—Ei:~_ VER DETALHE 2
\\ IS 7S 7S 7 n
REATERRAR COM e ——r 0 5
SOLO CIMENTO B i, e,
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
NOTA
— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.
— A ALTURA E ESPECIFICACAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO
PROJETO DE URBANISMO.

VEDAGAO COM ARGAMASSA

TUBO PVC 3"

JOELHO PVC 90° 23"

s
3 3
o)} (0)]
il
1 1
TUBO DE PVC
— @ 2" CADA 10.00m
EELlE\/1A2%AO TIPICA 1 1 OU DE ACORDO COM
scaia I O PROJETO DE DRENAGEM
C C C C C C
C C C C C C C C C C
3
§ C C C C C C C C C C C C C C C C C -
E ,
n 4, “« il ‘4 L. a i A “ 4 4 Tt a w g i 4. c 4
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR Escala 1:20 Escala 1:20
7 N1 ¢6.3 C=114 ¢c/15 20 20 20 20 20
7| 700 |7 1t 1 1
COMPRIMENTOS +
| o - | DOEOOn
(mm) UNITARIO TOTAL .5 v+ -
1 6.3 14 114 1596 —
14 N2 ¢8 C=CORRIDO COM N4 / NS
2 8 14 100 1400 EMENDAS ALTERNADAS DE 40cm
3 10 5 168 840 o N
4 10 5 188 940 7 N1 ¢6.3 C/15
5 10 2 100 200
6 10 2 100 200 DETALHE 1
JUNTA DE DILATAQAO
Escala 1:25
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO JUNTA DE DILATACAO
HIZ
MURO H=1,40M MURO H=1.60M | —H |
\
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. | UNIDADE QUANT.
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 1,40 m2 1,60 TABELA RESUMO
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm
3 BLOCO DE CONCRETO — 19cm m2 1,40 m2 1,60 Fundagdo em Sapata— H= 140cm e 160cm
4 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m?2 1,40 m2 1,60 Altura méxima
Altura Desnivel maximo
5 AGO CA-50A kg 7,81 kg 8,44 h do talude:140cm ; ats
=Ccm
6 TUBO DE PVC — @2 m 0,03 m 0,03 Proporcdol:1,5 entre platés
7 MANTA GEODRENANTE m2 1,80 m2 2,00 140 140 580
8 GRAUTE m3 0,120 m3 0,139 160 140 200
9 TUBO DE PVC — 23" m 0,05 m 0,05
10 COTOVELO PVC 90° 3" un 0,1 un 0,1
FUNDAGAO
11 LOCAGAO DA OBRA m 1,00 m 1,00
12 ESCAVACAO MANUAL 3 0,22 3 0,22
¢ m m DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM
13 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 1,09 m2 1,09 —
14 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,055 m3 0,055
FURAR CANALETA DE CONCRETO
15 AGO CA=S0A kg 9.59 kg 9.59 PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm
16 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,165 m3 0,165 PARA ENCAIXE DO TUBO DE
17 REATERRO COMPACTADO m3 0,03 m3 0,03 ESCOAMENTO p
18 TUBO PEAD FURADO #16cm m 1,00 m 1,00 Y,
19 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO m 1,00 m 1,00 /
MEIA CANA 20cm
0BS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO
PARA CADA OBRA ESPECIFICA UMA SAIDA A CADA 10 METROS
OU UMA SAIDA PARA CADA
LOTE RESIDENCIAL
(QUANDO A CANALETA FOR
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,60 INTERROMPIDA PELO MURO
CAS0 CAS0 DE DIVISA). \
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) 8 (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) \
6.3 0.25 15,96 3,99 6.3 0.25 15,96 3,99 TUBO PVC 23" AN
8 0.40 14,00 5,60 8 0.40 14,00 5,60 0BS: A SAIDA DO TUBO AN
10 0.63 12,40 7,81 10 0.63 13,40 8,44 SERA NO PRIMEIRO BLOCO
ABAIXO DA CANALETA
PESO TOTAL 17,40 PESO TOTAL 18,03

VEDAGAO COM

S/Escala

TUBO PEAD FURADO

ARGAMASSA

TUBO PVC ¢ 27

A CADA 10.00m

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

FACE COM PLASTICO EM

CONTATO COM O MURO

1 MANTA GEODRENANTE  COMPOSTA
oy 4 POR GEORREDE DE PEAD E UM
Y| GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
(PET) DE5,5mm  DE ESPESSURA
E 730 g/m”.

TUBO PEAD FURADO
% 16cm

ARGAMASSA ' IMPERMEAVEL

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arg® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagdo

Eng® MARCELA LASCALLA
Andlise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

ART N°® 92221220131322546

ART N* 92221220130982204
CREA 0600365973

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

2— CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa

3— ACO CA-50  fyk>500 MPa.
AGO CA-60  fyk>600 MPa.

4— BLOCOS DE CONCRETO fbk.=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa

5— AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.

6— O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO

7— COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm

8— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES
DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS
EM PROJETO

9— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS

10— PARAMETROS GEOTECNICOS:

C =05
9 = 30°
Y= 1,8 tf/m>
11— TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?

12— SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM OS
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME

PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO

13— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
14— BLOCO CANALETA

15— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

16— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER

COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO

ARRIMO
Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica
Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016
‘ C I d O D OO Cm
CDHU HOOmm e Ur e
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MARCIO SILVERIO Stio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil 14, Tabaquara - cep 01383070
CREA 0600365973 Fax.  (11) 50939925

mar_ceu(@terra.com.br

Ref.: Muro de contengdo com 120 cm de altura

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?

Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m*

Angulo de atrito interno do solo=30°

Coesfo do solo = 0,5 tf/m°

Talude 1:1,5 (8ngulo adotado= 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)
1- Empuxos:

Levando-se em conta a coesfio, teremos uma redugio na altura, dada pela expressfio
hl=c x cotg30° + tg2(45-30° + 2) — h0= 1,95 — 1,20=0,75m

Para talude plano i=0 coef=0.214
Para talude com angulo 35° e dngulo de atrito=30° o coeficiente ¢ =0.87

Qcarga maxima distribuida= 1.8 X 1.20%2 + 2 (0214 x 1.20+0.87 x 140) - (] 20+ 140) i
Qcarga méaxima distribuida= (.74 tf/m?

Empuxo ativo=0.74 x 0.75 + 2 = 0.28 < 0.36 tf/m, considerando o dngulo de atrito=34°
e sem coesdo, portanto manteremos o dimensionamento.

2- Cargas Verticais:
Terra=0.6 x 1.8 x 1.33 = 1.43 tf/m
Parede =0.14 x 1.5 x 1.20 = 0.25 tf/m
Base=0.15x0.74x 2.5 =0.28 tf/m
Total = 1.96 tf/m

3- Equilibrio Estético:
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3.1 Tombamento:

Momentos atuantes em relagfio ao ponto A:

Matuante=E x h+ 3=

Matuante= 0.36 x 1.20 + 3= 0.14 tfxm/m K6=11% x 100 + 14= 864
Sapata As=0.35x 14 + 11=0.45 cm¥m As minimo= 2.25 cm*m
As adotado #6.3 ¢/15

K6 muro= 102 x 100 + 14= 714

Muro As= 0.35 x 14 + 10 = 0.70 cm*m adotamos #8 c/40cm
Momento resistente em relagdo ao ponto A:

Mresistente=0.25x 007+ 143 x 044+ 0.28x 037 =
Mresistente= 0,75 tf.m

Fs=Mr+Ma=0.75+0.14=53> 1.5 OK!!!
3.2 Escorregamento:

Fs = n x Ptotal + Etotal= 0.37 x 1.96 + 0.36=2.01 > 1.5 OK!!!
4, Equilibrio Elastico:

Centro de cargas:

X=(0.75-0.14)+1.96=0.31m

e=074+2-031=0.06 m

M=1.96 x 0.06= 0.12 tm/m

Tsolo=1.96 + 0.74 + 0.12 x 6 + 0.742=2.65 + 1.31 = 3.96 tf/m* = 0.40 kg/cm?
=2.65—1.31=1.34 tf/m? = 0.13 kgf/cm?

Nio hé tragfio no solo

Tensfio no solo igual a 0.4 kgf/em?
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PLANTA TIPICA DO MURO

MURO DEARRIMO —

DIVISA — FUNDOS DE LOTES
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; o
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1 TUBO DE PVC 1 . /K ATERRO COMPACTADO
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 @ 2° CADA 10.00m 5 : I o
Escala 1:25 OU DE ACORDO COM o S N5 2810 C=CORRIDO ' =
O PROJETO DE DRENAGEM n 2 | <
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C C C C C C C g 2 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) N g
= @ E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE o P2
C C C }/ C C C C C C C < P E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA X a
S < SOBRE 0S BLOCOS i o
o o |o E 8
o B I Q TUBO DE PVC MANTA GEODRENANTE -
= ° SEB ¢ 2" CADA 10.00m VER DETALHE 3 L
? ol OU DE ACORDO COM
N N O PROJETO DE DRENAGEM TUBO PEAD FURADO #16cm
© I VER DETALHE 2
@ o © NIVEL DO TERRENO —F
R 1Y 0 o
To) — s —
; 4, a Gl 4 4 a i 4 a” ] A C. rT.Ta b 4. % ; \\///\ //[ /// ///\ 2
20 Z 20 REATERRAR COM — 5
SOLO CIMENTO S — E—
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR ARMACAO DA SAPATA PLANTA DA PAREDE MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES
Escala 1:20 Escala 1:25 Escala 1:20
\ @ QUANT. |_COMPRIMENTOS  (cm) 7 N1 86.3 C=80 c/15 40 40
. 7 66 7
! 8.3 14 80 1120 - EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
15 e o o N3 / N4 -
2 : " e o 10;N2 #8 C=CORRIDO |COM 4 NO TOPO DO ATERRO
3 8 2.5 128 320 EMENDAS ALTERNADAS DE 40cm LT
4 10 2.5 148 370 | | N5 2410 C=CORRIDO ' \ l O ODNDSN
S Jd
5 10 2 100 200 7 N1 86.3 ¢/15 Lol
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE o
DETALHE 1 E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA X
JUNTA DE DILATAGAO SOBRE 0S BLOCOS o
Escala 1:25 o
TUBO DE PVC MANTA GEODRENANTE 2
@ 2" CADA 10.00m VER DETALHE 3 L]
OU DE ACORDO COM
JUNTA DE D|LATAQAO O PROJETO DE DRENAGEM TUBO PEAD FURADO ©16cm
CADA 20.0m VER NOTA 5 VER DETALHE 2
) NIVEL DO TERRENO —
| \ \ | \\///\///\///\///\ 2
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO 1= REATERRAR COM 7T &
SOLO CIMENTO S — S
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
MURO H=1,00M MURO H=1,20M NOTA
ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE — MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. UNIDADE QUANT. RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
ALVENARIA TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO. OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.
— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 1,00 m2 1,20 PROUETO DE URBANISMO
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m?2 1,00 m?2 1,20 TABELA RESUMO
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 1,00 m?2 1,20
4 ACO CA—50A kg 2,54 kg 3,59 Fundagdo em Sapata— H= 100cm e 120cm DETALHE 2 — BARBACAS
5 TUBO DE PVC — 82”7 m 0,024 m 0,024 At — S/Escala
ura maxima _ o .
6 MANTA GEODRENANTE m2 1,40 m?2 1,60 Altura do talude:140cr PESNTvel maximo
7 GRAUTE m3 0,036 m3 0,042 h=cm Proporcdol:1,5 entre platds
8 TUBO DE PVC — @3” m 0,05 m 0,05 100 140 240
9 COTOVELO PVC 90° 23" un 0,1 un 0,1
120 140 260
FUNDAGAO TUBO PEAD FURADO
10 LOCACAO DA OBRA m 1,00 m 1,00 VEDAGAO COM
ARGAMASSA
11 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,15 m3 0,15
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 0,74 m?2 0,74
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,037 m3 0,037
14 AGO CA—50A kg 6,80 kg 6,80 TUBO PVC @ 2”
15 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,111 m3 0,111 A CADA 10.00m
16 REATERRO COMPACTADO m3 0,03 m3 0,03
17 TUBO PEAD FURADO #16cm 1,00 m 1,00 DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM DETALHE 3
18 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO 1,00 m 1,00 Sem escala MANTA GEODRENANTE
MEIA CANA 20cm FURAR CANALETA DE CONCRETO s/Escala
PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm
PARA ENCAIXE DO TUBO DE
ESCOAMENTO
OBS..  — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO e VEDAGAO COM ARGAMASSA
PARA CADA OBRA ESPECIFICA /
/ || - MANTA GEODRENANTE COMPOSTA
/ ] — R POR GEORREDE DE PEAD E UM
\ 1 | GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
| bl (PET) DE 5,5mm DE ESPESSURA
UMA SAIDA A CADA 10 METROS \ < E 730 g/m%
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,00 RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,20 OU UMA SAIDA PARA CADA \
CA50 CA50 LOTE RESIDENCIAL / FACE COM PLASTICO EM
(QUANDO A CANALETA FOR \ CONTATO COM O MURO :
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kq) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kq) INTERROMPIDA PELO MURO TUBO PVC 23" ]
6.3 0.25 11,20 2,80 6.3 0.25 11,20 2,80 DE DIVISA). \ N AEO Pk CUBASS
8 0.40 13,20 5,28 8 0.40 10,00 4,00 \ ] —1 [ ¢ 16cm
10 0.63 2,00 1,26 10 0.63 5,70 3,59 TUBO PVC 23" N > JOELHO PVC 90° 23"
OBS: A SAIDA DO TUBO N
PESO TOTAL 9,34 PESO TOTAL 10,39 SERA NO PRIMEIRO BLOCO ~_ -
ABAIXO DA CANALETA h
ARGAMASSA IMPERMEAVEL

ENTRE PLATOS
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11—
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FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagtio

Eng® MARCELA LASCALLA
Andlise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdio Geral

ART N°® 92221220131322546

Eng® MARCIO SILVERIO ART N° 92221220130982204
Autor CREA 0600365973

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa
AGO CA-50  fyk>500 MPa.
AGO CA-60  fyk>600 MPa.
BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa
AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.
O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO
COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm
O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES

DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS

DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS

EM PROJETO
O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
PARAMETROS GEOTECNICOS:

C =05

¢ = 30

Y= 1,8 tf/m3
TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?
SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM 0S
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO
ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
BLOCO CANALETA[ C |
ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.
O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER

COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
ARRIMO

Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica
Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016
‘ C I d O D OO Cm
CDHU HOOmm e Ur e
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Sdo Paulo . Tel.3248.2000 .
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Ref.: Muro de contengio com 80 cm de altura - MAQ4D

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?

Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m?

Angulo de atrito interno do solo=30°

Coesdo do solo= 0,50 tf/m?

Talude 1:1,5 (&ngulo adotado= 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)
1- Empuxos:

Levando-se em conta a coesdo, teremos uma redugdo na altura dada pela expressdo
HI1= ¢ x cotg30° + tg*(45-30° + 2 — h0= 1,30 - 0,80= 0.50m

Para talude plano i=0 coef=0.214
Para talude com dngulo 35° e dngulo de atrito= 30° o coeficiente é =0.87

Qcarga maxima distribuida= 1.8 X 0.8% + 2(0214 x 0.80+0.87 x 14) - (080 i 14) -
0.36 tf/m?

Empuxo ativo= 0.36 x 0.5 + 2 = 0.09< 0.12 tf/m, considerando-se o angulo de
atrito=34° e sem coesdo, portanto manteremos o dimensionamento.

2- Cargas Verticais:
Terra= 0.4 x 1.8 x 0.93 = 0.67 tf/m
Parede =1.5x0.14 x 0.80=0.17 tf/m
Base=0.15x 0.54 x 2.5 = 0.20 tf/m
Total = 1.04 tf/m

3- Equilibrio Estatico:
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3.1 Tombamento:

Momentos atuantes em relagfio ao ponto A:

Matuante =E x (h + 3)=

Matuante= 0.12 x (0.8 + 3)= 0.03tfxm/m K6=112x 100+ 3=4033

Sapata As=0.35x0.03+0.11=0.1 cm¥m - Asmin=2,25cm? adotamos #6.3 ¢/15
K6 muro=10?x 100 + 3= 3333

Muro As=0.35x0.03 +0.10=0.11 cm*m adotamos #8 ¢/40cm

Momento resistente em relagdo ao ponto A:

Mresistente=0.17 x 0.07 +0.67 x 034+ 0.20x 0.27 =
Mresistente= 0.29 tf.m

Fs=Mr+Ma=029+0.03=97>1.5 OK!!!
3.2 Escorregamento:

Fs = n x Ptotal = Etotal=0.37 x 1.04 + 0.12=3.2 > 1.5 OK!!!
4. Equilibrio Elastico:

Centro de cargas:

X=(0.29-0.03) +1.04=0.25m

e=0.54+2-025=0.02m

M= 1.04 x 0.02= 0.02 tm/m

Tsolo=1.04 +0.54 + 0.02 x 6 + 0.542=3.12 + 0.41 = 3.5 tf/m? = 0.35 kg/cm?
=3.12-0.41=2.7 tf/m?= 0.27 kgflcm?

Néo ha tragfo no solo

Tenséio no solo igual a 0.4 kgf/cm?
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PLANTA TIPICA DO MURO

DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM

MURO DEARRIMO —

DIVISA — FUNDOS DE LOTES

CORTE AA

Escala 1:20

EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO

210

TALUDE 1:1.5

NO TOPO DO ATERRO

140

"’ﬁt 4&/’/

N6 1810 C=CORRIDO ARGAMASSA

DE CIMENTO E AREIA (1:3)
COM ADITIVO HIDROFUGANTE

E=2cm,

TUBO DE PVC
g 2" CADA 10.00m

E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA

SOBRE OS BLOCOS
MANTA GEODRENANTE

88

OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM

VER DETALHE 3

TUBO PEAD FURADO ¢16cm

NIVEL DO TERRENO

108 ¢/40 p/ ALTURA DE 80cm

VER DETALHE 2

DE 40 A 80

220
DESNIVEL MAXIMO

[

ENTRE PLATOS

\\///\///\///\///\

n
—

REATERRAR COM —

SOLO CIMENTO

NS 148 C
)
o

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES

Escala 1:20

VER NOTA ABAIXO

EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO

-

NO TOPO DO ATERRO

ARGAMASSA
E=2cm,

o[l

N6 1810 C=CORRIDO

J\\///\//A//A//ﬂ/

DE CIMENTO E AREIA (1:3)
COM ADITIVO HIDROFUGANTE

TUBO DE PVC
¢ 2" CADA 10.00m

E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA

SOBRE OS BLOCOS
MANTA GEODRENANTE

OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM

VER DETALHE 3
TUBO PEAD FURADO ¢16cm

NIVEL DO TERRENO

VER DETALHE 2

DE 40 A 80

\\//A//A//ﬂ//ﬂ

n

REATERRAR COM ——

SOLO CIMENTO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

NOTA

— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA

COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO
OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.

DE CONCRETO 14x19x39)

— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO

PROJETO DE URBANISMO.

ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE

RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA
TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.

DETALHE 2 — BARBACAS

S/Escala

|

VEDAGAO COM
ARGAMASSA

TUBO PVC ¢ 2"

A CADA 10.00m

DETALHE 3

TUBO PEAD FURADO

ABAIXO DA CANALETA

/

/

VEDAGAO COM ARGAMASSA

/

TUBO PVC 3"

JOELHO PVC 90° 23"
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Escala 1:25
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TUBO DE PVC o o © |3
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LASTRO DE CONCRETO MAGRO
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR ARMACAO DA SAPATA PLANTA DA PAREDE
Escala 1:20 Escala 1:25
7 N1 ¢6.3 C=60 c/15 40 40
) COMPRIMENTOS (cm) 7| 46 |7 <
N QUANT. H» I |||[ o |||[ o ||
(mm) UNITARIO TOTAL 54
1 6.3 14 60 840 15 2 = N3 / N4 / N5
2 8 8 100 800 8 N2 ¢8 C=CORRIDO COM
3 8 o5 68 170 EMENDAS ALTERNADAS DE 40cm
[} [}
| -
4 8 2.5 88 220 TR TR YT
5 8 2.5 108 270
6 10 1 100 100 DETALHE 1
JUNTA DE DILATAQAO
Escala 1:25
JUNTA DE DILATAGAO
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO . 2°'°"‘1 VER_NOTA 5
Hlig
| A |
MURO H=0,40M MURO H=0,60M MURO H=0,80M 1=
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. | UNIDADE QUANT. | UNIDADE QUANT.
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 0,40 m2 0,60 m2 0,80 TABELA RESUMO
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m2 0,40 m2 0,60 m2 0,80
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 0,40 m2 0,60 m2 0,80 Fundacdo em Sapata— H= 40cm, 60cm e 80cm
4 AGO CA—50A kg 1,31 kg 1,51 kg 1,71 Altura méxima
5 TUBO DE PVC — g2” m 0,024 m 0,024 m 0,024 Altura do talude:140em Desnivel maximo
6 MANTA GEODRENANTE m?2 0,80 m?2 1,00 m2 1,20 h=cm Proporgdol:1,5 entre platés
8 TUBO DE PVC — 3" m 0,05 m 0,05 m 0,05
9 COTOVELO PVC 90° 3" un 0,1 un 0,1 un 0,1 60 140 200
80 140 220
FUNDAGAO
10 LOCAGAO DA OBRA m 1,00 m 1,00 m 1,00
11 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,11 m3 0,11 m3 0,11
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 0,54 m2 0,54 m2 0,54
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,027 m3 0,027 m3 0,027
14 ACO CA-50A kg 5,30 kg 5,30 kg 5,30
15 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,081 m3 0,081 m3 0,081
16 REATERRO COMPACTADO m3 0,03 m3 0,03 m3 0,03 Sern escala
17 TUBO PEAD FURADO ¢16cm 1,00 1,00 1,00 FURAR CANALETA DE CONCRETO
18 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO 1,00 1,00 1,00 PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm
MEIA CANA 20cm PARA ENCAIXE DO TUBO DE
ESCOAMENTO
0BS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO
PARA CADA OBRA ESPECIFICA
RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,60 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,80 UMA SAIDA A CADA 10 METROS
CA50 CA50 CA50 OU UMA SAIDA PARA CADA
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m PESO (k ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m PESO (k g (mm)| kg/m COMPR. (m PESO (k LOTE RESIDENCIAL
(mm)|  kg/ (m) (kg) (mm)|  kg/ (m) (kg) (mm)|  kg/ (m) (kg) (QUANDO A CANALETA FOR
6.3 0.25 8,40 2,10 6.3 0.25 8,40 2,10 6.3 0.25 8,40 2,10 INTERROMPIDA PELO MURO
8 0.40 9,70 3,88 8 0.40 10,20 4,08 8 0.40 10,70 4,28 DE DIVISA).
10 0.63 1,00 0,63 10 0.63 1,00 0,63 10 0.63 1,00 0,63
TUBO PVC 23"
6,61 6,81 7,01
PESO TOTAL PESO TOTAL PESO TOTAL 0BS: A SAIDA DO TUBO
SERA NO PRIMEIRO BLOCO

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

FACE COM PLASTICO EM

CONTATO COM O MURO

MANTA GEODRENANTE  COMPOSTA

‘{

POR GEORREDE DE PEAD E UM

GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER

(PET). DE*5,5mm  DE “ESPESSURA
E 730 g/m%

TUBO PEAD FURADO
¢ 16cm

ARGAMASSA 'IMPERMEAVEL

1—

2—

3—

4—

5—-

6—

7—

8-

10—

11—
12—

13—
14—
15—

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagédo

Eng® MARCELA LASCALLA
Anélise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

ART N°® 92221220131322546

ART N 92221220130982204
CREA 0600365973

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa
AGO CA-50  fyk>500 MPa.
AGO CA—60  fyk>600 MPa.
BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa
AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.
O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO
COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm
O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES

DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS

DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS

EM PROJETO
O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
PARAMETROS GEOTECNICOS:

C =05

9 = 30

¥ = 1,8 tf/m>
TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?
SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM OS
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO
ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
BLOCO CANALETA
ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

16— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER

COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
ARRIMO

Revis8es (discriminagdio) N° Data Rubrica
Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016

‘ CD O d 0 DOm0
CDHU HOOmr o Ur o

Rua Boa Vista,170 . S&o Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597/0001—09

PROJETO
MURO DE ARRIMO

CODIGO

M |A|O| 4|D]o01

TITULO

ESTRUTURA

| AREA

EST |04/9

| FoLHA

ASSUNTO
MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA ESTRUTURAL
CONSIDERANDO TALUDE 1115

H 40060 80 L1
EM SAPATA PARA DENTRO DO TALUDE

ESCALA GRAFICA I ESCALA NOMINAL I DATA

[ || ]
0 2.5 5.0 7.5(m)

INDICADA JUL/ 2016

ASSINATURAS

proprietario | onNPy

Cia. de Desenvonvimento Habitacional e Urbano do Est. de Sdo Paulo [ 47.865.597/0001—09

aprovagdo do projeto — responsdvel técnico c.r.e.a.

pref.

obra — responsavel técnico c.r.e.a.

pref.

ESPAGO PARA  APROVAGAO

LISTA 2

CODIGO CDHU
EMPREENDIMENTO

Versdo

0

Fase

0

Terreno

0

Programa

0

Regido

00

Municipio

0

o‘ 0 P| E

Etapa do Projeto




60

515

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO

PLANTA TIPICA DO MURO < Coordenagdo
jif Escala 1:25 Eng® MARCELA LASCALLA
- Anali
S S MURO DEARRIMO — DIVISA — FUNDOS DE LOTES — ”°':;NCREMAT ——
< < -
S I I I S AN S A A S Y 3 O AN Y A N N CORTE AA - oo o
n °
Escala 1:20 210 ‘ Cogrdenqq,&o Goral ART N® 92221220131322546
(] (o]
¥ - e e i e e Eng® MARCIO SILVERIO ART N° 92221220130982204
0 TALUDE 1:1.5 ’ Autor CREA 0600365973
-— EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO i LEGENDA/ TABELAS
<| < NO TOPO DO ATERRO
i 2 NOTAS
e — = £ 5 £ - 1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
1 1 S 3 ? 2., SALVO ONDE INDICADO.
w o L ze 2— CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 o < < = 5 =3 CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa
Ty - <C o o B 1
S i v cocomo || | oo oz o < e ) H g g0 ot oson we
3 i | =2cm, zE ACO CA-60 fyk>600 MPa.
TUBO DE PVC < N N TUBO DE PVC E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA 8 D& ¢ Y °
@ 2" CADA 10.00m C C C C C C > o a ! SOBRE OS BLOCOS g e 4— BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
OU DE ACORDO COM ° Q Q ¢ 2 CADA 10.00m MANTA GEODRENANTE © ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
O PROJETO DE DRENAGEM C C C C C C I > N o OU DE ACORDO COM VER DETALHE 3 A RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
S o5 O PROJETO DE DRENAGEM L GRAUTE fak>=15 MP
00} [l A g a
o ) S g X B TUBO PEAD FURADO #16cm
C (/ C C C C C S Tz I T NIVEL DO TERRENO —F VER DETALHE 2 5— AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
: - o o o = APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.
d S S o DO NN 6— O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
; : ; N COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO
z z z o 7— COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm
— — — o — -
_ , , , _ , , S , , 20 20 20 M R B 8— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
S AR AR PTG L A T Y T N N I P N R T PR A A I P R NI A U R T I T T AT TSI P S L R R S S I IR R
NAO USAR FORMA o LASTRO DE CONCRETO MAGRO HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES
15 DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
LASTRO DE CONCRETO MAGRO DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS
EM PROJETO
9— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
10— PARAMETROS GEOTECNICOS:
C =05
- - ¢ = 30"
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR ARMAGAO DA SAPATA ARMAGAO DA VIGA PLANTA DA PAREDE DETALHE 1 MURO DE ARRIMO — DIVISA — LATERAIS DE LOTES Y 1 t/m3
Escala 1:20 Escala 1:20 Escala 1:25 .
scala scala scala JUNTA DE DILATAQAO Escala 1:20 11— TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?
Escala 1:25
5 COMPRIMENTOS (cm) 7_N1 6.3 C=76 c/15 15 40 40 seala N VER NOTA ABAIXO 12— SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM 0S
N QUANT. cm 7| 62 |7 1 < RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
(mm) UNITARIO | TOTAL 0 — |l l||l * l||l * l| PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
1 6.3 14 76 1064 — JUNTA DE DILATAGAO EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO ENGENHEIRO GEOTECNICO
: 15 ; a o 2 ; - — 3 N3 / N4 / N5 CADA 2090m VER NOTA & . NO TOPO DO ATERRO 13— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
2 8 " 100 1100 10| N2 #8 C=CORRIDO COM - ” B 14— BLOCO CANALETA[ C ]
EMENDAS ALTERNADAS DE 40 42/ g
3 8 25 88 220 o ; Tl IS OO 15— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO
4 8 2.5 108 270 | | ] | ) | N6 1210 C=CORRIDO ||4f E=2cm, COM ADITVO HIDROFUGANTE TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
5 8 25 128 290 7 N1 86.3 ¢c/15 22 I TUBO DE PVC E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA 8 SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.
u 5 2" CADA 10.00m SOBRE OS5 BLOCOS o 16— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER
6 10 ! 100 100 7 N7 6.3 C=68 c/15 OU DE ACORDO COM MANTA GEODRENANTE COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
7 6.5 7 68 476 O PROJETO DE DRENAGEM VER DETALHE 3 W ARRIMO
nl TUBO PEAD FURADO #16cm
NIVEL DO TERRENO 51 — VER DETALHE 2
\\///\%\///\///\ Revis8es (discriminagdo) N Data Rubrica
N Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016
Te]
5 ] 0
M AR 19)
NAO USAR FORMA
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO ol LASTRO DE CONCRETO MAGRO
TABELA RESUMO -
MURO H=0,40M MURO H=0,60M MURO H=0,80M Fundag¢do em Sapata— H= 40cm, 60cm e 80cm NOTA
At Attura méxima | — MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
ura esnivel maximo
ITEM MATERIAL UNIDADE | QUANT. | UNIDADE | QUANT. | UNIDADE | QUANT. - do talude:140cm \ COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
h=cm Proporgdo:1,5 entre platds OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS. CU DO d O D O o
ALVENARIA — A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO CDHU HOOmmoo O Ur 000
40 140 180 PROJETO DE URBANISMO Rua Boa Vista,170 . S&o Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597,/0001-09
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 0,60 m2 0,80 m2 1,00 :
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm m2 0,60 m?2 0,80 m2 1,00 60 140 200 PROJETO
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS 2 0,60 2 0,80 2 1,00 MURO DE ARRIMO
m N m s m )
80 140 220 DETALHE 2 — BARBACAS
4 AGO CA—50A kg 1,51 kg 1,71 kg 1,91
» S/Escala CODIGO
5 TUBO DE PVC — 22 m 0,024 m 0,024 m 0,024
6 MANTA GEODRENANTE m2 0,80 m2 1,00 m?2 1,20 M ‘ A ‘ 0 ‘ 7 ‘ D ‘ 01
7 GRAUTE m3 0,025 m3 0,031 m3 0,036 TITULO | AREA | FOLHA
8 TUBO DE PVC — 23" m 0,05 m 0,05 m 0,05 FESTRUTURA ‘EST ‘07/9
9 COTOVELO PVC 90° 23" un 0,1 un 0,1 un 0,1
ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE TUBO PEAD FURADO ASSuNTo
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA # 16cm MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA ESTRUTURAL
FUNDAGAO TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO. XEZﬁfﬁésiOM CONSIDERANDO TALUDE 115
10 LOCAGAO DA OBRA m 1,00 m 1,00 m 1,00 \ H £ 40060 £80 [T
11 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,28 m3 0,28 m3 0,28 | N NN ///T‘ﬂ EM SAPATA PARA FORA DO TALUDE
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 0,70 m2 0,70 m2 0,70 mveySr— [ Eson voma [ o
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,035 m3 0,035 m3 0,035 TUBO PVC ¢ 2”
[ || ] INDICADA JUL/ 2016
14 ACO CA—50A kg 8,25 kg 8,25 kg 8,25 A CADA 10.00m o 25 50 75m)
15 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,128 m3 0,128 m3 0,128 ASSINATURAS
16 REATERRO COMPACTADO m3 0,092 m3 0,092 m3 0,092 proprietdrio I cney
17 TUBO PEAD FURADO #16cm m 1,00 m 1,00 m 1,00 DETALHE DE ESCOAMEN TO DA AGUA DA CAN ALETA DE DREN AGEM DETALHE 3 Cia. de Desenvonvimento Habitacional e Urbano do Est. de Sdo Paulo | 47.865.597,/0001—09
18 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO 1,00 1,00 1,00
MEIA CANA 20 m m m Sem escala MANTA GEODREN AN TE aprovagdo do projeto — responsdvel técnico c.r.e.a.
em FURAR CANALETA DE CONCRETO s /Escala pref.
PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm - art.
0BS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO PARA ENCAIXE DO TUBO DE obra — responsavel tcnico crea.
PARA CADA OBRA ESPECIFICA ESCOAMENTO VEDAGAO COM ARGAMASSA orer
. 10 a.rt.
ESPAGO PARA APROVAGAO
RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,60 RESUMO AGO P/ 1METRO H=0,80 — —] K MANTA GEODRENANTE COMPOSTA
CA50 OA50 OABO 4 POR GEORREDE DE PEAD E UM
4 GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
¢ (mm kg/m COMPR. (m PESO (kg) ¢ (mm kg/m COMPR. (m PESO (kg) ¢ (mm kg/m COMPR. (m PESO (kg) ) (PET) DE 5,5mm  DE ESPESSURA
( ) (m) ( ) (m) ( ) (m) UMA SAIDA A CADA 10 METROS E 730 g/m’.
6.3 | 0.25 15,40 3,85 6.3 | 0.25 15,40 3,85 6.3 | 0.25 15,40 3,85 OU UMA SADA PARA CADA e CoM PLASTICO EM |
8 0.40 13,20 5,28 8 0.40 13,70 5,48 8 0.40 14,20 5,68 I(_OTE RESIDENCIAL - CONTATO COM © MURD ]
QUANDO A CANALETA FOR ]
DE DIVISA). ‘
PESO TOTAL 9,76 PESO TOTAL 9,96 PESO TOTAL 10,16 ) — I TUBO_PEAD gUfé\Erg
TUBO PVC 23" JOELHO PVC 90° 23"
OBS: A SAIDA DO TUBO
SERA NO PRIMEIRO BLOCO 4
ABAIXO DA CANALETA T ‘
ARGAMASSA ' IMPERMEAVEL LISTA 2
CODIGO CDHU
2 EMPREENDIMENTO
Programa Regido Municipio Terreno | Fase Versdo |Etapa do Projeto
0o o/o|o|o |0 |0 |0 |P]|E




MARCIO SILVERIO S#io Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil Teletone {11y 50059095
CREA 0600365973 Fa: U S0 99

mar_ceu(@terra.com.br

Ref.: Muro de contengdo com 80 ¢m de altura — MAO7D

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 t/m?
Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m*
Angulo de atrito interno do solo= 30°
Coesdo do solo= 0,50tf/m?

Talude 1:1,5 (Angulo adotado= 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg 63 (A. Guerrin)

1- Empuxos:

Levando-se em conta ao coesfio, teremos uma redugiio na altura dada pela expressio
hl= ¢ x cotg30° + tg%(45-30° + 2) — ho= 1,30 - 0,80= 0,50m

Para talude plano i=0 coef=0.214
Para talude com angulo 35° coef=0.87

Qcarga maxima distribuida= 1.8 x 1.0% + 2 (0.214 x1.00 + 0.87 x 1.4) = (1 O+ 1.4) = (.43 tf/im?

Empuxo ativo= 0.43 x 1,0 + 2 = 0,22 < 0.43 tf/m considerando-se o angulo de
atrito=34° e sem coes#o, portanto manteremos o dimensionamento.

Empuxo passivo= 1.8 x 0.352x3 +2=0.33 tf/m

Cargas Verticais:

Terra sobre a sapata dentro do talude = 0.10 x 1.00 x 1.8 = 0.18 tf/m
Terra sobre a sapata fora do talude = 0.20 x 0.46 x 1.8 = 0.17 tf/m
Parede =0.15 x 1.5 x 1.00 =0.21 tf/m

Base=0.15x0.70 x 2.5 =0.26 tf/m

Viga=0.15x0.20 x 2.5 = 0.07




MARCIO SILVERIO Stio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111

Engenheiro Civil 14, Tsbaquara + cep 04383-070
CREA 0600365973 Fax: (1) 50939925

mar_ceu@terra.com.br

e s

Total = 0.89 tf/m
3- Equilibrio Estatico:

3.1 Tombamento:
Momentos atuantes em relagfio ao ponto A:
Matuante =E x h + 3=
Matuante= 0.43 x 1.0 + 3= 0.14 tfxm/m K6=112x 100 + 14= 864
Sapata As= 0.35 x 14 + 11=0.45 cm*m  As min= 2,25 cm? adotamos #6.3 ¢/15
K6 muro= 102x 100 + 14=714
Muro As= 0.35 x 14 =+ 10= 0.49 cm*m adotamos #8 c/40

Momento resistente em relagéio ao ponto A:

Mresistente=0.18 x 0.60 + 0.17 x0.23 +0.21 x 0.63 +0.26 x 0.35+0.07 x 0.075 =
Moresistente= 0.375 tf.m

Fs=Mr+Ma=0.375+0.14=2.68> 1.5 OK!!!
3.2 Escorregamento:
Fs = n x Ptotal + Etotal= 0.37 x 0.89 + (0.43 — 0,33)=3.29 > 1.5 Ok!!!
4, Equilibrio Elastico:
Centro de cargas:
X=(0.375-0.14) - 0.89 =026 m
¢e=0.70+2-0.26=0.08 m
M=0.89 x 0.08=0.07 tm/m
Tsolo=0.89 + 0.70 + 0.08 x 6 + 0.70?= 1.27 + 0.86 = 2.13 tf/m? = 0.21 kg/cm?
=1.27-0.86 =-0.41 tf/m? = 0.04 kgf/cm?

Nio h4 tragfio no solo

Tenséio no solo igual a 0.3 kgf/em?
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MARCIO SILVERIO
Engenheiro Civil
CREA 0600365973

Sio Paulo/SP

Rua Antonio Cove]lo, 403 a II 1
Jd. Jabaquara » cep 04383-
Telefone 11) 5093 9925

Fax: 11) 5093 9925

mar_ceu@terra.com.br
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MURO DE ARRIMO COM SAPATA INVERTIDA — MAO F\D

h/3

LPESO DA ALVENARIA

PESO DE TERRA| | PESO DE TERRA

@ FIIIFE.

PESO DA VIGA
PESO DA SAPATA

h-40, Go e GOy
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FONTE / DADOS DE BASE
PLANTA T[PICA DO MURO AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
e < MURO DEARRIMO — DIVISA — FUNDOS DE LOTES CDHU
5 scala 1: Arq® IRENE BORGES RIZZO
T* CORTE AA Coordenagdo
e = Escala 1:20 210 ) Eng" MARCELA LASCALLA
< < Andli:
SN | | | | | | | | | | | | B | | || | relee
GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA
TALUDE 1:1.5 )
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO Eng” AYRTON PETRI ART N° 92221220131322546
NO TOPO DO ATERRO Coordenagdo Geral
(e} (e}
) " ) g Eng® MARCIO SILVERIO ART N® 92221220130982204
- - ~— Autor CREA 0600365973
*7777777777777777777777777777’777777777T /\,&ATERROCOMPACTADO LEGENDA/TABELAS
£ N5 2810 C=CORRIDO -/ =
Q‘< § g L/ g2 NOTAS
PN o 0 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) 3 fm 1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
1 L a E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE Ny L SALVO ONDE INDICADO.
TUBO DE PVC < & E PINTURA DE EMULSAC ASEALTICA 9 Z = 2— CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
” o > L W
¢ 2" CADA 10.00m ) 5 - a CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 OU DE ACORDO COM 2 N ° 3— AGO CA=50  fyk>500 MP
I F— O PROJETO DE DRENAGEM ~ o - - yk> a.
Escala 1:25 S[E 2| tuBO DE PVC MANTA GEODRENANTE = AGO CA-60  fyk>600 MPa.
2 |o _ VER DETALHE 3 W
C C C C C C C Q J | ¢ 27 CADA 10.00m a 4— BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
> ; 8UP2(EJ§I(':(;)RI|DD§ DCF?E“:IAGEM ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
00 < RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
C C C / C C C C C C C © N [ | TUBO PEAD FURADO ¢16cm GRAUTE fgk>=15 MPa
I O NIVEL DO TERRENO — — VER DETALHE 2
o o e 5— AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
o g s SSINZ APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.
o 3 - “ o 6— O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER
N 3 z o COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO
— — o — - 7— COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm
Q/ 20 20 M e e e, Ty)
' 8— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
| NAO USAR FORMA S e ries LASTRO DE CONCRETO MAGRO
« HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
15 ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES
e . ] . . . . . Y . - - . . _ . . DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
Te] P N P I P S P L AP T TR S N B P I N I S PR NI A S TS I R N N R E NI P, N S B YA S T e, T DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS
EM PROJETO
9— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS
LASTRO DE CONCRETO MAGRO 10— PARAMETROS GEOTECNICOS:
C =05
ARMACAO DA SAPATA ARMACAO DA VIGA PLANTA DA PAREDE h=1.20m MURO DE ARRIMO - DIVISA — LATERAIS DE LOTES 9 = 30 X
TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR - 2 Escala 1:20 ¥ =18 tf/m
Escala 1:20 Escala 1:20 Escala 1:25 \ VER NOTA ABAIXO
11— TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?
7 N1 $6.3 C=106 c/15 20,20 ,20, 20 EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO 12— SOLUCAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM OS
N @ QUANT. | COMPRIMENTOS (cm) 7| 92 |7 < 4 NO TOPO DO ATERRO RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
‘ o ] ([ (] 1 PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
(mm) UNITARIO TOTAL 100 1 N2 =™ s T ENGENHEIRO GEOTECNICO
L J L J L g E g 1 = T p A A a s
1 6.3 14 106 1484 15 T T = N4 NS 2910 C=CORRIDO L e 13— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO
2 8 13 100 1300 12 N2 ¢8 C=CORRIDO COM 15 } ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) 14— BLOCO CANALETA[ C |
EMENDAS ALTERNADAS DE 40cm ! E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE
3 10 2.5 148 370 2 E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA 15— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO
4 10 5 168 840 I | SOBRE 0S BLOCOS Q TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
7 N1 6.3 c¢/15 29 - SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.
5 10 2 100 200 MANTA GEODRENANTE ° 16— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER
- VER DETALHE 3 Q -
6 6.3 7 68 476 7 N6 $6.3 C=68 c/15 PLANTA DA PAREDE h=1,00m TUBO DE PVC = COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO
Escala 1:25 o 2" CADA 10.00m g ARRIMO
40 40 OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM TUBO PEAD FURADO ¢16cm Revisdes (discriminagdo) N Data Rubrica
*ﬁh»lb I[ l"l o I[ l||l [ I[ l| NIVEL DO TERRENO L __,Jf_o VER DETALHE 2 Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016
= T
N3 NN
N
n
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO TABELA RESUMO o . — 1 -
DE-I-ALHE 1 Lp] RN n
Fundagdo em Sapata— H= 100cm e 120cm JUNTA DE DlLATA(;AO NAG USAR FORMA K LASTRO DE_CONCRETO MAGRO
MURO H=1,00M MURO H=1,20M Al — Escala 1:25 15
Altura urd -maxima Desnivel maximo
do talude:140cm NOTA
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. UNIDADE QUANT. h=cm Proporcdol:1.5 entre platds CLU 00m dO DO mm om
porg t JUNTA DE DILATAGAO — MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA CDHU HOOmmmoo O Url
ALVENARIA 100 140 240 CADA 20.0m—l VER NOTA 5 COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39) Rua Boa Vista,170 . Sdo Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597,/0001—09
OBS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 1,20 m2 1,40 120 140 260 P q PROJETO
5 BLOCO DE CONCRETO — 14em 2 1,20 2 1,40 | < I | — A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO MURO DE ARRIMO
PROJETO DE URBANISMO.
3 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 1,20 m2 1,40
4 AGO CA—50A kg 3,59 kg 6,55 copieo
5 TUBO DE PVC — 22 m 0,024 m 0,024 DETALHE 2 — BARBACAS M ‘ A ‘ 0 ‘ 8 ‘ D ‘ 01
6 MANTA GEODRENANTE m2 1,40 m2 1,60 S/Escala e [ wen [ Fom
7 GRAUTE m3 0,042 m3 0,083 ‘ ‘ /
8 TUBO DE PVC — 23" m 0.05 m 0.05 ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE ESTRUTU RA EST 08 9
S RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA ASSUNTO
9 COTOVELO PVC 90° o3 un 0.1 un 0,1 TODOS 0S MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.
MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA ESTRUTURAL
TUBO PEAD FURADO
FUNDAGAO & 160m CONSIDERANDO TALUDE 1115
A - - VEDAGAO COM H 0100 0120 (1
10 LOCAGAO DA OBRA 1,00 1,00 ARGAMASSA EM SAPATA PARA FORA DO TALUDE
11 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,42 m3 0,42 ///TU’
12 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 1,00 M2 1,00 - ESCALA GRAFICA | ESCALA NOMINAL ] DATA
13 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,05 m3 0,05 C') 250 7'5(m) INDICADA JUL/ 2016
TUBO PVC ¢ 2" i i i
14 ACO CA—50A kg 10,10 kg 10,10 A CADA 10.00m oA TURRS
15 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,173 m3 0,173 proprietdrio | oy
16 REATERRO COMPACTADO m3 0,20 m3 0,20 Cia. de Desenvonvimento Habitacional e Urbano do Est. de Sdo Paulo [ 47.865.597,/0001—09
17 TUBO PEAD FURADO ¢16cm m 1,00 m 1,00 DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM DETALHE 3
18 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABR|CADO m 1,00 m 1,00 S | aprovagdo do projeto — responsdvel técnico c.r.e.a.
em esedla MANTA GEODRENANTE oy
MEIA CANA 20cm
S/Escala art.
bra — Gvel técni .r.e.a.
OBS.. — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO FURAR CANALETA DE CONCRETO oPrTa T responstvel fRemee °':°
_ pref.
PARA CADA OBRA ESPECIFICA EEEA FEAE(F;LCI:)/(A\EDOD(?E'I!GB%A,\I{‘)A& 20cm —
ESCOAMENTO VEDAGAO COM ARGAMASSA ESPACO PARA APROVAGAO
190 || N v MANTA GEODRENANTE COMPOSTA
— — P POR GEORREDE DE PEAD E UM
1| GEOTEXTIL NAO TECIDO DE POLIESTER
I (PET) DE 5,5mm DE ESPESSURA
) E 730 g/m?
RESUMO ACO P/ 1METRO H=1,00 RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,20 ]
CA50 CA50 UMA SAIDA A CADA 10 METROS FACE COM PLASTICO EM
CONTATO COM O MURO
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m) PESO (kq) OU UMA SAIDA PARA CADA {
6.3 0.25 19,60 4,90 6.3 0.25 19,60 4,90 l(;)ETIDI\RESDDENCIAL - 1 ] NIV
QUANDO A CANALETA FOR - PN Y
8 0.40 13,00 5,20 8 0.40 13,00 5,20 INTERROMPIDA PELO MURO TUBO PVC 3" — — 6 16cm
10 0.63 5,70 3,59 10 0.63 10,40 6,55 1
PESO TOTAL 13,69 PESO TOTAL 16,65
TUBO PVC 23" JOELHO PVC 90° &3” ] LISTA 2
OBS: A SAIDA DO TUBO S | ARGAMASSA IMPERMEAVEL
igi& ON OD AP E[&ANEATST AB Lco s N P EVPREENDIVENTO
2
Programa Regido Municipio Terreno | Fase Versdo |Etapa do Projeto
0 |o0 olo|o|o]|o|O |O|P]|E




MARCIO SILVERIO Sio Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 sz 111
-07

Engenheiro Civil 34 Tabaquara s oep 04383-070
CREA 0600365973 Fax: (1) 5093 9925

mar_ceu(@terra.com.br

Muro de contengdo com 120 cm de altura - MA0SD

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?

Peso especifico do solo= 1.5 tf/m?

Angulo de atrito interno do solo= 30°

Coesfio do solo= 0,50tf/m?

Talude 1:1,5 (dngulo adotado= 35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)
1- Empuxos:

Levando-se em conta a coesdio do solo, teremos uma redugfio na altura dada pela
expressido h1=c x cotg30° + tg45-30° + 2) —h0 =2.15 - 1,40= 0,75m

Para talude plano i=0 coef= 0.214
Para talude com dngulo 35° coef=0.87

Qcarga maxima distribuida= 1.8 X 1.402+2 (0214 x 140+ 0.87x14)+(1.4+1.4)=
Qcarga méxima distribuida= 0.96 tf/m?

Empuxo atuante= 0.96 x 0,75 + 2 = 0.36 < 0.54 tf/m considerando o 4ngulo de
atrito=34° e sem coesfo, portanto manteremos o dimensionamento.
Empuxo passivo=1.8 x 0.32x 3 +2=0.24 tf/m
2- Cargas Verticais:
Terra=0.10x 1.40 x 1.8 = 0.25 tf/m
Terra=0.20 x 0.76 x 1.8 = 0.27 tf/m
Parede = 0.15x 1.5 x 1.20 = 0.25 tf/m
Base=0.15x 1.00x2.5=10.38 tf/m

Viga=0.15 x 0.15 x 2.5 = 0.07




MARCIO SILVERIO Séo Paulo/SP

. . . JRdua},&l.)nmnia Covellgﬁ%ﬁ; a 71(l)l 1
Engenheiro Civil Telefone. (1) 5093 9925
CREA 0600365973 I SGR

mar_ceu{@terra.com.br
Total = 1.22 tf/m
3- Equilibrio Estatico:
3.1 Tombamento:

Momentos atuantes em relagfo ao ponto A:

Matuante=E x h+ 3=
Matuante= 0.54 x 1.40 +~ 3= 0.25 tfxm/m K6= 112x 100 + 25= 484

Sapata As calculo=0.35x 25 + 11=0.80 cm*m As min=2.25 cm¥m
As adotado #6.3 c¢/15

K6 muro= 10%2x 100 + 25= 400
Muro As=0.35x 25+ 10=0.88 cm*m adotamos #8 ¢/40cm

Momento resistente em relagfio ao ponto A:

Mresistente= 0.25x 090+ 0.27 x 038+ 0.25x0.83 +0.38x0.5+0.07x0.075=
Mresistente= 0.87 tf.m

Fs=Mr+Ma=0.87+0.25=3.48> 1.5 OK!!!
3.2 Escorregamento:
Fs = n x Ptotal + Etotal= 0.37 x 1 22+ (0.54 — 0.24)= 1.5 = 1.5 Ok!!!
4. Equilibrio Elastico:
Centro de cargas:
X=(0.87-0.25)+122=0.5m
e=1.0+2-050=0.0m
M=0
Tsolo=1.22+1.0+0=1.22+0=1.22 tf/m?=0.12 kg/cm?
Néo ha tragfo no solo

Tenséio no solo igual a 0.2 kgf/cm?




MARCIO SILVERIO
Engenheiro Civil
CREA 0600365973
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Séo Paulo/SP

Rua Antonio Covello, 403 ap 111
Jd. Jabaquara « 0%04383- 70
Telefone: (11) 5093 9925

Fax: 11) 5003 9925

mar_ceu@terra.com,br

MURO DE ARRIMO COM SAPATA INVERTIDA — MAO &D

h/3

PESO DA ALVENARIA

PESO DE TERRA| | PESO DE TERRA

PESO DA VIGA
PESO DA SAPATA

hs (0O ¢ 120 €N




PLANTA TIPICA DO MURO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

TABELA DE FERROS POR METRO LINEAR

ARMACAO DA SAPATA

Escala 1:20
7 N1 ¢8 C=150 c/15
N 1) QUANT. COMPRIMENTOS (cm) 12] 126
(mm) UNITARIO TOTAL 134
1 8 14 150 2100 20 E oy vy ovyov ﬂ
e o o o o o
2 8 10 100 1600 16 N2 ¢8 C=CORRIDO COM
3 10 5 193 965 EMENDAS ALTERNADAS DE 40cm
4 10 5 213 1065 | |
5 10 4 100 400 7 N1 98 c/15
6 6.3 7 113 791
LISTA DE MATERIAIS POR METRO LINEAR DE MURO
MURO H=1,40M MURO H=1.60M
ITEM MATERIAL UNIDADE QUANT. | UNIDADE QUANT.
ALVENARIA
1 ARGAMASSA IMPERMEAVEL m2 1,60 m2 1,80
2 BLOCO DE CONCRETO — 14cm
3 BLOCO DE CONCRETO — 19cm m2 1,60 m?2 1,80
4 PINTURA NEUTROL 2 DEMAOS m2 1,60 m2 1,80
5 ACO CA—50A kg 8,60 kg 9,23
6 TUBO DE PVC — 22" m 0,030 m 0,030
7 MANTA GEODRENANTE m2 1,80 m?2 2,00
8 GRAUTE m3 0,139 m3 0,158
9 TUBO DE PVC — 3" m 0,05 m 0,05
10 COTOVELO PVC 90° 23" un 0,1 un 0,1
FUNDAGAO
11 LOCAGAO DA OBRA m 1,00 m 1,00
12 ESCAVAGAO MANUAL m3 0,65 m3 0,65
13 APILOAMENTO MANUAL CAVA DE FUNDAGAO m2 1,34 m2 1,34
14 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m3 0,067 m3 0,067
15 AGO CA—50A kg 17,18 kg 17,18
16 CONCRETO ESTRUTURAL fck>= 25 MPa m3 0,313 m3 0,313
17 REATERRO COMPACTADO m3 0,23 m3 0,23
18 TUBO PEAD FURADO ¢16cm m 1,00 m 1,00
19 CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO m 1,00 m 1,00
MEIA CANA 20cm
0BS.: — O VOLUME DE ESCAVAGAO E REATERRO DEVERA SER CALCULADO
PARA CADA OBRA ESPECIFICA
RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,40 RESUMO AGO P/ 1METRO H=1,60
CA50 CA50
¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg) ¢ (mm)| kg/m COMPR. (m)| PESO (kg)
6.3 0.25 7,91 1,98 6.3 0.25 7,91 1,98
8 0.40 38,00 15,20 8 0.40 38,00 15,20
10 0.63 13,65 8,60 10 0.63 14,65 9,23
PESO TOTAL 25,78 PESO TOTAL 26,41

ARMACAO DA VIGA

Escala 1:20

50

1 N2

1o

42

7

7 N6 6.3 C=113 c/15

TABELA RESUMO

Fundagdo em Sapata— H= 140cm e 160cm

Altura Altura maxima Desnivel mdaximo
N do talude:140cm ! AI
=cm Proporgdol:1,5 entre platés
140 140 280

160 140 300

DETALHE DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CANALETA DE DRENAGEM

19

Escala 1:25
5 <|‘ >
= (5
=
1 1
TUBO DE PVC
@ 2" CADA 10.00m
ELEVACAO TIPICA 1 — 1 OU DE ACORDO COM
Escala 1:25 0O PROJETO DE DRENAGEM
C C C C C C C
C C C C C C C C C C C
5 C| C C C C C C C C C C C C C C C C C 2
@

PLANTA DA PAREDE

Escala 1:20

20 20 20 20 20

F T 1T 1T 1 1

Do

0

N4 / N5

DETALHE 1
JUNTA DE DILATAGAO

Escala

JUNTA

1:25

DE DILATAGAO
CADA 20.0m—l VER NOTA 5
2

/«

]

193 ¢/20 p/ ALTURA DE 140cm

N3 1910 C

N
o

EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO

MURO DEARRIMO —

DIVISA — FUNDOS DE LOTES

CORTE AA

Escala 1:20

210

NO TOPO DO ATERRO

193

173
213 ¢/20 p/ ALTURA DE 160cm

N4 1810 C

N
o

NAO USAR FORMA

TALUDE 1:1.5

-~

-
'//\ ATERRO COMPACTADO

o
Q
1 -—
ot e
N5 2810 C=CORRIDO \ '/ -/ |
—®
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
E=2cm, COM ADITVO HIDROFUGANTE
E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA
SOBRE 0OS BLOCOS
(@]
[{e]
T o o
N5 2610 C=CORRIDO ‘ . MANTA GEODRENANTE o
| o VER DETALHE 3 J
TUBO DE PVC

@ 2" CADA 10.00m
OU DE ACORDO COM
O PROJETO DE DRENAGEM

TUBO PEAD FURADO ¢16cm

NIVEL DO TERRENO r‘::%

VER DETALHE 2

300

DESNIVEL MAXIMO
ENTRE PLATOS

ATENGAO: DEVERAO SER APRESENTADOS LAUDOS DOS ENSAIOS DE
RESISTENCIA PESCRITOS PELAS NORMAS VIGENTES PARA
TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NESSE PROJETO.

NAO USAR FORMA

Sem escala

FURAR CANALETA DE CONCRETO

PRE—FABRICADO MEIA CANA 20cm

PARA ENCAIXE DO TUBO DE
ESCOAMENTO

UMA SAIDA A CADA 10 METROS

OU UMA SAIDA PARA CADA
DETDIREAIDENCIAL

(QUANDO A CANALETA FOR
INTERROMPIDA PELO MURO

TUBO PVC 23"

OBS: A SAIDA DO TUBO
SERA NO PRIMEIRO BLOCO
ABAIXO DA CANALETA

VEDAGAO COM ARGAMASSA

TUBO PVC 23"

JOELHO PVC 90° 23"

VEDAGAO COM

o
\\\ /\/\%(\//\/\//\//\
N
(@]
N
o T T L e L 0
wn
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
Te) GRS
15
Escala 1:20
A VER NOTA ABAIXO
EXECUTAR CANALETA DE CONCRETO PRE—FABRICADO
4 NO TOPO DO ATERRO
N5 2610 C=CORRIDO T’/ IO IONN
e
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3)
E=2cm, COM ADITIVO HIDROFUGANTE
E PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA
SOBRE 0S BLOCOS 3
T e o
N5 2810 C=CORRIDO \ ° / o
Q
- —
TUBO DE PVC
¢ 2° CADA 10.00m MANTA GEODRENANTE
OU DE ACORDO COM VER DETALHE 3
O PROJETO DE DRENAGEM
B TUBO PEAD FURADO @16cm
NIVEL DO TERRENO T e VER DETALHE 2
PG
N
(@]
(qV]
o U Ve T AT e e e g - [Te)
n
LASTRO DE CONCRETO MAGRO
Te) R
15
NOTA
— MURO DE FECHAMENTO SOBRE ARRIMO CALCULADO PARA RECEBER A ALVENARIA
COM ALTURA MAXIMA DE 2,00m (BLOCO DE CONCRETO 14x19x39)
0BS: NAO INCLUIDO NOS QUANTITATIVOS.
— A ALTURA E ESPECIFICAGAO DO FECHAMENTO DEVERA SEGUIR A DEFINIGAO DO
PROJETO DE URBANISMO.

S/Escala

MANTA GEODRENANTE

S/Escala

FACE COM PLASTICO EM

CONTATO COM O MURO

TUBO  PEAD FURADO

ARGAMASSA

TUBO PVC ¢ 27

@ 16cm

A CADA 10.00m

MANTA ‘GEODRENANTE  COMPOSTA

7%

POR GEORREDE DE PEAD E UM

GEOTEXTIL. NAO TECIDO DE POLIESTER

(PET) DE 5,5mm DE ESPESSURA
E 730 g/m”

TUBO PEAD FURADO
é 16cm

ARGAMASSA " IMPERMEAVEL

FONTE / DADOS DE BASE

AUTORES DO PROJETO BASICO / COLABORADORES
CDHU

Arq® IRENE BORGES RIZZO
Coordenagédo

Eng® MARCELA LASCALLA
Anélise

GERENCIADORA — CONCREMAT ENGENHARIA

Eng® AYRTON PETRI
Coordenagdo Geral

Eng® MARCIO SILVERIO
Autor

CREA 0600365973

ART N* 92221220131322546

ART N°® 92221220130982204

LEGENDA/TABELAS

NOTAS

1— DIMENSOES EM CENTIMETRO, BITOLAS EM MILIMETRO,
SALVO ONDE INDICADO.

2— CONCRETO ESTRUTURAL fck>25 MPa.
CONCRETO DAS BROCAS fck>25 MPa

3— AGO CA-50 fyk>500 MPa.
AGO CA-60 fyk>600 MPa.

4— BLOCOS DE CONCRETO fbk>=4.0 MPa
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO fa>=4.8 MPa
RESISTENCIA DO PRISMA OCO/AREA LIQUIDA fpk>=3.6 MPa
GRAUTE fgk>=15 MPa

5— AS JUNTAS DE DILATAGAO DEVERAO SER VEDADAS COM
APLICAGAO DE UM CORDAO DE MASTIQUE ELASTICO.

6— O SOLO DE ASSENTAMENTO DA VIGA DE BASE DEVERA SER

COMPACTADO ANTES DO LANGAMENTO DO LASTRO
7— COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURAS: 3cm

8— O ATERRO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS
HORIZONTAIS ACABADAS DE 20cm DE ESPESSURA E
ATINGIR 95% PN. DEVERA SER VERIFICADO ATRAVES

DE ENSAIOS GEOTECNICOS SE AS CARACTERISTICAS
DO ATERRO ATENDEM OS PARAMETROS DEFINIDOS
EM PROJETO

9— O MATERIAL DE ATERRO DEVERA SER ISENTO DE IMPUREZAS

10— PARAMETROS GEOTECNICOS:
C =0.5
¢ = 30

Y =18 tf/m°
11— TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO = 0,5 kgf/cm?

12— SOLUGAO DE FUNDAGAO A SER CONFIRMADA COM OS
RELATORIOS DE RECONHECIMENTO DO SOLO E CONFORME
PARECER TECNICO DE FUNDAGOES EMITIDO POR
ENGENHEIRO GEOTECNICO

13— ADOTAR ARMADURA EM RAZAO DA ALTURA DO MURO

14— BLOCO CANALETA

15— ESTE MURO PODE SER UTILIZADO NA DIVISA LATERAL DO

TERRENO E A PAREDE LATERAL PODERA SER CONSTRUIDA
SOBRE O ARRIMO DESDE QUE NAO HAJA TALUDE.

16— O PROJETO DE DRENAGEM DO EMPREENDIMENTO DEVERA SER
COMPATIBILIZADO COM A SOLUGAO DE DRENAGEM DO MURO

ARRIMO
Revis8es (discriminagéio) N Data Rubrica
Valores p/ fgk (grout) e fa (argamassa) 01 JUN/2016
‘ CD O dD DO COm
CDHU HOOm o Ur o

Rua Boa Vistq,170 . Sdo Paulo . Tel.3248.2000 .

CNPJ 47.865.597,/0001—09

PROJETO
MURO DE ARRIMO

CODIGO

M |A|O| 9|D]oO1

TITULO

ESTRUTURA

| AREA

| FoLHA

EST [09/9

ASSUNTO

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA ESTRUTURAL
CONSIDERANDO TALUDE 1115

H 0140 0160 [T

EM SAPATA PARA FORA DO TALUDE

ESCALA GRAFICA I ESCALA NOMINAL I DATA

[ T ]
0 25 5.0 7.5(m)

INDICADA

JUL/ 2016

ASSINATURAS

proprietario | cnpy

Cia. de Desenvonvimento Habitacional € Urbano do Est. de S&o Paulo

47.865.597,/0001—-09

aprovagdo do projeto — responsdvel técnico c.r.e.a.

pref.

obra — responsdvel técnico c.r.e.a.

pref.

ESPAGO PARA  APROVAGAO

LISTA 2

CODIGO CDHU
EMPREENDIMENTO

Versdo

0

Fase

0

Terreno

0

Programa

0

Regido

0o

Municipio

0 0 P

0 |

Etapa do Projetol

E




MARCIO SILVERIO Stio Paulo/SP

. - Rua Antonio Covello, 403 ap 111
Engenheiro Civil i, SO
CREA 0600365973 Fex:  (11) 50939925

mar_ceu(@terra.com.br

Muro de contengio com 160 cm de altura - MA09D

Coeficiente adotados:

Peso especifico da terra= 1.8 tf/m?

Angulo de atrito interno do solo= 30°

Peso especifico da alvenaria= 1.5 tf/m?

Coesfo do solo= 0,50tf/m?

Talude 1:1,5 (adotamos o dngulo=35°)

Bibliografia: Tratado de Concreto Armado — Volume 6 pg. 63 (A. Guerrin)
1- Empuxos:

Levando-se em conta a coeso, teremos uma redugfio na altura, dada pela expressio
hl=c¢ x cotg30° + tg*(45-30° + 2) — h0= 2,60 — 1,60=1,00m

Para talude plano i=0 coef=0.214
Para talude com angulo 35° coef=0.87

Qcarga méxima distribuida= 1.8 x 1.80% + 2 (02]4 x 1.80 + 0.87 x 14) +(1.8+ 14) =
Qcarga méxima distribuida 1.46 tf/m?

Empuxo ativo= 1.46 x 1.00 + 2 = 0,73 < 1.08 tf/m considerando o dngulo de atrito=34°
e sem coesdo, portanto manteremos o dimensionamento
Empuxo passivo= 1.8 x 0.50 2x 3 + 2 = 0.68 tf/m
2- Cargas Verticais:
Terra=0.20x 0.95 x 1.8 = 0.34 tf/m
Terra=0.20 x 1.80 x 1.8 = 0.65 tf/m
Parede = 0.19x 1.5 x 1.80=0.51 tf/m
Base=0.20 x 1.34 x 2.5 = 0.67 tf/m

Viga=0.15x0.30x2.5=0.11 tf/m
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[ S n e e et e s
Total = 2.28 tf/m

3- Equilibrio Estatico:
3.1 Tombamento:
Momentos atuantes em relagfo ao ponto A:
Matuante=E x h + 3=
Matuante= 1.08 x 1.80 + 3= 0.64 tfxm/m K6é6= 16%x 100 + 64= 400
Sapata As célculo=0.35x 64 + 16= 1.4 cm¥m As min= 3.0 cm¥*m

As adotado #8 ¢/15
K6 muro= 15%2x 100 + 64= 351

Muro As= 0.35 x 64 + 15= 2.24 cm?*m adotamos #10 ¢/20

Momento resistente em relagfo ao ponto A:

Mresistente= 0.34 x 0.475 + 0.65 x 1.24 + 0.51 x 1.045 + 0.67 x 0.67 +
0.11x0.075=1.96 tf.m

Fs=Mr+Ma=1.96+0.64=3.06> 1.5 OK!!!
3.2 Escorregamento:

Fs = n x Ptotal + Etotal= 0.37 x 2.28 + (1.08 — 0.68)= 2.10 > 1.5 Ok!!!
4. Equilibrio Elastico:

Centro de cargas:

X=(1.96-0.64) +2.28=0.58 m

e=134+2-0.58=0.09m

M=2.28 x 0.09=0.21 tm/m

Tsolo =2.28 + 1.34 + 0.21 x 6 + 1.342 = 1.70 + 0.70 = 2.40 tf/m? = 0.24 kg/cm?
=1.70-0.70 = 1.00 tf/m? = 0.10 kgf/cm?

Néo ha tragfo no solo

Tensfo no solo igual a 0.3 kgf/cm?
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MURO DE ARRIMO COM SAPATA INVERTEDA - MAO KD
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2. Dados do Contrato
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1 Projeto executivo calculo estrutural Muro de Arrimo 100,00 metro
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5. Observagbes

Elaboragéo do projeto de calculo estrutural de muros de arrimo em alvenrias estrutural, com alturas variando de 40cm a 160cm de

altura com solugdo em brocas e fundagéo direta,

6. Declarages
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- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
conslantes no rodapé-versao do sistema, cartificada pelo Nosso Niimoro.
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+ A guarda da via assinada da ART sera de responsablilidade do profissional
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tel: 0800-17-18-11
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Thiido
EST ! ESTRUTURA
Folha Assunto Dala Revisdo  Dala Rev. Arquive Elelrénica DIWG PLT DWF PDF Qbservagdo

Muro de Arrimo em alvenaria estrutural
considerando talude 1:4,5 - Fundaggo
04/09 em brocas H=40,60 e 8D cm Julf2016 MAOSD 03 EST 0% 09 PE LISTAZ pdf X X
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MEMORIAL DE CALCULO DO MURO DE ARRIMO
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SAPATA PARA O LADO INTERNO DO TALUDE
DE 2,80 A 3,00 METROS

Projetista: Herjachtech — Tecnologia e Engenharia Ltda.

Autor: Eng. Roberto Racanicchi — Racanicchi Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.
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1. INTRODUGAO

Este documento tem como objetivo apresentar a memoéria de calculo do
dimensionamento geotécnico e estrutural do muro de arrimo padrao intitulado MA12-D, em alvenaria estrutural de blocos

de concreto, com sapata do lado interno do talude, com alturas variaveis de 2,80 a 3,00 metros.

2. NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

ABNT. NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento. Rio de janeiro, 2014.

ABNT. NBR 6120: Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes. Rio de Janeiro, 1980.

ABNT. NBR 6122: Projeto e execucao de fundagdes. Rio de Janeiro, 2010.

ABNT. NBR 6136: Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos. Rio de Janeiro, 2014.
ABNT. NBR 8681: Agdes e seguranca nas estruturas. Rio de Janeiro, 2003.

ABNT. NBR 8949: Paredes de alvenaria estrutural — ensaios a compressao simples. Rio de Janeiro, 1985.
ABNT. NBR 11682: Estabilidade de encostas. Rio de janeiro, 2009.

ABNT. NBR 15961-1: Alvenaria estrutural — Blocos de concreto — Parte 1: Projeto. Rio de Janeiro, 2011.
ABNT. NBR 15961-1: Alvenaria estrutural — Blocos de concreto — Parte 2; Concreto. Rio de Janeiro, 2011.

3. PROPRIEDADE DOS MATERIAIS

Para o desenvolvimento deste projeto, adota-se elementos em concreto armado e
alvenaria estrutural de blocos de concreto para o muro de arrimo, definidos na Classe de Agressividade Ambiental Il. Este

paramento padrdo foi dimensionado com as seguintes caracteristicas dos materiais:

DTE 03
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Concreto Classe C25
Resisténcia caracteristica do concreto a compresséo (fck) = 25 MPa

Relagédo agua/cimento < 0,60

AERNEE NN

Madulo de elasticidade secante = 24 GPa

<\

Ago Categoria CA50 e CAG0

Resisténcia caracteristica do ago ao escoamento (fyk) = 500 MPa para CA50

AN

Resisténcia caracteristica do ago ao escoamento (fyk) = 600 MPa para CA60

Blocos estruturais vazados em concreto simples
Resisténcia caracteristica do bloco a compressao (fok) = 8,0 MPa
Resisténcia caracteristica do prisma oco (fpk) = 6,4 MPa

Resisténcia média da argamassa a compressao (fa) 8,0 MPa

AN N NN

Resisténcia caracteristica do graute a compressao (fgk) 20 MPa

4. PARAMETROS GEOTECNICOS, GEOMETRICOS E AGOES SOBRE OS MUROS DE ARRIMO

Para os aterros que exercem forcas de empuxo ativo no muro de arrimo, define-se

como parametros geotécnicos os valores criticos descritos a seguir:

v Peso especifico = 1,80 tf/m?
v" Coesdo = 0,50 tf/m?

v’ Angulo de atrito interno = 30°

Considera-se como parametro para o dimensionamento da sapata corrida, a tensao

admissivel do solo de 0,90 kgf/cm?.

DTE 03
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Considera-se para o dimensionamento dos muros de divisa nas laterais ou fundos dos
lotes, aterro controlado em nivel com agado variavel (sobrecarga) de 250 kgf/m2. Considera-se também, a possibilidade de
execucdo de um muro de fechamento com altura maxima de 2,0 metros, no qual prevé-se um carregamento linearmente

distribuido de 300 kgf/m. A Figura 1, descrita a seguir, apresenta o estado critico do paramento com as referidas agdes de

calculo.
0.25 tm?
oem T T T T T —Rasante
0.00m m} — >y v v v v v v v v vVy 0.00m
o
3
-3.00m : ' -3.00m
-3.25m : L) 325m |
-5.00 m _ -5.00m
-6.00m
[ 131 - (em)

Figura 1 - Muro de Arrimo, MA12-D, sapata para o lado interno do talude, altura de 3,0 metros

DTE 03
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Este muro de arrimo padrdo esta dimensionado segundo as caracteristicas fisicas e

geométricas descritas anteriormente e na Figura 2, a seguir.

W g Onde:
Z| o
£ 2 BM=19cm
% S BT =150 cm
9| ® Ao i HS = 25 cm
y Y H =300 cm
TN ST T
- Ci o v T
BM ]
SR = 7 0]
H | T
[ I/
L BT l

Figura 2 — Caracteristicas geométricas consideradas no muro de arrimo padrdo MA12-D
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5. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACOES DE ESTABILIDADE

O empuxo ativo foi calculado aplicando-se a Teoria de Coulomb, as tensdes horizontais

foram estimadas de acordo com as expressdes:

o =(r*H*k)-2*c* k)

Ea:(H—ZO)*O'
2

, 2*c

AN

Onde:

Y: peso especifico do solo
H: altura do muro de contengéo
¢: coesdo do solo

Ka: coeficiente de empuxo ativo

De forma que os valores de Ka, sdo expressao por:

K = sen’(a + Q) :
senzo{l N \/ sen( +d) - sen(e — )
sen(a —9) - sen(a + f)
a: angulo da parede interna sobre a base
o: angulo de atrito interno do solo
d: angulo de atrito entre solo e muro
B: angulo do talude do terreno
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Para este caso, foi adotada ainda uma agéo variavel de 2,5 kN/m? ao longo da
superficie a montante da conteng&o. Considerando-se um carregamento em um intervalo infinito, resulta-se uma tenséo

de sobrecarga constante com a profundidade, sendo estimada pela seguinte expressao.
O-SC = q * ka

Onde:
q: sobrecarga distribuida a montante da contengéo

Ka: coeficiente de empuxo ativo

Para este caso, também foi considerado um carregamento linearmente distribuido de
3 kN/m ao longo da extensao do muro de arrimo, prevendo-se a possibilidade de execugdo de um muro de fechamento
com altura maxima de 2,0 metros. Para efeito das verificagdes, ndo foram considerados estas agdes no que diz respeito
as verificacdes de tombamento e deslizamento, pois s&o favoraveis a estrutura. Considera-se, porém, para as verificacdes

das tensbes atuantes no solo.
v" Verificagdo quanto ao tombamento
Para o0 tombamento, a verificacdo é feita em relagdo aos momentos atuante e resistente

no pé da contengéo, sendo o fator de seguranca calculado pela expresséo a seguir, que mostra o valor minimo aceitavel

para este projeto:

*
FS :Mres: P XP
Ea*ya+Esc*ysc

tomb M 2 2’0

at
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Onde:

Mres: Momento resistente;

Mat: Momento atuante;

Ea: Empuxo de solo;

Ya: Altura relativa da aplicagéo do empuxo do solo;

Esc: Empuxo de sobrecarga;

ysc: Altura relativa da aplicagdo do empuxo do sobrecarga;
P = Peso da massa do sistema de contengao;

Xp = Centro de gravidade da massa a partir do pé da contengéo.

v' Verificagdo quanto ao deslizamento

Para o deslizamento, a verificagao é feita em relagdo as forgas atuantes na direcao
horizontal no contato da base da conteng&o. A expressdo a seguir apresenta o calculo do fator de seguranca e o valor

minimo aceitavel para este projeto.

Fat _ C'*b + I:)Total * tg (¢)')

I:Sdesl = -
E,+Eg E,+Eg

>1,5

v" Verificagdo quanto a fundagédo
Para uma distribuicdo de tensdo adequada na base do sistema de contengao, foi

verificada a excentricidade dos esforgos, que devera estar interno ao nucleo central de inércia. Para tanto, deve-se

obedecer ao seguinte critério descrito a seguir.

e =—-u<lL/6

u= res at
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Sendo:

e: excentricidade do carregamento da base;

u: ponto de carregamento da base a partir do pé da contenc&o.
Mres: Momento resistente;

Mat: Momento atuante;

P: Peso normal atuante na base;

L: Largura do sistema de contencéo.

A tensdo maxima atuante na base do sistema de contencdo foi estimada pela

formulagéo classica da resisténcia dos materiais.

L L

Gbmin = %(1 - 6*%j

Sendo:

Gbmax = E(1+ 6*Ej

Pbmax : Tensdo maxima distribuida na base, segundo Meyerhof (1955);

P: Peso da massa do solo do sistema de contengéo.
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6. ESFOCOS SOLICITANTES E ESTABILIDADE GLOBAL NO MURO DE ARRIMO, MA12-D

Consoante solicitagdes descritas anteriormente, a Tabela 1 - apresenta os esforgos
solicitantes atuantes sobre o elemento resistente utilizados no dimensionamento deste muro de arrimo. Estes esforgos
foram obtido com auxilio do software CypeCad (muros em balan¢o) 2016, licenca 119392, ap6s processamento dos dados

descritos que caracterizam o elemento resistente de contengao.

Tabela 1 - Esforcos solicitantes devido: peso proprio, empuxos de terras e agdes variaveis.

Cota Diagrama de esforcos  Diagrama de esforgos = Diagrama de momentos Diagrama de Pressao
(m) axiais cortantes fletores empuxos hidrostatica
(t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.29 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.59 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.89 0.72 0.00 0.00 0.04 0.00
-1.19 0.87 0.04 0.00 0.22 0.00
-1.49 1.01 0.13 0.03 0.40 0.00
-1.79 1.15 0.28 0.09 0.58 0.00
-2.09 1.29 0.48 0.20 0.76 0.00
-2.39 1.44 0.74 0.38 0.94 0.00
-2.69 1.58 1.05 0.65 1.12 0.00
-2.99 1.72 141 1.02 1.30 0.00
Maxim 1.72 1.42 1.03 1.31 0.00
0s Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minim 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
0s Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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v' Verificagdo a estabilidade global

Desenvolveu-se a verificagdo da estabilidade global, pelo Método Simplificado de

Bishop, obtendo-se como resultado o Fator de Seguranga de acordo com os valores da Figura 3, descrita a seguir — e
superior ao fator de seguranga limite 1,5.

Desta forma, considerando os esfor¢os apresentados e os critérios de verificagéo
adotados, obtemos para o Muro de Arrimo MA12-D, os resultados descritos na Tabela 2:

Tabela 2 — Resultados das verificagdes de estabilidade e tensdes atuantes no solo, Muro de Arrimo MA12-D.

Esforgo | Esforgo | Momento | Empuxo Tensdo | Tensdo
MURO ?;;(Liﬁq? Axiais | Cortante | Fletor Ativo = | e

Média | Maxima
tm) | (tm) | @mm) | (me | Tome- | Desl | Global | ey | kgfiem?)
MA12D | 280 | 163 | 117

0,77 1,19 6,2 3,1 2,2 0,63
MA12-D 300 1,72 1,42 1,03 1,31 5,1 2,7 2,1 0,67

1,00
1,13
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L d e

I Suw

Centro do circulo de deslizamento

mais desfavoravel

Coeficiente de s%man;a: 2.084 (PASSA)
Distancia a face do muro X: 0.75m

Cota Y: 0.64m

Raio: 452 m

~|Rasante
v vVvy

0.00m

56.25 4N

92.37 110.42 128.48

164, 182.65
Figura 3 - Estabilidade Global, pelo Método Simplificado de Bishop, Fator de Seguranga 2,084

7. DIMESIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO MURO DE ARRIMO, MA12-D

v Armaduras dos muros de arrimo (concreto armado)

Tomando uma segdo qualquer em um elemento de concreto armado, em que atua um
momento fletor de célculo (Md), pode-se representa-la conforme a Figura 4, a seguir. Deve-se observar que foi adotado o
diagrama retangular de tensdes para o concreto.
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0,85 fod |
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¥ €
dl fF¥Z —— — — — - — — 4+ — — — Z_ —_—d| - 44—+ —
Az Est
' - ! d— |2t
¥ 0 hsﬁh

Figura 4 — Elemento de Concreto Simplesmente Armado.

Para o dimensionamento das armaduras principais no muro de arrimo analisado,

define-se como parametros de calculo os seguinte valores:

v b: Base da secéo retangular: 100 cm

v" h: altura da se¢éo retangular na base do muro: 25 cm

v’ d": estimativa da posi¢éo da forga Rst (variavel): 4,5 cm

v’ d: altura util da se¢do =h-d: 25-4,5=20,5cm

v’ fed: resisténcia de calculo do concreto & compresséo: 25,0/ 1,4 = 17,86 MPa
v Md: momento de calculo (critico) na base do muro: 14,42 kN.m/m

Considerando as critérios de equilibrio das forgas, Rcc e Rst:

y=d*|1-_[1- Mg =0,47 cm
0.425*b*d? * fcd

x =1,25y=0,59 (Dominio 2)

_0.85* fed *b*y
fyd

=164 cm?/m

As
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Agin = 0,15% * Ac (fck =25 MPa ) =0,15% x 25 x 100 = 3,75 cm?/ m

Desta forma define-se como armadura principal de projeto, barras e agco com didmetro
de 10 mm a cada 20 cm, ou seja, Asproj = ® 10,0 ¢/ 20 = 4,0 cm? / m. Para melhorar o desempenho € a ductilidade a
flexdo, assim como controlar a fissuragao, sdo necessarios valores minimos de armadura passiva definidos na Tabela 19.1
da NBR 6118 (2014), assim para as armaduras positivas consideramos a mesma taxa minima de armaduras utilizada para
as armaduras negativas.

Para as armaduras secundarias, consideramos o maior valor entre 20% da armadura
principal, 0,9 cm?/ m e 50 % da armadura minima, ou seja, Asmin =50 % x 3,75 = 1,875 cm?/m.

Consideramos entdo, como armaduras secundarias, barras de ago com didmetro de 8
mm a cada 20 ¢m, ou seja, Asproj = @ 8 ¢/ 20 = 2,50 cm?/ m. Considera-se como espagamento maximo entre as armaduras
20 cm.

Para facilitar a execugédo, convém projetar muros com espessuras de modo a nao haver
necessidade de ser inserida armadura transversal, para combater tensdes de cisalhamento — e assim fizemos. Nao ha
nenhuma forga cortante superior a capacidade do concreto a este esforco.

v' Vd<Vc=0,6fctd bwd=0,6 x0,128 x 100 x 20,5 = 157,44 kN > 19,88 kN (maximo esforco cortante de calculo)

v" Armaduras dos muros de arrimo (alvenaria estrutural)

Tomando uma segao qualquer em um elemento em alvenaria estrutural, em que atua
um momento fletor de calculo (Md), pode-se representa-la conforme a Figura 6, a seguir. Deve-se observar que foi adotado
o0 diagrama retangular aproximado de tensdes para alvenaria estrutural.
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dl

Figura 6 — Elemento de Alvenaria Estrutural submetido a flexdo normal simples.

Para o dimensionamento das armaduras principais no muro de arrimo analisado,

define-se como parametros de calculo os seguinte valores:

v b: Base da secéo retangular = 100 cm

v’ e: espessura do muro de arrimo: 19 cm

v d’: estimativa da posi¢éo da forga Rst: 5,5 cm

v’ d: altura util da se¢do: 19-5,5=13,5cm

v’ fpk: resisténcia caracteristica a compressao simples do prisma: 6,4 MPa

v fk: resisténcia caracteristica a compressao simples da alvenaria: 70% fpk = 4,48 MPa
v’ fd: resisténcia de calculo a compressao simples da alvenaria = fk + 2 = 2,24 MPa

v Md: momento de calculo (critico) na base do muro de arrimo: 14,42 kN.m/m

Considerando os critérios de equilibrio das forgas, Rcc e Rst:

y=d*/1-_[1- M, =6,78 cm
0.425*b*d?** fd

DTE 03



CDHU Companhia de Desenvolvimento
Habitacional € Urbano do
Estado de Sao Paulo

Empreendimento Cadigo

PROJETO PADRAO: MURO DE ARRIMO, MA12-D lojoJo|ojo|o]Alo]o]|P|E]|
Referéncia / Assunto ) Data [Folha
MEMORIAL DE CALCULO 06/10/2016 17/20

*h ok
A, = 19DEY - 365 e
fyd

Para as contengdes em alvenaria estrutural, desenvolvemos o dimensionamento de
forma analoga, porém com valores de As minimo de acordo com a expressao a seguir, de acordo com a NBR 15961-1
(2011).

v Ay, =0,10%* Ac=0,10% x 19 x 100 = 1,90 cm?/ m

Smin

Desta forma define-se como armadura principal de projeto, barras e ago com didmetro
de 12,5 mm a cada 20 cm, ou seja, Asproj = @ 12,5 ¢/ 20 = 6,25 cm? / m.

Para facilitar a execugdo, convém projetar muros com espessuras de modo a ndo haver
necessidade de ser inserida armadura transversal, para combater tensdes de cisalhamento — e assim fizemos. Nao ha

nenhuma forga cortante superior a capacidade da alvenaria estrutura de blocos de concreto, descrita a seguir:
v Vd<Va=fvdbd=(0,035+2)x 100 x 13,5 = 23,63 kN > 19,88 kN (maximo esforgo cortante de calculo)

Onde:

Va: forga cortante absorvida pela alvenaria

fvd: resisténcia de célculo ao cisalhamento da alvenaria = 0,35 MPa + 2 = 0,0175 kN/cm?
b: largura da se¢&o transversal

d: altura util da segéo transversal

8. VERIFICACOES E RESULTADOS DE ESTABILIDADE PARA O MURO DE ARRIMO, MA12-D

Os valores a seguir expressam, de acordo com os critérios apresentados
anteriormente, os resultados de estabilidade e dimensionamento do muro de arrimo para a altura critica de 300 centimetros.
Para a altura de 280 centimetros, foram considerados os mesmos critérios para o dimensionamento e utilizados os mesmos

elementos resistentes equilibrados aos esforcos solicitantes — inferiores aos criticos analisados.
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Ref: Muro de Arrimo 3,00 metros

Peso Especifico do Solo: 1,80 tf/m?® Ha 3,00 m
Peso Especifico da Alvenaria: 2,50 tf/m? Hb 0,19 m
Angulo de Atrito Interno do Solo: 30 Graus Bm 1,31 m
Coesédo do Solo: 0,5 tf/m? Hs 0,25 m
Fator de Atrito 0,36 Ht 3,25 m
Ka 0,33 Bs 1,50 m
Kp 3,00 Hp 0,25 m
Z0 0,96 m

Sobrecarga 0,25 tf/m?

Muro de Fechamento (2,0 metros) 0,30 tfim

1 - Empuxos Processamento

Tensdo de Rankine = 1,22 tm? (1. = 1,22 tf/m? (1.
Empuxo Total Rankine = 1,25 tm -

Tensao de Empuxo Minimo = 1,08 tfim?

Empuxo Minimo = 1,10 tfim

Tensé&o Sobrecarga = 0,08 tfim? - = 0,08 tfim? -
Empuxo Sobrecarga = 0,25 thm (4.

Empuxo Ativo = 1,25 thm (2.

Empuxo Passivo = 0,17 thm (5.

2 - Cargas Verticais

Solo 7,07 tfim
Parede 1,43  tfim
Base 094 tfim
Total 9,44  tfim
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3 - Equilibrio Estatico Processamento

Momento Atuante = 1,09 tf.m/m = 1,03 tf.m/m
Momento Resistente = 6,82 tf.m/m

Verificacdo Tombamento = 6,27 >2,0 (OK) = 509 >2,0(0K!) (6.
Verificagdo Escorregamento = 3,15 >1,5 (0Kl = 267 >15(0Kl) (7.
4 - Equilibrio Elastico

Posicdo do Centro de Presséo = 0,57 m

Excentricidade = 0,18 m

Momento = 1,76 tf.m/m

5 - Tensdes no Solo Processamento

Tensdo Média = 6,66 tf/m? = 0,67 kgf/cm?
Tensdo Maxima = 11,35 tf/m? = 1,13 kgflem?  (10.
Tens&o Minima = 1,96 tf/m? = 0,00 kgflcm? ~ (11.
6 - Armaduras Principais das Sapatas Corridas

Momento Fletor = 14,42 kN.m/m

As Calculado = 1,64 cm?m

As Minimo = 3,75 cm?m

As Projeto = 4,00 cm?z/m = ® 10,0 c/ 20

7 - Armaduras Principais das Paredes Estruturais fbk (MPa) 8,0

Momento Fletor = 14,42 kN.m/m

As Calculado = 3,85 cm?m

As Minimo = 1,90 cm?m

As Projeto = 6,25 cm?z/m = ® 12,5 c/ 20
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