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AUTORIZAÇÃO PARA MANEJO D E TERRAS

A Prefeitura do Município de Amparo, inscrita sob
o CNPJ: 43.465.459/0001-73 , com sede a Avenida Bernardino de Campos,
nº 705, bairro: Centro, na cidade de Amparo, Estado de São Paulo, CEP:
13.900-400, neste ato representada pelo Excelentíssimo Senhor Prefeito
Municipal, Luiz Oscar Vitale Jacob, bacharel em Direito, portador da cédula
de identidade RG sob o nº 16.803.138 e CPF/MF sob o nº 079.569.958-17,
autoriza a acomodação de terra estes excedentes da terraplanagem a ser
realizada no empreendimento Amparo “D”, em imóvel localizado no Bairro do
Modelo, neste município, matriculado sob o nº 29.682 - Cartório de Registro
de Imóveis de Amparo/SP, devendo este volume de terra ser acomodada na
parte inferior do terreno. A referida locomoção de terra ocorrerá em um raio
de 1600 m do empreendimento.

Amparo, 13 de julho de 2017.

LUIZ OSCAR VITALE JACOB
Prefeito Municipal de Amparo
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DECLARAÇÃO

A Prefeitura do Município de Amparo, inscrita sob o CNPJ:
43.465.459/0001-73 , com sede a Avenida Bernardino de Campos, nº 705, bairro:
Centro, na cidade de Amparo, Estado de São Paulo, CEP: 13.900-400, neste ato
representada pelo Excelentíssimo Senhor Prefeito Municipal, Luiz Oscar Vitale Jacob,
bacharel em Direito, portador da cédula de identidade RG sob o nº 16.803.138 e
CPF/MF sob o nº 079.569.958-17, DECLARA, para devidos fins de direito, que
disponibiliza e indica uma área de propriedade desta municipalidade no endereço sito à
Rodovia SP 95, km 48,5, no Bairro do Modelo , com aproximadamente 1600 m de
distância do empreendimento denominado Amparo “D”, a receber o material proveniente
da camada vegetal originada pelo corte da terraplanagem que será realizada na
implantação da obra no local.
Declaramos ainda que a Prefeitura é proprietária do local onde será destinado para
importação de terra do Amparo “D”, Certidão nº 29.682 do Cartório de Registro de
Imóveis de Amparo/SP.
Por ser expressão da verdade, firmo a presente declaração a fim de que produza seus
jurídicos e regulares efeitos.

Amparo, 13 de julho de 2017.

LUIZ OSCAR VITALE JACOB
Prefeito Municipal de Amparo



12 REDE DE ÁGUA CONDOMINIAL

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 38,50

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA 
VIBRATORIA

M3 25,56

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE 
QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)

M3 12,94

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 20,70

300004 LASTRO DE AREIA M3 12,84
003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 77,04
150770 TUBO PVC 25MM SOLDAVEL - AF M 44,80
150990 TE PVC 25MM SOLDAVEL - AF UN 2,00
150880 COTOVELO 90o PVC 25MM SOLDAVEL - AF UN 4,00
150850 COTOVELO 90o PVC SRM 25X3/4" - AF UN 3,00
150780 TUBO PVC 32MM SOLDAVEL - AF M 59,60
150890 COTOVELO 90o PVC 32MM SOLDAVEL - AF UN 1,00
155313 COTOVELO 45o PVC 32MM - AF UN 2,00
152740 TUBO PVC 40MM SOLDAVEL - AF M 26,50
153220 COTOVELO 90o PVC 40MM - AF UN 1,00
413758 TE PVC DE REDUCAO 40X32MM - AF UN 1,00
155266 TE PVC DE REDUCAO 40X25MM - AF UN 1,00
153130 BUCHA PVC DE REDUCAO 40X32MM SOLDAVEL - AF UN 1,00

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

153130 BUCHA PVC DE REDUCAO 40X32MM SOLDAVEL - AF UN 1,00
151000 TORNEIRA PARA JARDIM 3/4" AMARELA UN 3,00

155720
MEDIÇÃO REMOTA INDIVIDUALIZADA DE ÁGUA C CORTE- 
CONCENTRADOR  E INSTALAÇÃO

UN 1,00

155719
MEDIÇÃO REMOTA INDIVIDUALIZADA DE ÁGUA C CORTE- 
RESPONSABILIDADE TÉCNICA, EQUIPAMENTO  E INSTALAÇÃO

UN 38,00

300000 LOCACAO DAS REDES M 128,40
300066 CADASTRO DE REDE M 128,40
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11 TELEFONIA/INTERFONE/TV

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

TELEFONIA
134645 CAIXA TIPO R1 PADRAO TELEBRAS COMPLETA UN 3,00
134475 CAIXA TIPO R2 PADRAO TELEBRAS COMPLETA UN 3,00

404685
CAIXA TIPO S1 PADRAO TELESP ALVENARIA 107X52X100CM 
IMPERM.CALAF. - COMPLETA

UN 1,00

135296 QD.DE DISTRIBUICAO 1.20X1.20X0.12M PADRAO TELESP UN 1,00
134040 ELETRODUTO PVC ROSCAVEL 3" COM LUVA M 87,00
135011 CURVA 90o PVC 3" ROSCAVEL - ELE UN 2,00
134120 BUCHA/ARRUELA 3" UN 18,00
400825 ELETRODUTO PEAD CORRUGADO KANAFLEX 3" M 55,00
405897 CABO TELEFONICO CTP-APL G-50 PARA 30 PARES M 55,00
134940 BLOCO TERMINAL BLI PARA 10 PARES UN 5,00
134476 ARAME DE ACO GALVANIZADO (GUIA) M 100,00
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 9,20
000140 REATERRO DE VALA M3 6,50
300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3 2,70

INTERFONE
404098 ELETRODUTO PEAD CORRUGADO KANAFLEX 1 1/2" M 80,00
134476 ARAME DE ACO GALVANIZADO (GUIA) M 80,00
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 0,30
000140 REATERRO DE VALA M3 0,20
300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3 0,10

TV A CABO
134645 CAIXA TIPO R1 PADRAO TELEBRAS COMPLETA UN 1,00

413399
TAMPAO PEAD PARA DUTO CORRUGADO KANAFLEX 1 1/2" - 
TEL/ELE

UN 1,00

404098 ELETRODUTO PEAD CORRUGADO KANAFLEX 1 1/2" M 84,00
134476 ARAME DE ACO GALVANIZADO (GUIA) M 84,00
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 4,60
000140 REATERRO DE VALA M3 3,50
300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3 1,10

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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10 REDE ELÉTRICA CONDOMINIAL

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

ENTRADA DE ENERGIA

413645 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 7.50M RESISTENCIA DE TOPO 300KGF UN 2,00

003224
PARAFUSO GALVANIZADO DE 3/8"X6" PARA FIXACAO DE BRAQUETE - 
MAT

UN 2,00

131930 BRAQUETE COM 1 ISOLADOR TIPO PESADO UN 2,00
135127 CABECOTE DE ALUMINIO 3" - ELE UN 2,00
134330 ELETRODUTO FoGo 3" COM LUVA M 15,00
134635 LUVA FoGo 3" - ELE UN 2,00
134040 ELETRODUTO PVC ROSCAVEL 3" COM LUVA M 60,00
135011 CURVA 90o PVC 3" ROSCAVEL - ELE UN 4,00
134120 BUCHA/ARRUELA 3" UN 14,00
134888 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV  95MM2 M 260,00
134859 FITA DE ALTA FUSAO M 10,00
133950 FITA ISOLANTE M 20,00

135076
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM 50X50X80CM 
COM FUNDO FALSO DE BRITA DE 20CM

UN 5,00

402137 FITA DE ACO GALVANIZADO PERFURADA L=19MM E=2MM - ELE M 7,80
400101 TERMINAL REFORCADO DE PRESSAO PARA CABO DE 95MM2 UN 8,00
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 7,50
300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3 2,30
407336 CAIXA DE INSPECAO IMPERMEABILIZADA 40X40X80CM UN 1,00

ILUMINAÇÃO CONDOMINIAL

408461

LUMINARIA EXTERNA C/2 REFRAT.ESFERA INTEIRICA DE ACRILICO 
LEITOSO P/BAIXO 2 LAMP.FLUOR.COMPACTAS 25W-220V POSTE 
TUBULAR CILINDR.BASE FLANGEADA H=3M,PINTURA ELETR.PRETA 
BASE EPOXI,CHUMBAD.E BASE CONCR

UN 19,00

135513 LAMPADA LED 14W/127V BULBO E=27 6500K UN 105,00
135206 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO LARANJA 25MM M 290,00
407336 CAIXA DE INSPECAO IMPERMEABILIZADA 40X40X80CM UN 19,00
135447 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV 2.5MM2 M 760,00
135193 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 750V 2.5MM2 M 380,00
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 15,70
000140 REATERRO DE VALA M3 10,50
300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3 5,20

ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA PARA O PORTAL
135206 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO LARANJA 25MM M 50,00
135270 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV   6MM2 M 150,00
134552 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 750V 6MM2 M 50,00

SINALIZAÇÃO PARA VEÍCULOS

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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10 REDE ELÉTRICA CONDOMINIAL

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

135206 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO LARANJA 25MM M 32,00

401325
LUMINARIA ROTAN SINALIZADOR ROTATIVO PARA ENTRADA E SAIDA 
DE VEICULOS

UN 1,00

405407 POSTE TUBULAR RETO DE ACO H=2.50M COM BASE DE FIXACAO UN 1,00

134574
DISJUNTOR (MINI) TERMOMAGNETICO BIPOLAR 10 A 63A  CURVA B OU 
C

UN 1,00

135447 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV 2.5MM2 M 105,00
135193 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 750V 2.5MM2 M 35,00

2



9 REDE DE GAS CONDOMINIAL

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

155895 COTOVELO 45o COBRE BB 42MM UN 2,00
155542 COTOVELO 90o COBRE DN 42MM JS - GAS UN 4,00
155608 TUBO COBRE CLASSE E DN 42MM M 93,40

155595 TE BRONZE COM ROSCA FEMEA CENTRAL 42X1"X42MM JS - GAS UN 1,00

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 18,68

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE 
PLACA VIBRATORIA

M3 14,17

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 37,40

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE 
MAT.DE QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)

M3 4,51

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 7,22

300004 LASTRO DE AREIA M3 3,74
300000 LOCACAO DAS REDES M 93,40
300066 CADASTRO DE REDE M 93,40

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO ESTIMATIVO

1



8 MUROS DE ARRIMO

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300802
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-04D-01-FUNDACAO SAPATA 
INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA 20CM E 
TUBO PVC 15CM

M 12,80

300803
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-04D-01 H DE 0.40 A 0.80M-
ALVENARIA BLOCOS 14CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO

M2 8,51

300804
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-05D-01-FUNDACAO SAPATA 
INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA 20CM E 
TUBO PVC 15CM

M 3,80

300805
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-05D-01 H DE 1.00 A 1.20M-
ALVENARIA BLOCOS 14CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO

M2 4,18

300806
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-06D-01-FUNDACAO SAPATA 
INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA E TUBO 
PVC 15CM

M 5,20

300807
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-06D-01 H DE 1.40 A 1.60M-
ALVENARIA BLOCOS 19CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO

M2 6,92

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

1



7 URBANISMO

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

003022 CALCADA PADRAO MOLDADA IN LOCO CONF.PROJETO FP01B M2 304,02

408560
FECHAMENTO-MURO DE ALVENARIA SOBRE MURO DE ARRIMO 
E=14CM

M2 43,60

003030
FECHAMENTO-MURO DE DIVISA PADRAO EM ALVENARIA H=2.00M-
FP01B

M 224,94

003077
FECHAMENTO-ALAMBRADO COM TELA GALVANIZADA E MOURAO 
H=2.30M-PADRAO CDHU FP01A-OPCAO 1

M 11,75

003313
FECHAMENTO-PORTAO EM TELA PARA CARRO 4.00X2.00M E PILARETES 
METALICOS-PP02A (REV.2)

UN 1,00

003054
FECHAMENTO-PORTAO EM TELA PARA PEDESTRE 1.00X2.00M E 
PILARETES METALICOS-PP01A

UN 1,00

003483
QUADRA DE ESPORTE-SOMENTE-PISO ARMADO 14X20M COM PINTURA 
DE FAIXAS

UN 1,00

300748
PAVIMENTACAO-PAVIMENTO DE BLOCO DE CONCRETO FCK=35MPa 
TRAFEGO LEVE INCLUSIVE COXIM DE AREIA, ABERTURA DE CAIXA E 
BASE DE BRITA GRADUADA (ESTIMATIVA)

M2 722,23

003655
GUARDA-CORPO ACO GALVANIZADO COM MONTANTES E TRAVESSAS 
COM PINTURA ESMALTE H=0.90M

M 23,90

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

1



6 PAISAGISMO

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300602
PAISAGISMO URBANO-ARVORE ORNAMENTAL INCLUSIVE ADUBACAO 
H=2.00M

UN 18,00

300601
PAISAGISMO URBANO-ARVORE FRUTIFERA INCLUSIVE ADUBACAO 
H=2.00M

UN 15,00

300733
PAISAGISMO URBANO-PROTETOR PARA ARVORES AP-01 (NOVA 
VERSAO)

UN 11,00

300734 PAISAGISMO URBANO-TUTOR (NOVA VERSAO) UN 33,00

300786
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS ESMERALDA 
COM 3CM DE ESPESSURA DE TERRA VEGETAL

M2 946,00

411825
PAISAGISMO URBANO-TRANSPLANTE DE ARVORES COM DIAM.MAIOR 
OU IGUAL A 30CM (PMSP 18.70.41)

UN 1,00

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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5 DRENAGEM

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 45,89
000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 2,52

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA 
VIBRATORIA

M3 15,19

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE 
QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)

M3 10,01

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 6,01

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2 94,35
300006 TUBO DE CONCRETO PS1-30CM M 7,00
300009 TUBO DE CONCRETO PA1-40CM M 13,25

300475
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA CAIXA AGUAS PLUVIAIS 60X60 
CPG-1

UN 2,00

300096
ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA CAIXA AGUAS PLUVIAIS CP-1/CPG-1 
0.60X0.60M

M (H) 0,94

300298 CANALETA RETANGULAR IN LOCO 0.20X0.20M R1 M 242,85

300825
TAMPA DE CONCRETO PRE-MOLDADA PERF.PARA CANALETA L=20CM 
(FDE TC-09)

M 54,10

412096 TAMPA DE CONCRETO 1.00X0.30X0.07M PARA CANALETA R2 M 8,50

002743
CANALETA RETANGULAR DE CONCRETO MOLDADA IN LOCO COM 
GRELHA DE FERRO (FDE 160518)

M 5,00

300299 CANALETA RETANGULAR IN LOCO 0.20X0.30M R2 M 40,00

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE 
CAPA COM CARGA EM CAMINHAO SEM TRANSPORTE

M2 4,50

300081 PAVIMENTACAO-RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 4,50
300000 LOCACAO DAS REDES M 20,25

RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS
300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 102,30
402722 FUNDACAO RACHAO M3 17,41
003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 34,81
000100 LASTRO DE BRITA M3 1,20
001010 FORMA DE COMPENSADO RESINADO 12MM M2 84,91
003013 CONCRETO USINADO 25MPa COM LANCAMENTO M3 13,75
002381 ACO CA 50 (MEDIA) KG 888,48
002416 ACO CA 60 (MEDIA) KG 5,12

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA 
VIBRATORIA

M3 52,96

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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4 REDE DE ESGOTO CONDOMINIAL

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 93,22

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE 
PLACA VIBRATORIA

M3 89,97

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE 
MAT.DE QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)

M3 3,25

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 1,95

300003 ESCORAMENTO DE VALA TIPO PONTALETEAMENTO M2 39,00
300004 LASTRO DE AREIA M3 11,49

300268 TUBO PVC COLETOR ESGOTO JEI COM CONEXOES DN 150MM M 183,30

300306
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA CAIXA DE INSPECAO DE 
ESGOTO (C.I.a)

UN 5,00

300307
ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA CAIXA INSPECAO DE ESGOTO 
(C.I.a)

M (H) 5,00

300308
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA CAIXA DE INSPECAO DE 
ESGOTO (C.I.b)

UN 6,00

300309
ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA CAIXA INSPECAO DE ESGOTO 
(C.I.b)

M (H) 9,00

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, 
INCLUSIVE CAPA COM CARGA EM CAMINHAO SEM TRANSPORTE

M2 3,40

300000 LOCACAO DAS REDES M 183,30
300066 CADASTRO DE REDE M 183,30

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

1



3 REDE DE ÁGUA PÚBLICA

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 51,32

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE 
PLACA VIBRATORIA

M3 5,67

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE 
MAT.DE QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)

M3 61,65

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 36,99

300004 LASTRO DE AREIA M3 4,67
003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 30,80
300212 TUBO PVC PBA CL 15 JEI DN  50MM M 77,00
155636 CAP PVC 50MM SOLDAVEL - AF UN 1,00
155873 CURVA 90o PVC 100MM PBA - AF UN 1,00
155876 REDUCAO PVC 100X50MM PBA PB - AF UN 1,00
155877 TE PVC 50MM 3B PBA - AF UN 1,00
155665 TE PVC REDUCAO 100X50MM PBA 3B UN 1,00
300116 REGISTRO DE GAVETA COM CABECOTE FoFo JE DN 50MM UN 1,00
003144 PONTALETE 10X10CM - MAT M 3,00

413690
RAMAL DOMICILIAR DE ÁGUA COMPLETO COM ESCAVAÇÃO E 
REATERRO - 32 MM

UN 1,00

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, 
INCLUSIVE CAPA COM CARGA EM CAMINHAO SEM TRANSPORTE

M2 80,00

300081 PAVIMENTACAO-RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 80,00

300000 LOCACAO DAS REDES M 77,00
300066 CADASTRO DE REDE M 77,00

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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2 TERRAPLENAGEM

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300570
TERRAPLENAGEM-LIMPEZA COM REMOCAO DO SOLO VEGETAL 
NA ESP.MEDIA DE 0.20M, CARGA COM TRANSPORTE ATE 1KM

M2 3.353,00

300571
TERRAPLENAGEM-CORTE DE MAT.DE 1a/2a CATEGORIA, CARGA, 
DESC.E ESPALH.MED.NO CORTE COM TRANSPORTE ATE 1KM

M3 1.021,70

300572 TERRAPLENAGEM-COMPACTACAO DE ATERRO >=95% PS MED.NO 
ATERRO

M3 87,39

300573
TERRAPLENAGEM-FORNEC.DE 
MAT.P/ATERRO,INCL.CORTE,CARGA,TRANSP.DESC.E 
ESPALH.MED.NO ATERRO COMPACT.(DIST.1KM)

M3 0,00

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 
NATUREZA ALEM DE 1KM

M3XKM 0,00

300726
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS SAO 
CARLOS COM 3CM DE ESPESSURA DE TERRA VEGETAL

M2 340,15

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 

1



1 FUNDAÇÕES EM ESTACA

CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

V052Q-02 CAC 18AP-FUNDACAO
412045 ESTACA RAIZ D=25CM EM SOLO COM ARMACAO - DER M 498,00
412544 ESTACA RAIZ D=25CM EM ROCHA COM ARMACAO - DER M 332,00

V052Q-02 TERREO SIMPLES 20AP-FUNDACAO
412045 ESTACA RAIZ D=25CM EM SOLO COM ARMACAO - DER M 664,00
412544 ESTACA RAIZ D=25CM EM ROCHA COM ARMACAO - DER M 332,00

GERAL
408827 ESTACA RAIZ-TAXA DE INSTALACAO EQUIPAMENTOS (DER) UN 1,00

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO  "D"
ORÇAMENTO 
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Rufo tipo 2 em chapa galvanizada nº20

Rufo tipo 6 em chapa galvanizada nº20

Cobertura em telhas onduladas de
fibrocimento (Fibra plástica) e=8mm l=1.10

Perfil de suporte da cobertura

Chapisco 1:3
Emboço 1:2:9

Argamassa 1:4

Fechamento vertical em
alvenaria de bloco 39x14x19

Membrana Elastométrica (3 demãos, com
areia seca na ultima demão
Formação de pendente em

argamassa 1:4 com agente hidrofugante

Camada de Regularização
em argamassa 1:4

Laje em concreto moldada 'in loco' Laje em concreto moldada 'in loco'

Rufo tipo 2 em chapa galvanizada nº20

Rufo tipo 1 em chapa galvanizada nº20

Membrana Elastométrica (3 demãos,
com areia seca na ultima demão

Chapisco 1:3
Emboço 1:2:9

Fechamento vertical em
alvenaria de bloco 39x14x19

Argamassa 1:4

Camada de Regularização
em argamassa 1:4

Formação de pendente em
argamassa 1:4 com agente hidrofugante

ABCDEFG

Pilarete metálico com placa de
base chumbada na laje

Rufo tipo 2
em chapa galvanizada nº20

Cobertura em telhas onduladas de
fibrocimento (Fibra plástica) e=8mm l=1.10

Calha tipo 10 em chapa
galvanizada nº20, i=1%

Fechamento vertical em alvenaria
Rufo tipo 1 em chapa

galvanizada nº20

Estrutura p/ suporte dos coletores solares
-  Tubos Sem Costura de Perfilado

Quadrado 50x50x3.6, tipo V&M Tubes

Rufo tipo 6
em chapa galvanizada nº20

Rufo tipo 2
em chapa galvanizada nº20

NOTA:
PARA DIMENSÕES EXATAS DA ESTRUTURA DE SUPORTE, VER DETALHE C
PARA DETALHES DE FIXAÇÃO, VER DETALHE D

COLETOR SOLAR + RESERVATÓRIO TÉRMICO
- 1 por apartamento com 2.00 m2

- inclinação de 20%
- dimensões gerais: 2000 x 1000 mm

- Capacidade do boiler = 200lts.
- Base de suporte dos boilers em placa de concreto pré-moldada (3000x850x50mm)
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1.5
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1.93 1.93

0.4
5

Regularização da laje: argamassa de
cimento areia 1:4

AE BDF CG

Calha tipo 10
 em chapa galvanizada nº20, i=1%

Fechamento vertical
em alvenaria

Estrutura p/ suporte dos coletores solares
-  Tubos Sem Costura de Perfilado

Quadrado 50x50x3.6, tipo V&M Tubes

Rufo tipo 1 em chapa
galvanizada nº20

Rufo tipo 1 em chapa
galvanizada nº20

Rufo tipo 2 em chapa
galvanizada nº20

Rufo tipo 2 em chapa
galvanizada nº20

COLETOR SOLAR + RESERVATÓRIO TÉRMICO
- 1 por apartamento com 2.00 m2

- inclinação de 20%
- dimensões gerais: 2000 x 1000 mm

- Capacidade do boiler = 200lts.
- Base de suporte dos boilers em placa de concreto pré-moldada (3000x850x50mm)
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Regularização da laje: argamassa de
cimento areia 1:4
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8,70m = 13 TELHAS (LARGURA MÁXIMA 1,10m)
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8,70m = 13 TELHAS (LARGURA MÁXIMA 1,10m)
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0.49 1.58

0.3
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1 2 3 4 5 6 7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14

A

B

C

D

E

F

G

3.55 2.75 2.95 1.95 2.75 2.75 0.16 2.76 1.35 2.75 2.74 1.95 2.95 2.75 3.55
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1.0 CV

MOTO-BOMBA TRIFÁSICA

-QF1

DE FORÇA

ENTRADA

CIRCUITO DE FORÇA

PEN
L2L1 L3

-X1

21 3

4,0mm2

POS. 0 - ALTERNA AUTOMATICAMENTE BOMBA 1 / BOMBA 2

POS. 2 - ACIONA SÓ BOMBA 2

CHAVE -S3: SELEÇÃO MANUAL / AUTOMÁTICO

POS. 0 - ACIONA SÓ NO MODO AUTOMÁTICO

ESQUEMA ELÉTRICO DO PAINEL DAS BOMBAS DE RECALQUE

DISJUNTOR

DE COMANDO

BOMBA 2BOMBA 1

BOMBA 2

BOMBA 1 /

ALTERNÂNCIA

POS. 1 - ACIONA VIA BOTÃO

CIRCUITO DE COMANDO

220/380V, 60Hz

MOTO-BOMBA TRIFÁSICA

220/380V, 60Hz

84

-X1

65 7

-X1

COLUNA

12

COLUNA

12

9

COLUNA

15

COLUNA

15

CHAVE -S2: SELEÇÃO DAS BOMBAS

POS. 1 - ACIONA SÓ BOMBA 1

-K3

-X1

16

LIGADA

BOMBA 1

BOMBA 1 SINAL DE

BOMBA 2

LIGADA

BOMBA 2 SINAL DE

-KA1

-QF1

-K3

-K2 -KA1

-QF2

-K2

-K3

-QF2

97

531

2
98

64

1 3

95

96
42

5

95
97

98
6

96

220V - 60Hz - 3~ - PE

4,0mm2

-QF3

-X1

-KA1

14

NÍVEL MÁX.

-SB2

SUPERIOR

-X1

15

-X1

NÍVEL MÍN.

INFERIOR 2

-K2

-SB1

13

-S0

DIAGRAMA DE -S2

-K2

-S2

-SB3

SUPERIOR

NÍVEL MÍN.

-S1

18

-X1

17

-S3

-X1 -K3

-X1

12

-X1

NÍVEL MÍN.

INFERIOR 1

-SB0

11

1.0 CV

(NOTA 7)

REG. 4.0 A 6.3A 

(NOTA 7)

VEM DO QD-ADM

REG. 4.0 A 6.3A 

5,00 CV

MOTO-BOMBA TRIFÁSICA

DE FORÇA

ENTRADA

CIRCUITO DE FORÇA

PEN
L2L1 L3

-X1

21 3

6,0mm2

ESQUEMA ELÉTRICO DO PAINEL DA BOMBA DE INCÊNDIO

DISJUNTOR

DE COMANDO

BOMBA

CIRCUITO DE COMANDO

220/380V, 60Hz

4

-X1

65

220V - 60Hz - 3~ - PE

-QF1

220V - 60Hz - 3~ - PE

6,0mm2

INCÊNDIO

LIGA BOMBA CHAVE

-SBI1

8

9

DE FLUXO

PORTA DO

PAINEL

VEM DO MEDIDOR

DA BOMBA DE INC.

-CF

BOTONEIRAS

BOMBA

-X1

0 

0 0 

I I 

0 

-K1-F1 -F1 -QF1-F1

BOMBA DE INCÊNDIO

VISTA LATERAL

DO PAINEL

ESCALA: 1:5

-Q1

2

-SBI1

1

IDENT. C. H.

2 - CHAVE GERAL

1 - LIGA BOMBA

PLAQUETAS:

BOMBA DE INCÊNDIO

VISTA FRONTAL DA

PORTA DO PAINEL

ESCALA: 1:5

BOMBA DE INCÊNDIO

"LAY-OUT" INTERNO

DO PAINEL

ESCALA: 1:5

CONTATOR TRIPOLAR, Ie (AC3)=12A, BOBINA 220V-60Hz, 4 CONTATOS AUXILIARES (3NA+1NF)

-X1

-X1

-X1

-X1

CONJUNTO DE FUSÍVEL DIAZED 6A

BOTÃO PULSADOR LIGA, CABEÇA NA COR VERDE, 1 CONTATO NA

RELÊ DE SOBRECARGA - REGULAGEM 4,0 A 6,3A (NOTA 7), ADAPTÁVEL A -K1 E -K2

SINALEIRO COM LÂMPADA 220V, LENTE VERDE

CONTATOR AUXILIAR 220V - 60Hz, 4 CONTATOS (2 NA + 2 NF)

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR - FIXAÇÃO PELO TOPO - 35A

BOTÃO PULSADOR DESLIGA, CABEÇA NA COR VERMELHA, 1 CONTATO NF

BÓIA DE NÍVEL, 1 CONTATO NA/NF

CHAVE INVERSORA 03 POSIÇÕES FIXAS, 3 CONTATOS (VER DIAGRAMA NO DESENHO)

CHAVE INVERSORA 02 POSIÇÕES FIXAS, 2 CONTATOS NA E 2 CONTATOS NF

08

-S1

-SB0 ATÉ -SB313

14

12

-QF3

-X1

10

11

09

-S2

-S3

-S0

DISJUNTOR BIPOLAR DE 6A

-K205

07

06

-H2, -H3

-QF1, -QF2

04

03

02

-KA1

-F1, -F2

-Q1

01 PÇ

PÇ01

PÇ

01

04

PÇ

PÇ

01

01

01

PÇ

PÇ

PÇ01

02

02

PÇ

PÇ

01

01

06

PÇ

PÇ

PÇ

MOTO-BOMBA TRIFÁSICA, 1.0CV, 220/380V, 60Hz (LISTADA NO PROJETO DE AAG)

QUADROS DE COMANDO DAS BOMBAS

01

ITEM

-M1, -M2

IDENTIF.

02

QUANT.

PÇ

UNID.

CONTATOR TRIPOLAR, Ie (AC3)=12A, BOBINA 220V-60Hz, 4 CONTATOS AUXILIARES (2NA+2NF)-K3 PÇ01

BOMBAS DE RECALQUE

04

03

02 -F1

-Q1

01 -M3

-K1

09

05

07

06

-SBI0

CAIXA DE PAINEL DE 700x500x200mm (VER NOTA 6)15

-QF1

08

13

14

12

10

11

09

05

07

06

04

03

02

01

15

PÇ11

1,3

3

m

m

40

40

2

m

m

m

2

2

10

m

m

m

15

03

m

PÇ

12

02

09

PÇ

PÇ

PÇ

06 PÇ

CONJUNTO DE FUSÍVEL DIAZED 20A

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR - FIXAÇÃO PELO TOPO - 40A 01

03 PÇ

PÇ

MOTO-BOMBA TRIFÁSICA, 5,0CV, 220/380V, 60Hz (LISTADA NO PROJETO DE HID) 01 PÇ

CONTATOR TRIPOLAR, Ie (AC3)=18A, BOBINA 220V-60Hz, 1 CONTATO AUXILIAR (NA) PÇ01

BOMBA DE INCÊNDIO

CHAVE INVERSORA 02 POSIÇÕES FIXAS, 1 CONTATO NA PÇ01

PLAQUETAS DE ALUMÍNIO PARA BOTÕES, CHAVES E ELEMENTOS DA PORTA DO PAINEL

TRILHO DE ALUMÍNIO PARA FIXAÇÃO DOS COMPONENTES TIPO TS 35A

CANALETA PLÁSTICA 30x50mm, LATERAL VAZADA, COM TAMPA

CABINHO 6mm2 - VERDE/AMARELO

BORNES PARA CABO 2,5mm2

BORNES DE ATERRAMENTO PARA CABO 6mm2

BORNES DE ATERRAMENTO PARA CABO 4mm2

CABINHO 4mm2 - VERDE/AMARELO

CABINHO 1,5mm2 - VERMELHO

CABINHO 2,5mm2 - PRETO

CABINHO 2,5mm2 - VERDE/AMARELO

CABINHO 4mm2 - PRETO

CABINHO 6mm2 - PRETO

BORNES PARA CABO 4mm2

BORNES PARA CABO 6mm2

DISJUNTOR BIPOLAR DE 6A

01 PÇ

01 PÇ

CAIXA DE PAINEL DE 400x400x200mm (VER NOTA 6)

ACESSÓRIOS

CHAVE DE FLUXO, 1 CONTACTO NA-CF 01 PÇ

08

-S1

BOTÃO PULSADOR LIGA, CABEÇA NA COR VERDE, 1 CONTATO NA 01 PÇ

BOMBAS RECALQUE

VISTA LATERAL

DO PAINEL

ESCALA: 1:5

1 - BOMBA 1 / BOMBA 2

2 - AUTOM. / MANUAL

3 - BOMBA 1 EM SERVIÇO

PLAQUETAS:

7 - CHAVE GERAL

5 - DESLIGA

6 - LIGA NO MANUAL

4 - BOMBA 2 EM SERVIÇO

BOMBAS RECALQUE

VISTA FRONTAL DA

PORTA DO PAINEL

ESCALA: 1:5

BOMBAS RECALQUE

"LAY-OUT" INTERNO DO PAINEL

ESCALA: 1:5

-X1

-S2 -S3-S0

-H2

43

2

-H3

5
1

-S1

6

-Q1

7

IDENT. C. H.

2A 2A

0 

0 0 

I I 

0 

-KA1 -K2

-F1 -F1

-QF3-K3

-F1 -F2 -F2 -F2

-QF1 -QF2

NOTAS:

1) OS CONDUTORES ISOLADOS DEVEM TER AS SEGUINTES

CORES:

FASE: PRETO

NEUTRO: AZUL CLARO

TERRA: VERDE

2) O FORNECIMENTO DE ENERGIA SERÁ NO SISTEMA

ESTRELA COM NEUTRO ATERRADO.

3) OS CABOS REPRESENTADOS NO PROJETO, SÃO DE

ISOLAÇÃO EM PVC - 400/750V - 70°C.

4) A FIAÇÃO DE COMANDO SERÁ COM CABINHO #1,5mm2

5) A FIAÇÃO DE FORÇA SERÁ COM CABINHO #2,5mm2,

EXCETO ONDE INDICADO

6) O CONJUNTO DEVERÁ SER INSTALADO EM QUADRO EM

CHAPA DE AÇO BITOLA 16 MSG, COM PLACA DE MONTAGEM,

PORTA  DE DOBRADIÇAS COM VEDAÇÃO DE BORRACHA, TRINCO

TIPO FECHO E PINTURA EM EPÓXI.

7) O VALOR DA REGULAGEM DO RELÉ DE SOBRECARGA

SERVE APENAS COMO REFERÊNCIA, DEVENDO SER AJUSTADO

CONFORME A CORRENTE NOMINAL DO MOTOR DAS BOMBAS.

8) A LISTA DE MATERIAIS DESTE DESENHO SERVE APENAS

PARA IDENTIFICAÇÃO DOS COMPONENTES DO PAINEL. PARA

AQUISIÇÃO E ORÇAMENTO, USAR PLANILHA DE QUANTIDADES

GERAL.
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CABO DE ALUMÍNIO NU #70mm2

VER DETALHE 2

VER DETALHES 3 E 6

EMBUTIDA NA ESTRUTURA

DETALHE DA DESCIDA DO SPDA

DETALHE 4

CABO DE ALUMÍNIO NU #70mm2

VER DETALHE 2

CONEXÃO ENTRE CABOS

VER DETALHE 5

DETALHE 1

VISTA A

R

.

5

0

c

m

R

.

5

0

c

m

R

.

5

0

c

m

R

.

5

0

c

m

M
Í
N
I
M
O
 
1
,
0
0
m

M
Í
N
I
M
O
 
1
,
0
0
m

CABO DE COBRE NU #50mm2

VER DETALHE 7

CABO DE COBRE NU #50mm2

VER DETALHE 7

CABO DE COBRE NU #50mm2

VER DETALHE 7

CABO DE COBRE NU #50mm2

VER DETALHE 7

VER DETALHES 3 E 6

INTERLIGAR COM BEP

#50mm2 NU - Ø1"

DETALHE 8 DETALHE 9 DETALHE 8

DETALHE 8 DETALHE 9

DETALHE 8

DETALHE 8 DETALHE 9 DETALHE 8

DETALHE 8DETALHE 9DETALHE 8

1 2 3 4 5 6 7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14

A

B

C

D

E

F

G

LUZ DE OBSTÁCULO

COM FOTOCÉLULA

ANTENA

(NÃO INSTALADA)

SUPORTES

CABO AL NU #70mm2

TUBO Ø1" x 3m

PESADO GALVANIZADO A FOGO

ABRAÇADEIRA P/ CONEXÃO

DO MASTRO C/ SPDA.

CX. 80x60x25cm

NOTA 1

VER DETALHE 2

ALUMÍNIO P/ AMPLIFICADOR

DA ANTENA DE TV.

CONECTAR MASTRO COM

MALHA CAPTORA

LARGURA 15mm, FURO Ø5mm

PARA CABO ALUMÍNIO ##70mm2

PRESILHA DE LATÃO ESTANHADO

#70mm2

CABO DE ALUMÍNIO NU

CABO DE ALUMÍNIO NU

#70mm2

CONECTOR COMPRESSÃO

P/ CABO DE ALUMÍNIO 

#70mm2

PRESILHA LATÃO ESTANHADO

LARGURA 15mm E

FURO Ø5mm  P/ CABOS

ALUMÍNIO 70mm2

CABO DE ALUMÍNIO NU

#70mm2

M

Á

X

I

M

O

 

2

 

M

E

T

R

O

S

BUCHA DE NYLON N°6

PARAFUSOS DE FENDA

AUTOATARRACHANTES

VEDAR OS FUROS COM

SIKAFLEX OU SIMILAR

M

Á

X

.

 

1

0

,

0

300mm

MÍNIMA É 500mm

A PROFUNDIDADE 

MALHA DE ATERRAMENTO

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

50mm2

CABO DE COBRE NU 

30

2
5

CABO DE COBRE NU #50mm2

HASTE DE ATERRAMENTO

COPPERWELD - Ø3/4" x 3,00m

CONEXÃO CABO/ HASTE

TAMPA COM ALÇA

5
0

VER NOTA 1

BARRA DE AÇO CA50 Ø10mm

COM FURO VERTICAL Ø10mm

CONECTOR SPLIT BOLT

PARA CABO 70mm2

CABO DE ALUMÍNIO NU

#70mm2 MALHA CAPTAÇÃO

PARTES APARENTES: GALVANI-

COM TINTA A BASE DE EPÓXI

APÓS CONEXÃO À MALHA

ZADAS A FOGO OU PINTADAS

A A

Ø30

2
0

c
m

VER NOTA 4

BARRA DE AÇO CA50A - Ø10mm2

CONEXÃO COM MALHA

VER NOTA 1/DETALHE 6

CONEXÃO ENTRE BARRAS

VER NOTA 3 / DETALHE 3A

VAI PARA CX DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE ISOLADO 50mm2

BARRA DE AÇO CA50A - Ø10mm2

VER NOTA 4

CABO DE ALUMÍNIO NU

#70mm2

VER NOTA 3 / DETALHE 3A

CONEXÃO ENTRE BARRAS

VER NOTA 7

E CABO DE COBRE

CONEXÃO ENTRE BARRAS

VER NOTA 5

SOLDA

GRAMPO Ø10mm

COM SEPARADOR, PARA EVITAR CORROSÃO GALVÂNICA.

DEVEM SER SEM CONTATO DIRETO ENTRE OS DOIS. USAR

AS CONEXÕES ENTRE CONDUTORES DE COBRE E AÇO5 - 

SOLDA EXOTÉRMICA OU CONECTOR SPLIT BOLT BIMETÁLICO

E PODEM OU NÃO OCUPAR A MESMA CÉLULA GRAUTEADA

4 - AS DESCIDAS DE SPDA DEVERÃO SER FEITAS ATRAVÉS

DE BARRA DE AÇO EMBUTIDO NA ALVENARIA ESTRUTURAL

3 - COLOCAR 03 GRAMPOS Ø10mm ESPAÇADOS EM 20cm

PARA CONEXÃO ENTRE BARRAS

MEDIDAS EM CENTÍMETROS QUANDO NÃO INDICADAS.

APROPRIADOS.

COM SOLDAS EXOTÉRMICAS OU CONECTORES

AS CONEXÕES DE CABOS COM HASTES DEVERÃO SER

2 - 

1 - 

NOTAS:

SOBRE O TELHADO E NO VOLUME EXTERNO DO PRÉDIO

TODAS AS PARTES METÁLICAS QUE FOREM INSTALADAS6 - 

DEVERÃO SER INTERLIGADAS À MALHA DO SPDA.

7 - MANTER A ISOLAÇÃO DO CABO QUANDO EMBUTIDO EM

CONCRETO DA FUNDAÇÃO

PREVISTA NO PROJETO ESTRUTURAL, DESDE QUE NÃO

INTERFIRAM NO PREEENCHIMENTO PELO GLAUTE.

CABO DE COBRE NU #50mm2, ENTERRADO A 50cm DE PROFUNDIDADE

CABO DE ALUMÍNIO NU #70mm2, NA COBERTURA

DESCIDA DE SPDA

LUZ DE OBSTÁCULO 60W COM FOTOCÉLULA

CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO COM HASTE

#70mm2

CABO DE ALUMÍNIO NU

CONECTOR COMPRESSÃO

P/ CABO DE ALUMÍNIO 

#70mm2

TERMINAL À COMPRESSÃO

#70mm2

PARAFUSO INOX

5/16" x 1.1/4"

PORCA INOX 5/16"

#70mm2

CABO DE ALUMÍNIO NU

PARAFUSO INOX

5/16" x 1.1/4"

PORCA INOX 5/16"

TERMINAL À COMPRESSÃO

#70mm2

CONECTOR COMPRESSÃO

P/ CABO DE ALUMÍNIO 

#70mm2

LARGURA 15mm, FURO Ø5mm

PARA CABO ALUMÍNIO ##70mm2

PRESILHA DE LATÃO ESTANHADO

LARGURA 15mm, FURO Ø5mm

PARA CABO ALUMÍNIO ##70mm2

PRESILHA DE LATÃO ESTANHADO



1º PAVTO

BARRILETE

COBERTURA

2º PAVTO.

4
0
c
m

L.O.

ANTENA

3º PAVTO.

PONTO P/ TV APTO

CAIXA 4"x4" h=0,40m

Ø3/4"

Ø3/4"

TVTV

80x60x25cm

CX P/AMPLIFICADOR TV

APTO 14

CAIXA 4"x4"

APTO 13

CX40x40cm

Ø3/4"

TVTV

1
3
0
c
m

CAIXA 4"x4"

APTO 23

CAIXA 4"x4"

APTO 24

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

CX40x40cm

TVTV

1
3
0
c
m

CAIXA 4"x4"

APTO 33

CAIXA 4"x4"

APTO 34

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø1" P/ TV A CABO

VER IMPLANTAÇÃO

SEGUE PARA BEP

Ø1" - #10mm2

1
,
3
0
m

CX 60x60cm

TV A CABO

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVAANTENA COLETIVA

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVAANTENA COLETIVA

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA

ANTENA COLETIVA

4
0
c
m

PONTO P/ TV APTO

CAIXA 4"x4" h=0,40m

Ø3/4"

TV TV

APTO 11

CAIXA 4"x4"

APTO 12

Ø3/4"

TV TV

CAIXA 4"x4"

APTO 22

CAIXA 4"x4"

APTO 21

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

TV TV

CAIXA 4"x4"

APTO 32

CAIXA 4"x4"

APTO 31

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

Ø3/4

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA ANTENA COLETIVA

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA ANTENA COLETIVA

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA

ANTENA COLETIVA

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

4º PAVTO.

CX40x40cm

TVTV

1
3
0
c
m

CAIXA 4"x4"

APTO 43

CAIXA 4"x4"

APTO 44

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVAANTENA COLETIVA

Ø3/4"

TV TV

CAIXA 4"x4"

APTO 42

CAIXA 4"x4"

APTO 41

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA ANTENA COLETIVA

Ø3/4"

5º PAVTO.

CX40x40cm

TVTV

1
3
0
c
m

CAIXA 4"x4"

APTO 53

CAIXA 4"x4"

APTO 54

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVAANTENA COLETIVA

Ø3/4"

TV TV

CAIXA 4"x4"

APTO 52

CAIXA 4"x4"

APTO 51

Ø3/4"

INTERLIGAR COM

PONTO TELEFONE

Ø3/4"

Ø1"

Ø1" ANTENA COLETIVA ANTENA COLETIVA

Ø3/4"

Ø1"

Ø1"

Ø1"

Ø1"

1º PAVTO.

2º PAVTO.

3º PAVTO.

DG

80x80x12cm

4
0
c
m

Ø3/4"

Ø3/4"

CX20x20cm

1
3
0
c
m

COBERTURA

SEGUE PARA BEP

Ø1" - #10mm2

SEGUE POSTE DE ENTRADA

VER IMPLANTAÇÃO

CAIXA 4"x2"

APTO 14

CAIXA 4"x2"

APTO 13

CAIXA 4"x2"

APTO 24

CAIXA 4"x2"

APTO 23

CAIXA 4"x2"

APTO 34

CAIXA 4"x2"

APTO 33

Ø3/4"

Ø3/4"

CX40x40x12cm

CAIXA 4"x2"

APTO 21

CAIXA 4"x2"

APTO 22

1
3
0
c
m

CAIXA 4"x2"

APTO 31

CAIXA 4"x2"

APTO 32

CAIXA 4"x2"

APTO 11

CAIXA 4"x2"

APTO 12

16

4

CAIXA 4"x2"

CAC

Ø3/4"

Ø3/4"

VER NOTA 3

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

CX40x40x12cm

1
3
0
c
m

12

4

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

5º PAVTO.

CAIXA 4"x2"

APTO 54

CAIXA 4"x2"

APTO 53

CAIXA 4"x2"

APTO 51

CAIXA 4"x2"

APTO 52

4

Ø3/4"

CX40x40x12cm

1
3
0
c
m

4

4

Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

4º PAVTO.

CAIXA 4"x2"

APTO 44

CAIXA 4"x2"

APTO 43

CAIXA 4"x2"

APTO 41

CAIXA 4"x2"

APTO 42

Ø3/4"

CX40x40x12cm

1
3
0
c
m

8

4

Ø3/4" Ø3/4"

Ø3/4"

4

FI-50

FI-50

FI-50

FI-50FI-50

FI-50

FI-50 FI-50

FI-50

FI-50

FI-50FI-50

FI-50

FI-50

FI-50 FI-50

FI-50

FI-50

FI-50

FI-50

FI-50

Ø1"

Ø1"

Ø1"

Ø1"

FI-50

16xFI-50

12xFI-50

8xFI-50

4xFI-50

CX40x40x12cm

16

4

Ø1"

16xFI-50

30x30cm

VAI P/ CENTRAL DE INTERFONE/PORTARIA

VER IMPLANTAÇÃO

CAIXA 4"x2"

1º PAVTO

2º PAVTO.

3º PAVTO.

1
1
0
c
m

Ø3/4"

Ø3/4"

COBERTURA

1
3
0
c
m

CX INTERFONE

APTO 14

CAIXA 4"x2"

APTO 24

CAIXA 4"x2"

APTO 23

CAIXA 4"x2"

APTO 13

CAIXA 4"x2"

APTO 34

CAIXA 4"x2"

APTO 33

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

CAIXA 4"x2"

1
1
0
c
m

Ø3/4"

Ø3/4"

APTO 11

CAIXA 4"x2"

APTO 21

CAIXA 4"x2"

APTO 22

CAIXA 4"x2"

APTO 12

CAIXA 4"x2"

APTO 31

CAIXA 4"x2"

APTO 32

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

SEGUE PARA BEP

Ø1" - #10mm2

4º PAVTO.

CAIXA 4"x2"

APTO 44

CAIXA 4"x2"

APTO 43

Ø3/4"

CAIXA 4"x2"

APTO 41

CAIXA 4"x2"

APTO 42

Ø3/4"

5º PAVTO.

CAIXA 4"x2"

APTO 54

CAIXA 4"x2"

APTO 53

Ø3/4"

CAIXA 4"x2"

APTO 51

CAIXA 4"x2"

APTO 52

Ø3/4"

3

EM

EM

1

S

S

1º PAVTO.

2º PAVTO.

5º PAVTO.

BARRILETE

COBERTURA

1

S

EM

1

S

1

S

3

EM

S

3

EM

S

1

S

1

S

EM

11

S

11

S

EM

11

S

11

S

3

EM

S

11

S

EM

11

S

11

S

EM

11

S

11

S

3

EM

S

11

S

QUADRO

ADM

MEDIDOR

INCÊNDIO

QF-BOMBAS

DE RECALQUE

QF-BOMBA

DE INCÊNDIO

CX 4"x2"

h= 1,00m

CX 4"x2"

h= 1,00m

h= 0,30m

CX 4"x2"

h= 0,30m

CX 4"x2"

h=0,30m

9

#4,0

Ø1"

#1,0

Ø3/4"

SB2 SB3

11EM

1111EM

11 11EM

11 11EM

1 1EM

#1,5

Ø3/4"

SB2 SB3

B.I.

#6,0

Ø1"

B.I.

#6,0

Ø1"

CX 4"x2"

h=1,15m

ALARME

11

S

11

77

LO

Ø3/4"

CX 4"x2"

h= 1,50m

CX 4"x4"

h=1,10m

CX 4"x4"

h=1,10m

11

LO

Ø3/4"

7LO

Ø3/4"

7

CX 4"x2"

h=0,30m

CX 4"x2"

h=1,20m

Ø3/4"

EM31

Ø3/4"

Ø3/4"

EM113

Ø3/4"

P/ MEDIÇÃO

REMOTA

MEDIÇÃO

Ø1"

REMOTA

MEDIÇÃO

Ø1"

REMOTA

Ø3/4"

EM3

Ø3/4"

Ø3/4"

EM3

Ø3/4"

1

CX 4"x2"

h= 1,00m

SB4

CX 4"x2"

h=1,15m

ALARME

CX 4"x2"

h=1,15m

ALARME

Ø3/4"

Ø3/4"

1111EM

3º PAVTO.

EM

1

S

1

S

EM

1

S

1

S

3

EM

S

1

S

11EM1 1EM

Ø3/4"

EM31

Ø3/4"

Ø3/4"

EM3

Ø3/4"

1

CX 4"x2"

h=1,15m

ALARME

Ø3/4"

3

EM

S

4º PAVTO.

EM

1

S

1

S

EM

1

S

1

S

3

EM

S

1

S

11EM1 1EM

Ø3/4"

EM113

Ø3/4"

Ø3/4"

EM3

Ø3/4"

1

CX 4"x2"

h=1,15m

ALARME

Ø3/4"

11

11

3

EM

S

11EM

11EM

11EM

EM

CX 4"x2"

h=1,10m

BOTOEIRA DA B.I.

CX 4"x2"

h=1,10m

CX 4"x2"

h=1,10m

CX 4"x2"

h=1,10m

CX 4"x2"

h=1,10m

BOTOEIRA DA B.I.

BOTOEIRA DA B.I.

BOTOEIRA DA B.I.

BOTOEIRA DA B.I.

CX 4"x2"

h=2,40m

SIRENE

CX 4"x2"

h=2,40m

SIRENE

CX 4"x2"

h=2,40m

SIRENE

CX 4"x2"

h=2,40m

SIRENE

CX 4"x2"

h=2,40m

SIRENE

CENTRAL

ALARME

Ø3/4"

#1,0

Ø3/4"

#1,0

Ø3/4"

#1,0

Ø3/4"

#1,0

Ø3/4"

#1,0

30x30cm

VAI P/ CENTRAL DE INTERFONE/PORTARIA

VER IMPLANTAÇÃO

1º PAVTO

2º PAVTO.

1
1
0
c
m

Ø3/4"

1
3
0
c
m

CX INTERFONE

CAIXA 4"x2"

APTO 24

CAIXA 4"x2"

APTO 23

CAIXA 4"x2"

CAC

Ø3/4"

Ø3/4"

CAIXA 4"x2"

1
1
0
c
m

Ø3/4"

Ø3/4"

APTO 11

CAIXA 4"x2"

APTO 21

CAIXA 4"x2"

APTO 22

CAIXA 4"x2"

APTO 12

Ø3/4"

Ø3/4"

SEGUE PARA BEP

Ø1" - #10mm2

Ø3/4"

QUADRO DE

CX40x40cm

11 12

21 22

51 52

1º PAVTO.

2º PAVTO.

5º PAVTO.

CAC

2F+N #10mm2

Ø1"

Ø1"

2F+N #10mm2

OBS.

*NA OPÇÃO COM CAC, NÃO

EXISTEM OS APTOS 13 e 14

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

1413

2423

5453

Ø1"

2F+N #10mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #10mm2

*NA OPÇÃO SEM CAC,

EXISTEM OS APTOS 13 e 14

VER NOTA 2

MEDIDORES

90x30X25cm

DE SOBREPOR

CX DE PASSAGEM

VER NOTA 4

CX30x30cm

12 x (2F+N#16mm2) Ø1"

4 x (2F+N#16mm2) Ø1"

31 32

3º PAVTO.

3433

Ø1"

2F+N #16mm2

CX40x40cm

8 x (2F+N#16mm2) Ø1"

41 42

4º PAVTO.

Ø1"

2F+N #16mm2

4443

CX40x40cm

QUADRO

ADM

1
,
3
0
m

1
,
3
0
m

1
,
3
0
m

1
,
3
0
m

1
,
3
0
m

Ø1"

2F+N #10mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #16mm2

Ø1"

2F+N #10mm2

14 x (2F+N#16mm2)+5 x (2F+N#10mm2) Ø1"

OPÇÃO SEM CAC NO TÉRREO

OU 14 x (2F+N#16mm2)+4 x (2F+N#10mm2) Ø1"

NA OPÇÃO COM CAC

14 x (2F+N#16mm2)+2 x (2F+N#10mm2) Ø1"

Ø1"

2F+N #16mm2



TOMADA INTERFONE A 1.30m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x2"

TOMADA ANTENA A 0.40m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x4"

TOMADA TELEFONE A 0.40m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x2"

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NA LAJE OU 

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ALVENARIA, Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

1 2 3 4 5 6 7 7A 7B

A

B

C

D

E

F

G

CAIXA PARA EQUIP. TV

80x60x25cm SOBREPOR

F.G. Ø2"

P/ ANTENA

Ø1

Ø1

7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14

CAIXA PARA EQUIP. TV

80x60x25cm SOBREPOR

F.G. Ø2"

P/ ANTENA

Ø1

Ø1

NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - 
OS MATERIAIS DE ATERRAMENTO ESTÃO CONTABILIZADOS NO

CENTRO DE MEDIÇÕES, VER FL 09/13 E FL 11/13 .



NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - PARA SEÇÃO DOS CONDUTORES DOS CIRCUITOS, VER

DIAGRAMAS DOS QUADROS, ADM NA FOLHA 01/13, CAC NA FOLHA

02/13 E APTO NA FOLHA 03/13.

3 - CAIXAS PARA BOTOEIRA E SIRENE DO ALARME DE INCÊNDIO.

4 - CAIXA PARA BOTONEIRA DE ACCIONAMENTO DA BOMBA DE

INCÊNDIO

QF BOMBA

INCÊNDIO

MEDIÇÃO

Ø1"

B.I.

Ø1"

#6

REMOTA

SB2

Ø3/4"

SB3

7

7

CAIXA PARA EQUIP. TV

80x60x25cm SOBREPOR

F.G. Ø2"

SEGUE P/ PRUMADA TV

4xØ1"

100W

LO 7

Ø3/4"

11

100W

11

11

SB2SB3 CF1

CF1

P/ ANTENA

1

Ø3/4"

Ø3/4"

PARA EQUIP. DE INCÊNDIO

BOTOEIRA DA B.I.

#2,5

B.I.

Ø1"

#6

C.F.

Ø3/4"

#1

Cx CHAVE FLUXO

4"x2"

F.G. Ø2"

LO

Ø3/4"

L.O.

P/ ANTENA

SB2

Ø3/4"

SB3 CF1

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NA LAJE OU 

INTERRUPTOR SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

CJ DE 2 INTERRUPTORES SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO 

CJ DE 1INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A-250V,

TOMADA 2P+T, 10A-250V, CX 4"x2", h=0.40m

CAMPAINHA 127V, COM CX 4"x2", h=2,30m

PULSADOR PARA CAMPAINHA, COM CX 4"x2", h=2,30m

CONDUTOR DE  TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO RESPETIVAMENTE

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

PONTO CHUVEIRO, COM CX 4"x2" E PLACA COM FURO CENTRAL, h=2.30m 

INTERRUPTOR PARALELO,CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

CAIXA DE PASSAGEM A 0.30m DO PAVIMENTO OU INDICADA

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO

MEDIDOR

kWh

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ALVENARIA, Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

TOMADA 2P+T, 20A-250V, CX 4"x2", h=1,00m

100-POTÊNCIA, 1 CIRCUITO, c- INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

PONTO DE LUZ APARENTE NA PAREDE PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

POTÊNCIA 100W, XX CIRCUITO, h=2,30m, COM CX SEXTAVADA 3"x3"

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

COM CX 4"x4"OCTOGONAL, 100-POTÊNCIA, XX CIRCUITO, COMANDADO POR 

SENSOR DE PRESENÇA

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA 2 LÂMPADAS FLUORESCENTES

TUBULARES DE 32W, 1 CIRCUITO, c-INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

15W, CX 4"x2", FIXO NA PAREDE h=2,30m

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

15W, CX OCTOGONAL 4"x4", FIXO NO TETO

UNIÃO FLEXÍVEL PARA JUNTA DE DILATAÇÃO

PONTO BOMBA DE INCÊNDIO, COM CX 4"x2", h=2.30m 

1 2 3 4 5 6 7 7A

A

B

C

D

E

F

G

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

5

3

3

4

1g

2

1g 2

2

2

1h 2

1h

21

21

21

5

21f

31d

31

21

31c

a

a

b

1c

2

2

2

1f

1f

2

2

3

3

21

2

4

4

4

4

2

2

2

3

41

4

31d

41c

2

2

1a

21 a

2

21

2

2

2

21h

1h

21

1g

21

5

5

1e

1e

41 3

41 3

4

4

4

4

3

3

1

3

1e

EM1111

1a

1

41c
5

1 ba 2

1 C

1C

1

a1

b1

c1

h1

g1

f1
h1

g1

f1

d1

c1

e1

b1

a1

d1

e1

2

11

a

b

h

h

2

g

e

e

4

c

3

f

f

h

2

g

g

h

d

e

f

a

b

4

c

a

2

d

#4

#4

#4

EM

#4

2

4

3

2

2

2

2

2

2

2

A

A

1 42

EM1

2

11

4

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

#2,5

2

2

#2,5

#2,5

7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14

EM11

11

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

4

4

1g 2

1g 2

2

2

2

1h 2

1h

21

21

21

3

2

1f

31d

31

31c

4

2

2

2a

4

4
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3

3

1e

1a

1

5

5

21

2a b1

1

h
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e

d

4

a

b

2

a

#4
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1413121110987B7A7654321

Ø3/4"

DG TELEFONE

80x80x12cm

CX TV A CABO

60x60x12cm

CX INTERFONE

30x30x12cm

Ø3/4"

Ø3/4"

TLF

TLF

TLF

TLF

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

DPS

T#10

Ø1"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø1"

Ø1"

Ø3/4"

Ø1"

Ø1"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø1"

Ø3/4"

Ø1"

Ø3/4"

CAIXA TIPO N1

ELÉTRICA

90x30x25cm

CX PASSAGEM

Ø1"

(2F+N)#10

Ø1.1/2"

(2F+N)#10

Ø1"

(2F+N)#10

19xØ1"

19x(2F+N)#10

APTO 11

APTO 13

APTO 14

APTO 12

Ø1"

CX TELEFONIA

40x40x12cm

Ø1"

(2F+N)#10

CAIXA TIPO N2

CXS DE PASSAGEM

10x10x5cm

CX ATERR.

25x25x25cm

T#10

Ø1"

Ø3/4"

S

E

C

O

TOMADA INTERFONE A 1.30m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x2"

TOMADA ANTENA A 0.40m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x4"

TOMADA TELEFONE A 0.40m DO PAVIMENTO EM CAIXA 4"x2"

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø1", SALVO ONDE INDICADO.

1 2 3 4 5 6 7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14

A

B

C

D

E

F

G

VER NOTA 3

Ø3/4"

Ø1"

DG TELEFONE

80x80x12cm

CX TV A CABO

60x60x12cm

CX INTERFONE

30x30x12cm

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

CX TELEFONIA
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Ø3/4"

TLF
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Ø3/4"

Ø3/4"

DPS

T#10
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Ø3/4"

Ø3/4"
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Ø3/4"
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Ø3/4"

Ø3/4"
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CAIXA TIPO N2
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90x30x25cm

CX PASSAGEM

Ø1"

(2F+N)#10

Ø1"

(2F+N)#10

18xØ1"

18x(2F+N)#10

APTO 11

APTO 12

CAC

Ø1"

(2F+N)#10

CAIXA TIPO N1

VER

NOTA 4

VER

NOTA 3

CXS DE PASSAGEM

10x10x5cm

CX ATERR.

25x25x25cm

T#10

Ø1"

Ø3/4"

S

E

C

O

1 2 3 4 5 6 7 7A 7B 8 9 10 11 12 13 14
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CX TV A CABO

40x40x12cm

CX TELEFONIA

40x40x12cm

VER NOTAS

3 E 4

Ø1"

TLF

TLF

Ø1"

Ø1"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

TLF

TLF

Ø1"

Ø1"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø1"

VER NOTA 3

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø1"

(2F+N)#16

APTO X1

APTO X2

Ø1"

(2F+N)#10

Ø1"

(2F+N)#16

APTO X4

APTO X3

40x30x12cm

Ø1"

(2F+N)#10

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

Ø3/4"

CXS DE PASSAGEM

10x10x5cm

VER NOTA 5

VER NOTA 5 

VER NOTA 5 

VER NOTA 5

SOBREPOR

NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - PARA INSTALAÇÕES DOS PONTOS DE TELEFONE, TV,

INTERFONE E SUAS RESPECTIVAS TUBULAÇÕES, VER PRUMADA

NA FL 07/13.

3 - NO PRÉDIO COM CAC, O TRECHO ENTRE A CENTRAL DE

INTERFONE E SUA RESPECTIVA PRUMADA, SEGUIRÁ EMBUTIDA

NA LAJE ENTRE O 1º E 2º PAVIMENTO. PARA MELHOR

COMPREENSÃO, VER PRUMADA FL 07/13.

4 - NO PISO 3 NÃO EXISTIRÁ SAÍDA DE TUBAGEM DA CAIXA DE

PISO PARA O PAVIMENTO SUPERIOR. ESTA CAIXA TERÁ AS

DIMENSÕES DE 30x30x12cm.

5 - PARA SEÇÕES E DIÂMETROS, VER PRUMADA NA FOLHA 07/13.
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#2,5

#2,5
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ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NA LAJE OU 

INTERRUPTOR SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

CJ DE 2 INTERRUPTORES SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO 

CJ DE 1INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A-250V,

TOMADA 2P+T, 10A-250V, CX 4"x2", h=0.40m

CAMPAINHA 127V, COM CX 4"x2", h=2,30m

PULSADOR PARA CAMPAINHA, COM CX 4"x2", h=2,30m

CONDUTOR DE  TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO RESPETIVAMENTE

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

PONTO CHUVEIRO, COM CX 4"x2" E PLACA COM FURO CENTRAL, h=2.30m 

INTERRUPTOR PARALELO,CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

CAIXA DE PASSAGEM A 0.30m DO PAVIMENTO OU INDICADA

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO

MEDIDOR

kWh

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ALVENARIA, Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

TOMADA 2P+T, 20A-250V, CX 4"x2", h=1,00m

100-POTÊNCIA, 1 CIRCUITO, c- INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

PONTO DE LUZ APARENTE NA PAREDE PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

POTÊNCIA 100W, XX CIRCUITO, h=2,30m, COM CX SEXTAVADA 3"x3"

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

COM CX 4"x4"OCTOGONAL, 100-POTÊNCIA, XX CIRCUITO, COMANDADO POR 

SENSOR DE PRESENÇA

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA 2 LÂMPADAS FLUORESCENTES

TUBULARES DE 32W, 1 CIRCUITO, c-INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

15W, CX 4"x2", FIXO NA PAREDE h=2,30m

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

15W, CX OCTOGONAL 4"x4", FIXO NO TETO

UNIÃO FLEXÍVEL PARA JUNTA DE DILATAÇÃO

NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - PARA SEÇÃO DOS CONDUTORES DOS CIRCUITOS, VER

DIAGRAMAS DOS QUADROS, ADM NA FOLHA 01/13, CAC NA

FOLHA 02/13 E APTO NESTA FOLHA.

3 - PARA INSTALAÇÕES DOS PONTOS DE TELEFONE, TV,

INTERFONE E SUAS RESPECTIVAS TUBULAÇÕES,  VER PLANTAS

NA FL 04/13 E PRUMADA NA FL 07/13.

4 - PARA ALIMENTAÇÃO DOS APARTAMENTOS, VER PRUMADA NA

FOLHA 07/13.

5 - NO PRÉDIO COM CAC, O TRECHO ENTRE A CENTRAL DE

INTERFONE E SUA RESPECTIVA PRUMADA, SEGUIRÁ EMBUTIDA

NA LAJE ENTRE O 1º E 2º PAVIMENTO. PARA MELHOR

COMPREENSÃO, VER PRUMADA FL 07/13.

6 - DEVERÁ SER FEITA ESTA MUDANÇA DE DIREÇÃO NA

PRUMADA DE MEDIÇÃO REMOTA NO ÚLTIMO PAVIMENTO, POIS A

PAREDE EM QUESTÃO TERMINA NA LAJE DO ÚLTIMO PAV. PARA

MELHOR COMPREENSÃO, VER PRUMADA NA FOLHA 07/10.

7  -  CAIXAS PARA BOTOEIRA E SIRENE DO ALARME DE

INCÊNDIO.

8 - NO 4º PAVIMENTO, A ILUMINAÇÂO DE CIRCULAÇÃO É

EFETUADO COM O CIRCUITO 11

9 - CAIXA PARA BOTONEIRA DE ACCIONAMENTO DA BOMBA DE



1 2 3 4 5 6 7 7A

A

B

C

D

E

F

G

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

5

3

3

4

4

1g

2

1g 2
2

2

1h 2

1h

21

21

21

3

5

21f

31

21

31c

a

a

b

1c

2

2

2

1f

1f

2

2

3

3

21

2

4

4

4

4

2

2

2

3

41

4

31d

41c

2

2

1a

21 a

2

21

2

2

2

21h

1h

21

1g

21

5

5

1e

1e

41 3

41 3

4
4

4

3

3

2

1

EM11

1a

1

41c

5

1 ba 2

1 C

1C

1

a1

b1

c1

h1

g1

f1h1

g1

f1

d1

c1

e1

b1

a1

d1

e1

2

1

a

b

h

h

2

g

e

e

4

c

3

f

f

h

2

g

g

h

d

e

f

a

b

4

c

a

2

d

#4

#4

#4

EM

#4

2

4

2

2

2

2

2

2

2

A

A

1 42

1

EM1

CX PARA ALIMENTAÇÃO QF-ELEVADOR

30x30x30cm
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SEGUE P/ QUADRO ADM - Ø1" SECO

ALIMENTAÇÃO QUADRO ELEVADORES

FUTURA INSTALAÇÃO
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SEGUE PARA BEP - Ø1" SECO
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ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NA LAJE OU 

INTERRUPTOR SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

CJ DE 2 INTERRUPTORES SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO 

CJ DE 1INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A-250V,

TOMADA 2P+T, 10A-250V, CX 4"x2", h=0.40m

CAMPAINHA 127V, COM CX 4"x2", h=2,30m

PULSADOR PARA CAMPAINHA, COM CX 4"x2", h=2,30m

CONDUTOR DE  TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO RESPETIVAMENTE

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

PONTO CHUVEIRO, COM CX 4"x2" E PLACA COM FURO CENTRAL, h=2.30m 

INTERRUPTOR PARALELO,CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

CAIXA DE PASSAGEM A 0.30m DO PAVIMENTO OU INDICADA

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO

MEDIDOR

kWh

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ALVENARIA, Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

TOMADA 2P+T, 20A-250V, CX 4"x2", h=1,00m

100-POTÊNCIA, 1 CIRCUITO, c- INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

PONTO DE LUZ APARENTE NA PAREDE PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

POTÊNCIA 100W, XX CIRCUITO, h=2,30m, COM CX SEXTAVADA 3"x3"

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

COM CX 4"x4"OCTOGONAL, 100-POTÊNCIA, XX CIRCUITO, COMANDADO POR 

SENSOR DE PRESENÇA

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA 2 LÂMPADAS FLUORESCENTES

TUBULARES DE 32W, 1 CIRCUITO, c-INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

15W, CX 4"x2", FIXO NA PAREDE h=2,30m

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

15W, CX OCTOGONAL 4"x4", FIXO NO TETO

UNIÃO FLEXÍVEL PARA JUNTA DE DILATAÇÃO

NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - PARA SEÇÃO DOS CONDUTORES DOS CIRCUITOS, VER

DIAGRAMAS DOS QUADROS, ADM NA FOLHA 01/13, CAC NESTA

FOLHA E APTO NA FOLHA 03/13.

3 - PARA INSTALAÇÕES DOS PONTOS DE TELEFONE, TV,

INTERFONE E SUAS RESPECTIVAS TUBULAÇÕES, VER PLANTAS

NA FL 04/10 E PRUMADA NA FL 07/13.

5 - NO PRÉDIO COM CAC, O TRECHO ENTRE A CENTRAL DE

INTERFONE E SUA RESPECTIVA PRUMADA, SEGUIRÁ EMBUTIDA

NA LAJE ENTRE O 1º E 2º PAVIMENTO. PARA MELHOR

COMPREENSÃO, VER PRUMADA FL 07/13.

6 - NO TRECHO ENTRE A CX DE PASSAGEM SOB A ESCADA E AS

CAIXAS DE PASSAGEM NA CIRCULAÇÃO (TÉRREO), NOS

ALIMENTADORES DOS QFL's SERÃO UTILIZADOS ELETRODUTOS

DE CLASSE MÉDIA (LARANJA), NOS DEMAIS TRECHOS, SERÁ

UTILIZADO PVC RÍGIDO.

7 - CAIXA 4"x2" PARA FUTURA INSTAÇÃO DE TOMADA PARA

APARELHO DE MEDIÇÃO REMOTA. DEIXAR CAIXA FECHADA

(TAMPA CEGA) ATÉ INSTALAÇÃO, NO ATO DA MESMA,

UTILIZAR TOMADA DO CIRCUITO 6.

8 - CAIXA 4"x2" PARA FUTURA INSTAÇÃO DE TOMADA PARA

CENTRAL DE ALARME. DEIXAR CAIXA FECHADA (TAMPA CEGA)

ATÉ INSTALAÇÃO, NO ATO DA MESMA, UTILIZAR TOMADA DO

CIRCUITO 5, VER DIAGRAMA ADMINISTRATIVO.

LOCALIZAÇÃO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE ALARME DE

ACORDO COM O RESPETIVO PROJETO.

9 - CAIXAS PARA BOTOEIRA E SIRENE DO ALARME DE INCÊNDIO.

10 - PONTO DE LUZ NA PARTE INTERNA DO PAINEL BOMBA DE

RECALQUE.

11 - PARA EFEITO DE CÁLCULO DA DEMANDA DO CENTRO DE

MEDIÇÃO, SERÁ ESTIMADA A POTÊNCIA DOS MOTORES DE

ELEVADORES DE 7,5 CV CADA.

12 -  A LUMINÁRIA AUTÔNOMA DE EMERGÊNCIA SERÁ LIGADA AO

CIRCUITO 4 DE ILUMINAÇÃO.

13 -  A LUMINÁRIA AUTÔNOMA DE EMERGÊNCIA SERÁ LIGADA AO

CIRCUITO 1 DE ILUMINAÇÃO.

14 - CAIXA PARA BOTONEIRA DE ACCIONAMENTO DA BOMBA DE

INCÊNDIO
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2.61
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ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NA LAJE OU 

INTERRUPTOR SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

CJ DE 2 INTERRUPTORES SIMPLES, CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO 

CJ DE 1INTERRUPTOR SIMPLES E TOMADA 2P+T, 20A-250V,

TOMADA 2P+T, 10A-250V, CX 4"x2", h=0.40m

CAMPAINHA 127V, COM CX 4"x2", h=2,30m

PULSADOR PARA CAMPAINHA, COM CX 4"x2", h=2,30m

CONDUTOR DE  TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO RESPETIVAMENTE

c1

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

c1

1

S

PONTO CHUVEIRO, COM CX 4"x2" E PLACA COM FURO CENTRAL, h=2.30m 

INTERRUPTOR PARALELO,CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ E FORÇA, h=1,20m

SAÍDA PARA PISO SUPERIOR OU INFERIOR | CHEGADA DE PISO SUPERIOR OU INFERIOR

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

CAIXA DE PASSAGEM A 0.30m DO PAVIMENTO OU INDICADA

CAIXA PARA USOS GERAIS - DIMENSÕES INDICADAS EM PLANTA

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO

MEDIDOR

kWh

DPS

CAIXA PARA DISPOSITIVO PROTETOR DE SURTO

ALVENARIA, Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

ELETRODUTO EM PVC FLEXÍVEL MÉDIO (LARANJA) EMBUTIDO NO CONTRAPISO,

Ø3/4", SALVO ONDE INDICADO.

CX 4"x2",h=1,10m, X-PONTO

TOMADA 2P+T, 20A-250V, CX 4"x2", h=1,00m

100-POTÊNCIA, 1 CIRCUITO, c- INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

PONTO DE LUZ APARENTE NA PAREDE PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

POTÊNCIA 100W, XX CIRCUITO, h=2,30m, COM CX SEXTAVADA 3"x3"

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA LÂMPADA INCANDESCENTE,

COM CX 4"x4"OCTOGONAL, 100-POTÊNCIA, XX CIRCUITO, COMANDADO POR 

SENSOR DE PRESENÇA

PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO PARA 2 LÂMPADAS FLUORESCENTES

TUBULARES DE 32W, 1 CIRCUITO, c-INTERRUPTOR, CX OCTOGONAL 4"x4"

15W, CX 4"x2", FIXO NA PAREDE h=2,30m

PONTO DE ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA AUTÓNOMA,

15W, CX OCTOGONAL 4"x4", FIXO NO TETO

UNIÃO FLEXÍVEL PARA JUNTA DE DILATAÇÃO

NOTAS:

1 - ELETRODUTOS NÃO COTADOS SÃO DE Ø 3/4"

2 - PARA SEÇÃO DOS CONDUTORES DOS CIRCUITOS, VER

DIAGRAMAS DOS QUADROS, ADM NESTA FOLHA, CAC NA FOLHA

02/13 E APTO NA FOLHA 03/13

3 - PARA INSTALAÇÕES DOS PONTOS DE TELEFONE, TV,

INTERFONE E SUAS RESPECTIVAS TUBULAÇÕES, VER PLANTAS

NA FL 04/10 E PRUMADA NA FL 07/13.

5 - NO PRÉDIO COM CAC, O TRECHO ENTRE A CENTRAL DE

INTERFONE E SUA RESPECTIVA PRUMADA, SEGUIRÁ EMBUTIDA

NA LAJE ENTRE O 1º E 2º PAVIMENTO. PARA MELHOR

COMPREENSÃO, VER PRUMADA FL 07/13.

6 - NO TRECHO ENTRE A CX DE PASSAGEM SOB A ESCADA E AS

CAIXAS DE PASSAGEM NA CIRCULAÇÃO (TÉRREO), NOS

ALIMENTADORES DOS QFL's SERÃO UTILIZADOS ELETRODUTOS

DE CLASSE MÉDIA (LARANJA), NOS DEMAIS TRECHOS, SERÁ

UTILIZADO PVC RÍGIDO.

7 - CAIXA 4"x2" PARA FUTURA INSTAÇÃO DE TOMADA PARA

APARELHO DE MEDIÇÃO REMOTA. DEIXAR CAIXA FECHADA

(TAMPA CEGA) ATÉ INSTALAÇÃO, NO ATO DA MESMA,

UTILIZAR TOMADA DO CIRCUITO 6.

8 - CAIXA 4"x2" PARA FUTURA INSTAÇÃO DE TOMADA PARA

CENTRAL DE ALARME. DEIXAR CAIXA FECHADA (TAMPA CEGA)

ATÉ INSTALAÇÃO, NO ATO DA MESMA, UTILIZAR TOMADA DO

CIRCUITO 5, VER DIAGRAMA ADMINISTRATIVO.

LOCALIZAÇÃO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE ALARME DE

ACORDO COM O RESPETIVO PROJETO.

9 - CAIXAS PARA BOTOEIRA E SIRENE DO ALARME DE INCÊNDIO.

10 - PONTO DE LUZ NA PARTE INTERNA DO PAINEL BOMBA DE

RECALQUE.

11 - PARA EFEITO DE CÁLCULO DA DEMANDA DO CENTRO DE

MEDIÇÃO, SERÁ ESTIMADA A POTÊNCIA DOS MOTORES DE

ELEVADORES DE 7,5 CV CADA.

12 -  A LUMINÁRIA AUTÔNOMA DE EMERGÊNCIA SERÁ LIGADA AO

CIRCUITO 4 DE ILUMINAÇÃO.

13 - CAIXA PARA BOTONEIRA DE ACCIONAMENTO DA BOMBA DE

INCÊNDIO
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19.1. Objetivo 

Este memorial descreve os parâmetros adotados à elaboração do projeto básico de 
instalações elétricas da tipologia V052-Q-01 da CDHU Companhia de Desenvolvimento 
Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo. A entrada de energia não faz parte deste 
projeto, para esse sistema ver o projeto de implantação. 

 

19.2. Normas e Critérios 

O projeto ora apresentado foi elaborado tendo em vista às normas da ABNT (Associação 
Brasileira de Normas Técnicas) pertinentes e regulamentos da companhia concessionária 
de energia elétrica e telefonia local. 

 

19.2.1. Normas 

 NBR 5410 - Instalações Elétricas em Baixa Tensão - ABNT. 

 NBR 5419 – Proteção de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas 

 LIG 12 DE 2014 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária de 
Distribuição (ELETROPAULO). 

 Prática TELEBRÁS 235-510-614 - Procedimento de Projeto Tubulações Telefônicas 
em Edifícios 

 

 

19.3. Sistemas propostos 

O projeto em epígrafe abrange os seguintes sistemas: 

- Entrada, Instalações elétricas da edificação e Medição de Energia; 
- Critérios de Dimensionamento; 
- Concepção Geral do Sistema de Distribuição; 
- Quadros de Distribuição; 
- Sistema de proteção contra incêndio; 
- Sistema de proteção contra descargas atmosféricas; 
- Antena Coletiva; 
- TV a cabo; 
- Sistema de Telefone e Interfone; 
- Luz de Obstáculo; 
- Especificações dos Materiais Elétricos; 
- Especificações dos Serviços. 
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19.4. Entrada, instalações elétricas da edificação e centro de medição 

O posicionamento dos postes de entrada de energia, abrigo para caixas seccionadoras, 
caixas de passagem, deverão ser definidos no projeto de implantação dos blocos. 
Os cabos elétricos partirão diretamente do poste particular em direção ao centro de 
medição, conforme detalhe de projeto.  
O fornecimento de energia será efetuado em baixa tensão, através de derivação da rede 
aérea da concessionária, e  toda medição será direta. 
Os condutores de instalações elétricas prediais e de centro de medição serão constituídos 
por cabos singelos antichama com isolação em PVC para 450/750 V. 
A chave geral instalada na caixa seccionadora de distribuição deverá ser do tipo NH, com 
característica e capacidade nominal especificada no projeto. 
As caixas seccionadoras, de distribuição e de medição deverão obedecer rigorosamente 
os padrões construtivos e dimensionais exigidos pelas concessionárias. 
 
19.5. Critérios de Dimensionamento 

Os cabos alimentadores foram dimensionados a partir das cargas demandadas, 
respeitando os respectivos fatores de demanda, indicados nas Normas das 
Concessionárias. 
 
19.6. Concepção Geral do Sistema de Distribuição 

A partir dos quadros de medidores, sairão os circuitos alimentadores para os quadros de 
luz e força de cada apartamento.  
 
O caminhamento geral, bitolas dos condutores e eletrodutos destes alimentadores 
deverão atender aos desenhos de projeto. 
 
A distribuição de luz e tomadas da edificação será através de circuitos protegidos por 
disjuntores e a carga instalada será distribuída, conforme diagrama dos quadros de 
distribuição. 
 
Os alimentadores dos quadros de distribuição deverão ser executados com cabos de 
cobre isolação em PVC-70º C -  0,6 / 1 KV, quando instalados em eletrodutos 
subterrâneos e isolação em PVC-70ºC-750 V nos demais casos. 
 
Características gerais: 

 O fornecimento de energia dos apartamentos serão na modalidade bifásica, tensão 
de 220/127V; 

 Queda de tensão máxima prevista no projeto no trecho entre centro de medição e o 
circuito da carga menos favorável nos apartamentos será de 3%; 

 Os eletrodutos foram dimensionados para condutores de cobre com isolamento em 
PVC-70ºC - 750 V, serie métrica; 

 Os circuitos de iluminação e tomadas serão derivados dos respectivos quadros 
terminais de distribuição, convenientemente protegidos por disjuntores 
termomagnéticos; 
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 A distribuição dos circuitos foi efetuada de modo a atender as exigências 
construtivas e funcionais da obra, não podendo ser alterada sem a devida 
concordância do construtor; 

 Os posicionamentos dos pontos de luz, tomadas de energia e pontos 
alimentadores dos aparelhos eletrodomésticos, foram compatibilizados de acordo 
com o projeto arquitetônico, e no “lay-out”, pré-estabelecido; 

 Para cada apartamento foi prevista a instalação de uma campainha comandada 
por um botão junto à porta de entrada; 

 Foram previstos circuitos de iluminação das escadarias acionadas por sensores de 
presença com intuito de economizar o consumo de energia elétrica; 

 No sistema de iluminação de emergência foram previstos pontos para aclaramento, 
que permitem a definição das rotas de saída do edifício. A fim de assegurar 
condições de circulação às pessoas no caso de falta de energia elétrica de acordo 
com a lei municipal local e corpo de bombeiros. O sistema disporá de luminárias 
autônomas e terá capacidade mínima de funcionamento de duas horas, 
independente da rede elétrica geral. As baterias acopladas das luminárias 
fornecerão energia em situações de emergência. Em casos normais, o 
equipamento será recarregado pelo circuito denominado EM do quadro QFL ADM. 

 Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe média 
para instalação em lajes, pisos e paredes; 

 As caixas de passagem deverão ser instaladas nas posições indicadas nos 
desenhos e nos locais necessários a correta passagem da fiação; 

 As caixas para embutir deverão ser em PVC nas dimensões 4”x2”, 4”x4” e 4”x4”x2 
fundo móvel. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, isentos 
de umidade e detritos e conter arame guia; 

  A fiação será executada conforme bitolas e tipos indicados nos desenhos de 
projeto e nas respectivas planilhas de materiais; 

 As conexões e ligações deverão ser feitas nos melhores critérios para assegurar 
durabilidade, perfeita isolação e ótima condutividade elétrica; 

 Todas as conexões em cabos serão executadas com conectores apropriados de 
cobre com alta condutividade. 

 
19.7. Quadros de distribuição 

Os quadros de distribuição para ADM serão constituídos em chapa No. 16, dotadas de 
fechadura tipo Yale, completo com porta-etiquetas ou caixa em PVC antichama, com 
barramento de cobre eletrolítico, interruptor diferencial geral, disjuntores de proteção 
conforme indicação no projeto.  
 
Deverão abrigar em seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos 
respectivos diagramas e prever espaços para circuitos reservas conforme Norma NBR-
5410. 
 
Em zona litorânea utilizar o quadro de distribuição em PVC. 
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Deverão ter espaço para instalação de barramento para neutro e terra.  
 

19.8. Sistema de proteção contra incêndio 

O sistema elétrico de proteção e combate a incêndio será composto por bomba e painel 
de proteção, acionados por botoeiras instalados nas áreas comuns dos andares, e 
sistemas de alarmes, também acionados por botoeiras nos andares da edificação. 
Complementando o sistema, temos a Iluminação de emergência, constituídos por blocos 
autônomos, que deverão atender a iluminação das escadas e rotas de fuga, quando da 
falta de energia elétrica por parte da concessionária. 
 

19.9. Sistema de Proteção contra descargas atmosféricas 

Foi projetado um sistema de para raios tipo “Gaiola de Faraday”, formados por cabos de 
alumínio nu, e descidas através de vergalhão de aço embutidos na estrutura, e malha de 
aterramento com cabo de cobre e hastes de aterramento. 
Nas emendas entre os condutores de descidas deverão ser utilizados conectores de 
aperto (três conectores), solda elétrica ou exotérmica, desde que executada de forma 
duradoura, obedecendo a um trespasse entre as barras de no mínimo 20 cm, ver detalhe 
no projeto. 
 
19.9.1. Captação 

Instalado na parte superior do edifício (cobertura) sendo executado através de  cabos de 
alumínio nu, e bitolas indicadas no projeto, que percorrem todo o perímetro da 
construção, formando malhas ou anéis( Sistema Gaiola de Faraday). Toda massa 
metálica, tais como: mastros de antenas, rufos, escadas e gradis de proteção, deverão 
ser interligados ao sistema de captação para equalização de potenciais.  
 
19.9.2. Aterramento 

O sistema de aterramento é o responsável pela dissipação no solo da corrente elétrica 
gerada pelo raio, minimizando assim seus efeitos destrutivos.  
 
O aterramento deverá ser locado de acordo com o desenho de projeto, a uma distância 
nunca inferior a 1m de qualquer edificação existente ou futura.  Formado por cabo de 
cobre nu, bitola 50mm2, enterrado no solo a uma profundidade mínima de 50 cm e 
conectado à haste de aterramento, diâmetro de 3/4”x3, 40m através de soldas 
exotérmicas. 
 
A resistência da terra, medida em qualquer época do ano, não deverá ser superior a    
10 ohms. 
 
A quantidade de hastes apresentada em projeto é estimativa, sendo que se a resistência 
desejada não for obtida, deverão ser acrescidas tantas hastes quantas forem necessárias. 
 
O trajeto do condutor de aterramento deverá distar 02 (dois) metros da tubulação de gás. 
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19.10. Antena Coletiva 

Foi projetada apenas a tubulação seca, ficando a fiação e o sistema de antena a cargo 
dos moradores. A entrada para o sistema de antena coletiva será feita através de um 
eletroduto de ferro galvanizado Ø2” fixado na parede lateral do reservatório superior (ver 
projeto). 
 
Essa tubulação será conectada a uma caixa metálica com dimensões de 80x60x25cm, 
dotada de fechadura, placa de montagem, para instalação dos equipamentos. A partir 
dessa caixa sairão as prumadas para alimentação dos pontos de TV para cada 
apartamento. 

 Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe média 
para instalação em lajes, pisos e paredes; 

 As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

 As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões  4”x4”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia; 

 
19.11. Tv a cabo 

Foi projetado apenas a tubulação seca, ficando a fiação e o sistema de TV a cabo  a 
cargo dos moradores. 
 
 A entrada para o sistema de TV a cabo será feita através de um eletroduto de PVC rígido 
diâmetro a ser definido no projeto de implantação do empreendimento. 
 
Essa tubulação será conectada a um quadro de distribuição geral com dimensões de 
60x60x12cm, dotada de fechadura conforme padrão da concessionária Telefônica.  A 
partir dessa caixa sairão as prumadas para alimentação dos pontos de TV para cada 
apartamento, todo o sistema de TV é compartilhado com a antena coletiva. 

 Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe média 
para instalação em lajes, pisos e paredes; 

 As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

 As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões  4”x4”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia; 
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20. Sistema de telefone e interfone 

20.1 Sistema de telefone  

As caixas de passagem de distribuição e distribuição geral deverão ser construídas em 
metal, em chapa de aço, pintadas com tinta antiferrugem e possuir em internamente uma 
prancha de madeira conforme padrões da concessionária VIVO. 
 
O encaminhamento dos eletrodutos deverá atender aos desenhos de projeto. 
 
O quadro de distribuição geral da edificação (DG) está localizado no pavimento térreo, 
deverá ser metálico, dotadas de fechaduras conforme padrão da concessionária 
Telefônica,  dimensões 80x80x12cm. 
 
O sistema de aterramento: deverá ser um sistema único e independente, e será 
constituído por cabo #10 mm² em cobre eletrolítico, com isolação de 750 V que interligará 
a caixa de distribuição geral (DG) a uma haste de terra, tipo copperweld, de dimensões: 
5/8"x2,40m, instalado em uma caixa de inspeção e tampa metálica. A resistência de terra 
medida em qualquer época do ano, não deverá ser superior a 10 ohms.  
 
20.2 Sistema de interfone  

Foi projetado apenas a tubulação seca, ficando a fiação e a central de interfone a cargo 
dos moradores. O projeto da edificação contempla a instalação da central na porta de 
acesso a edificação.  No caso de implantação de vários blocos deverá ser feito a 
interligação com a central instalada no portal ou portaria do empreendimento. 

 Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe média 
para instalação em lajes, pisos e paredes; 

 As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

 As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões 4”x2”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia. 

 
20.3. Luz de obstáculo  

Deverá ser instalado um aparelho de luz de obstáculo com duas lâmpadas 
incandescentes 60W-127V, acionamento por foto célula e um mastro galvanizado 
diâmetro de 1” x 3 metros.  
 
20.4. Especificações dos materiais elétricos 

As instalações elétricas serão executadas com os materiais apresentados nos desenhos e 
na correspondente relação de materiais, obedecendo as especificações genéricas 
descritas a seguir: 

 Eletroduto em PVC rígido, não propagante de chama, tipo pesado, em barras de 
3m, com rosca nas extremidades e uma luva por barra, 

 Luva para eletroduto em PVC rígido, tipo pesado, com rosca, 
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 Curva em PVC rígido 90º, não propagante de chama, pontas com rosca e luvas, 

 Eletroduto em PVC flexível conforme norma NBR 15465; 

 Bucha para eletroduto em zamac, rosca gás, 

 Arruela para eletroduto em zamac, rosca gás, 

 Eletroduto em PVC corrugado, não propagante de chama,  

 Caixas em PVC tamanhos 4x2x2”, 4x4x2” e 3x3x2”, 

 Haste de aterramento em aço revestido de cobre, 

 Arame recozido de aço galvanizado, 

 Luminárias em áreas comuns devem ser do tipo plafonier com soquetes para 
lâmpadas incandescentes, e globo tipo leitoso, 

 Cabo de cobre nu, têmpera meio dura, formação 7 fios, 

 Cabo de cobre, têmpera meio dura, isolação termoplástica de PVC-70º C, 750V, 
com capa externa em PVC, 

 Tomadas de corrente, 2P+T, conforme norma NBR 14136, 

 Interruptores com placa, simples, paralelos e intermediários. 

 Quadros de distribuição de luz e força, em chapa de aço, com fechadura tipo Yale 
para ADM e em material termoplástico, antichama, para os demais casos, 

 Caixas de passagem metálicas, dimensões conforme projeto, com tampas 
aparafusadas, 

 Fio de cobre, isolação em PVC-70ºC,  

 Bloco autônomo, com lâmpadas fluorescentes, autonomia mínima de 2 horas. 
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I. Introdução 

1. Considerações Gerais 

O presente memorial e especificações têm por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar 
as características técnicas a serem observadas para a execução das obras e serviços. 
Para outras propostas técnicas, os projetos apresentados deverão oferecer os elementos 
técnicos suficientes para a sua caracterização e para seu julgamento, devendo ser 
adotados o projeto da CDHU e o presente memorial com as especificações, como nível 
mínimo de detalhamento. Em caso de haver discrepâncias entre os desenhos do projeto 
e as especificações, consultar a área de projetos da CDHU. 

O projeto da CDHU deverá ser tratado como termo de referência para as propostas de 
sistemas alternativos de construção, devendo o proponente apresentar, os elementos 
técnicos necessários à avaliação de similaridade no desempenho da habitação, 
detalhando as características básicas do processo construtivo que irá utilizar, ou o 
credenciamento do processo alternativo, fornecido pela CDHU, quando aprovado 
previamente. 

Os elementos básicos de desenho e especificações ora fornecidos são suficientes para o 
proponente elaborar um planejamento completo da obra com a adoção de processos 
construtivos usuais. 

Admite-se, para a execução das obras, a apresentação, em tempo hábil, de propostas 
alternativas às descritas. Desta forma, qualquer variação dos materiais, serviços ou 
processos construtivos adotados não credenciados, deverão ser apreciados e aprovados 
pela CDHU, obrigando-se a atender às Normas Técnicas Brasileiras, com destaque a 
NBR 15575, “Desempenho – Edificações Habitacionais”. 

A Construtora durante a execução das obras deverá utilizar, nas partes que não 
interferirem com seu processo construtivo, já aprovado pela CDHU, sempre produtos com 
as características estipuladas nas especificações, cujo desempenho seja comprovado, 
por laboratórios, creditados pelo INMETRO devendo ser submetidos à aprovação do 
Setor Técnico competente da Empresa, através do escritório regional de obras da CDHU. 

O projeto poderá ser modificado e⁄ou acrescido a qualquer tempo a critério exclusivo da 
CDHU que, de comum acordo com a Construtora, fixará as implicações e acertos 
decorrentes, visando a boa continuidade da obra. 

Se durante a execução dos trabalhos, modificações ou complementações se fizerem 
necessárias, caberá à Construtora elaborar o projeto detalhado das modificações e 
submetê-lo à apreciação da Superintendência de Projetos da CDHU. 
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2. Normas 

Todos os materiais e suas aplicações/instalações devem obedecer ao prescrito pelas 
Normas da ABNT (Associação Brasileira de Normas Técnicas) aplicáveis vigentes, com 
destaque a NBR 15575, “Desempenho-Edificações Habitacionais”.  Na ausência destas, 
poderão ser utilizadas Normas Internacionais consagradas pelo uso, desde que 
previamente comunicado à Superintendência de Projetos. 

3. Dúvidas 

No caso de dúvidas, os proponentes deverão procurar os esclarecimentos na 
Superintendência de Licitação e Contratações da CDHU (Rua Boa Vista, 170 - Centro), 
devendo todas as dúvidas serem sanadas antes da apresentação das propostas.  

Durante as obras, a CDHU manterá no canteiro uma equipe de acompanhamento que 
será responsável por dirimir as dúvidas porventura surgidas, bem como dar ao executor 
as informações e detalhes adicionais na realização dos trabalhos. 

4. Qualidade dos Serviços e Materiais 

Os serviços executados deverão obedecer rigorosamente às boas técnicas adotadas 
usualmente na engenharia, em estrita consonância com os critérios de aceitação e 
rejeição prescritas nas Normas Técnicas em vigor.  

A aplicação dos materiais será rigorosamente supervisionada pela equipe da 
Superintendência de Obras, não sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior 
àquela especificada. Em caso de dúvidas, a mencionada equipe poderá exigir ensaios ou 
demais comprovações necessárias. 

5. Materiais e Equipamentos 

Todo o material e equipamento, bem como a energia elétrica e água, necessários para 
execução dos trabalhos serão a cargo da Construtora. 

Os materiais e equipamentos serão transportados e estocados sob responsabilidade da 
Construtora. 
 

II. Partido Arquitetônico 

A tipologia denominada V052Q-01 é um edifício de 5 pavimentos em alvenaria estrutural. 
 
No pavimento térreo temos uma estrutura de concreto convencional juntamente à 
alvenaria estrutural, formando uma estrutura de caráter misto. 
 
O pavimento térreo pode ser ocupado com duas possibilidades: 
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- a primeira com 4 apartamentos, sendo um deles com 1 dormitório e os demais com 2 
dormitórios, além de áreas para equipamentos de serviço (reservatórios, centro de 
medição, etc.).  
- a segunda com dois apartamentos de dois dormitórios, e demais ambientes de apoio ao 
condomínio, equipamentos de serviço e CAC (Centro de Apoio ao Condomínio) com 
salão, sala de administração, sanitários e vestuários.  
O edifício e seus ambientes estão dimensionados para atender os parâmetros do 
Desenho Universal. 
Os acessos ao edifício poderão ser feitos de duas formas:  
- no térreo por escada e elevadores, estes com implantação prevista para etapa posterior. 

III. Especificações Técnicas 

As presentes especificações tem por finalidade estabelecer as diretrizes gerais e fixar as 
características técnicas a serem observadas para a execução das obras e serviços de 
construção das unidades habitacionais. Todos os materiais empregados e suas 
instalações deverão obedecer às Normas Técnicas da ABNT em vigência. A Construtora 
terá integral responsabilidade pelo levantamento de materiais necessários para os 
serviços em escopo, conforme indicado nos desenhos, incluindo outros itens necessários 
à conclusão da obra, como também os complementares, que constem ou não dos 
desenhos. Serão de sua responsabilidade todo o fornecimento, transporte, armazenagem 
e manuseio dos materiais durante a obra. 

1. Serviços Preliminares 

1.1. Instalação do Canteiro 

Deverão ser aprovadas, junto à Superintendência de Obras, as instalações do canteiro 
propostas pela Construtora.  

1.2. Locação de Obra 

Para a locação das unidades habitacionais, a Construtora submeterá à aprovação da 
Superintendência de Obras o procedimento a ser realizado. 

2. Fundações 

O projeto de fundações apresentado pela CDHU é uma referência, tanto para o 
orçamento da obra como para posterior validação ou não pela construtora. 
É de integral responsabilidade da Construtora a locação, segurança, estabilidade e 
durabilidade das fundações. 

A Construtora deverá apresentar parecer técnico de fundações, elaborado por engenheiro 
geotécnico, para análise e aprovação da CDHU. O Parecer Técnico de Fundações deverá 
conter os seguintes elementos: 
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 - locação das edificações e dos furos de sondagem; 

 - relatórios individuais das sondagens; 

 - descrição geotécnica do local; 

 - definição das tipologias e dos projetos a serem utilizados e a planta de cargas; 

 - indicação do tipo de fundação para cada edificação; 

- especificação dos tipos a serem utilizados (estaca pré-moldada, escavada, etc), 
recomendações para a execução, características básicas e elementos de 
composição de cada tipo de fundação. 

As vigas de concreto da fundação deverão estar com sua face superior totalmente em 
nível com ferros de arranque posicionados conforme projeto.  

Impermeabilização dos Alicerces 

Nas três primeiras fiadas de blocos, acima dos baldrames, a alvenaria deverá ser 
assentada com argamassa 1:0,5:8 aditivada de impermeabilizante hidrofugante. Será 
aplicado chapisco nas três faces da alvenaria e sobre este deverá ser executado emboço 
desempenado, com espessura 2 cm com cantos arredondados, usando argamassa de 
cimento e areia no traço 1:3 aditivada de impermeabilizante hidrofugante, dosado 
conforme fabricante. Após a cura será aplicada sobre esse revestimento e faces laterais 
do baldrame, duas demãos de tinta betuminosa. Sobre a face superior da alvenaria com 
betume, deverá ser aplicado chapisco no traço 1:3 para posterior assente da alvenaria de 
elevação. 
 

3. Estrutura-Alvenaria Armada e Estrutura de Concreto Armado 

3.1. Concreto e Alvenaria Armados 

Conforme projeto de referência apresentado, os edifícios poderão ter estrutura em 
elementos de concreto armado (lajes, vigas e pilares) e alvenaria armada (paredes). 

Os blocos constituintes da alvenaria serão de concreto com faces planas e arestas vivas, 
assentados com juntas tipo amarração com argamassa no traço 1:0,5:8. Poderão ser 
utilizados blocos cerâmicos de furos verticais com espessura igual ao especificado no 
projeto. 

Antes da execução das alvenarias, todas as tubulações elétricas e hidráulicas embutidas 
nas paredes deverão estar montadas ou preparadas para execução simultânea com a 
alvenaria, de maneira que terminada a execução das paredes não haja necessidade de 
furos, cortes ou rasgos. 

Vergas e contravergas das janelas e portas serão feitas com blocos canaleta, armados e 
concretados conforme o projeto. As cintas de amarração poderão ser em blocos canaleta, 
armados e concretados, ou em concreto armado conforme projeto.  
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A alvenaria resultante deverá apresentar uniformidade de assentamento, regularidade 
quanto à textura dos blocos e dimensões dos rejuntamentos. 

Internamente não serão permitidas discrepâncias acima de 3 mm em relação ao plano da 
parede. Todo respingo ou escorrimento de argamassa deverá ser limpo durante a 
execução, de forma a tornar a parede homogênea quanto a seu aspecto e coloração. 

Nos encontros de paredes, quando pela modulação dos blocos não for possível a 
amarração entre blocos, deverá ser colocada ferragem ancorada em pilaretes 
preenchidos com concreto, conforme espaçamento e dimensão especificados no projeto 
estrutural. 

3.2. Lajes 

O projeto de referência detalha lajes moldadas "in loco". O concreto deverá ser 
perfeitamente desempenado. 

Poderão ser apresentadas alternativas como pré-fabricadas, pré-moldadas, mistas desde 
que os projetos sejam aprovados pela CDHU.  

3.2.1 Lajes de cobertura (impermeabilização) 

As lajes de cobertura, último pavimento, da circulação, barrrilete e de apoio aos 
equipamentos do sistema para aquecimento da água, deverão receber 
impermeabilização. 

Impermeabilização com manta asfáltica pré-fabricada, produzida com asfaltos 
modificados com polímeros e estruturada com armaduras, na espessura 4 mm.  

3.2.1.1 Preparação da superfície 

A superfície deve ser regularizada com argamassa cimento-areia, traço 1:3 (isenta de 
hidrofugantes), acabamento com desempenadeira, prevendo declividade mínima de 1% 
em direção aos pontos de escoamento de água. Nas superfícies verticais devem subir no 
mínimo 30 cm acima do piso acabado com os cantos arredondados. Ao redor dos ralos 
deve ser criado um desnível de 1cm e raio 40cm para acomodar o reforço e evitar o 
acúmulo de água. 

3.2.1.2 Aplicação 

Aplicar uma demão de primer à base de asfalto (com rolo ou trincha) sobre a superfície 
regularizada e seca. Aguardar de 3 a 6 horas para secagem. Aplicar a manta com 
maçarico, direcionando a chama de modo a aquecer a parte inferior da bobina e a 
imprimação. Nas emendas prever sobreposição de 10 cm e os ralos devem ser tratados 
com a própria manta, de acordo com os detalhes do projeto. Após a colagem total da 
manta, os ralos devem ser lacrados e a área deve ser submetida a teste de 
estanqueidade com espelho d’água por 72h no mínimo. 

3.2.1.3 Proteção mecânica 

Executar camada de proteção mecânica com argamassa cimento-areia, traço 1:4, 
espessura de 3 cm, com reforço em tela galvanizada nas áreas verticais. 
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3.3. Juntas de dilatação entre prédios 

As juntas de dilatação entre prédios deverão estar limpas e isentas de restos de 
argamassa ou outros materiais que comprometam a movimentação da mesma. A 
vedação da junta deverá ser em chapa galvanizada nº 20, com galvanização grau Z 275 
ou superior, de acordo com a NBR 7008. Essa chapa deve receber pintura com 
espessura da película ≥ 70µm, aplicando-se com rolo de pelo médio 1 demão de galvite ( 
tinta de fundo ) + 2 demãos de esmalte base alquídica ( tinta de acabamento ) e 
parafusos de aço inoxidável tipo 304, para atmosferas urbanas, rurais ou industriais. Para 
ambiente litorâneo é recomendável adotar chapas de aço com grau de galvanização Z 
350 e pintura de alto desempenho (tinta epóxi curada com isocianato mais tinta de 
acabamento em poliuretano, com espessura total de no mínimo 70µm), e parafusos de 
aço inoxidável tipo 316.  

4. Alvenarias Internas 

As paredes internas não estruturais serão em blocos de concreto nas dimensões 
indicadas em projeto, assentados com juntas em amarração. 

Poderão ser utilizados blocos cerâmicos de furos horizontais ou verticais de resistência 
característica, conforme projeto.      

Condições Gerais 

Independente do processo construtivo que venha a ser adotado, as paredes deverão ser 
executadas em rigorosa obediência a todas as particularidades do projeto arquitetônico, 
perfeitamente em nível, alinhadas, aprumadas e frisadas, quando não revestidas. Todas 
as aberturas e reentrâncias, vergas, molduras, fixação, grapas e parafusos de ancoragem 
deverão ser executados conforme o indicado nos desenhos e no que a CDHU julgar 
necessário. 

No caso da utilização de blocos cerâmicos de furos horizontais, com a finalidade de 
permitir a instalação de tomadas elétricas, eletrodutos, encanamentos, respectivos 
acessórios e outras instalações, os elementos constituintes das paredes deverão ser 
cuidadosamente cortados com equipamento de corte apropriado. 

5. Forro 

Serão considerados como forro as lajes (de piso do andar superior) e, no último andar, a 
cobertura conforme Projeto Estrutural. Haverá forro de gesso nos banheiros e áreas de 
serviço conforme indicação no projeto. 
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6. Cobertura 

6.1. Estrutura 

A cobertura será em aço e sua execução deverá obedecer aos espaçamentos e 
dimensões de projeto, que permitam o perfeito ajuste das telhas e a inclinação mínima 
recomendada ao tipo de telha, garantindo a estabilidade e estanqueidade do sistema. 

No engradamento constituído por metais de diferentes naturezas (perfis, parafuso, etc.). 
não deve ocorrer contato direto entre metais cuja diferença de potencial possibilite o 
desenvolvimento de corrosão galvânica. 

Os componentes da estrutura e outros elementos metálicos que venham a receber 
revestimento de zinco (rufos, calhas, condutores, parafusos, ganchos, etc.) seguindo-se 
ou não de aplicação de pintura, devem ser tratados por imersão a quente, com processo 
de tratamento especificado pelas normas ABNT/INMETRO pertinentes. 

6.2. Telhamento   

A cobertura das edificações será em telha de fibrocimento (fibra plástica), com inclinação 
e espessura, conforme o projeto. 

As telhas deverão estar perfeitamente encaixadas de forma a resultar em panos 
completamente planos. A sobreposição destas deverá obedecer a recomendação do 
fabricante conforme o tipo de telha. 

Os fechamentos complementares do oitão serão executados com blocos cortados, tijolos 
maciços ou preenchidos com concreto e revestidos. 

6.3. Rufos e Calhas 

Quando do encontro da alvenaria com o plano inclinado da cobertura será obrigatória a 
instalação de rufo calafetado. A chapa metálica do rufo encontrará a alvenaria, sob 
massa grossa, e no outro lado deverá ser calafetada com argamassa 1:4 na telha. 

Os rufos deverão ser em chapa galvanizada nº 20, com galvanização grau Z 275 ou 
superior, dependendo do ambiente (urbano, rural ou industrial) onde será implantado o 
edifício. 

Sobre a massa grossa do revestimento lateral da alvenaria será aplicada pintura 
betuminosa e posterior pintura látex na cor externa do prédio. 

Para as regiões litorâneas, os rufos deverão ser em fibra de vidro. 

Calhas - Vide item 17.2.3 – Drenagem de Águas Pluviais 
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7. Revestimento 

7.1. Revestimento Interno 

 

7.1.1 Apartamentos 
 
7.1.1.1 Pavimento Térreo 
 
As alvenarias internas do pavimento térreo serão revestidas com argamassa de cimento, 
cal e areia peneirado, no traço 1:2:9. 
 
A aplicação será feita diretamente sobre a alvenaria quando esta for de bloco de concreto 
e sobre base de chapisco de cimento e areia no traço 1:3 quando a alvenaria for de bloco 
cerâmico. Nas paredes que receberão azulejo a espessura da argamassa será de 15 mm 
e 8 mm nas demais. 
Em todas as alvenarias, exceto as do banheiro, cozinha e área de serviço, será dado 
acabamento em massa corrida sobre o revestimento. Aplicar a massa corrida em uma 
camada fina, com desempenadeira de aço lisa. 

As paredes do banheiro e cozinha  serão revestidas, conforme projeto e na parede onde 
está locado o tanque haverá, acima do mesmo, faixa de azulejo em cor clara (branca, 
areia ou gelo) de no mínimo 30 cm de altura. 

Os azulejos não poderão ter defeitos na superfície ou cantos, ou diferença de 
tonalidades, empenos e irregularidades nas dimensões. O assentamento deverá ser em 
junta prumo com espessura, conforme especificação do fabricante. 
O revestimento em azulejo só deverá ser iniciado após a completa pega da argamassa 
de assentamento da alvenaria, do chapisco (quando houver), e nas paredes que 
contenham tubulações hidráulicas, somente quando estas já estiverem embutidas e 
testadas. A aplicação e o desempeno serão feitos simultaneamente usando-se 
desempenadeira de madeira. 

7.1.1.2 Pavimentos Superiores 

As alvenarias dos quartos, sala e circulação serão revestidas na face interna com 
revestimento de massa de gesso, espessura de no máximo 5 mm. A aplicação será feita 
diretamente sobre a alvenaria de blocos de concreto ou de blocos cerâmicos.  

A área de aplicação deve estar concluída sem apresentar rebarbas ou fissuras. Sendo 
constatada a presença de fissuras, estas devem ser previamente tratadas. As paredes 
devem estar niveladas e aprumadas. Eventuais imperfeições devem ser regularizadas 
com a aplicação de reboco. 

Os encontros entre paredes e entre paredes e tetos deverão estar sempre perfeitamente 
aprumados ou nivelados. Caso se mostre necessário, regularizar com argamassa em 
uma faixa de pelo menos 20 cm e distorcer o nível do restante da superfície em direção 
ao centro do ambiente. 
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As instalações elétricas devem estar concluídas, utilizando-se “caixinhas” e quadros de 
distribuição de PVC ou metálicos, devidamente protegidos contra corrosão para evitar 
problemas de manchas no gesso. As instalações hidráulicas também devem estar 
prontas e testadas. Paredes hidráulicas e/ou de divisa com áreas molhadas devem estar 
tratadas, de forma a evitar que eventuais vazamentos danifiquem o acabamento em 
gesso. Ralos, louças sanitárias e pisos (quando já executados) devem ser protegidos com 
lona plástica antes da aplicação do gesso. 

O contrapiso deve estar executado para facilitar a limpeza final dos ambientes revestidos 
com gesso. Entretanto, o piso final não deve ser executado antes do revestimento de 
gesso. Caso os azulejos e pisos cerâmicos sejam executados primeiramente, por 
qualquer motivo especial, eles devem ser rejuntados e protegidos para que o gesso 
excedente, ao cair sobre o piso, não penetre nas juntas. 

As requadrações de vãos devem estar concluídas em perfeito prumo e nível. 

Remover todas as rebarbas do concreto, argamassa e ferros expostos com uma espátula 
e uma escova de aço. Mesmo após a remoção e a escarificação das rebarbas de ferro, é 
necessário recobrir suas pontas com argamassa de regularização para que o gesso não 
seja manchado futuramente devido à corrosão dessas pontas metálicas. Limpar as 
superfícies, removendo todo o pó e materiais soltos com escova de aço e vassoura.  

Garantir a remoção do desmoldante das superfícies de concreto. 

As juntas verticais entre os blocos de alvenaria, com abertura menor que 5mm, não 
precisam ser preenchidas para aplicação do revestimento de gesso. Juntas com 
aberturas maiores devem ser preenchidas com argamassa. Sobre superfícies de 
concreto, no dia anterior à execução do serviço, aplicar uma demão de chapisco ou 
utilizar cola. 

Proteger todas as caixas de passagem das instalações elétricas, pontos hidráulicos e 
demais aberturas que necessitem desse cuidado. 

Preparar a argamassa de gesso e sua aplicação conforme especificado pelo fornecedor. 

Antes da aplicação do gesso deve-se umedecer a superfície com uma broxa. Aplicar a 
massa de gesso espalhando com uma desempenadeira em três ou quatro demãos 
cruzadas, tendo o cuidado de posicionar uma cantoneira metálica, perfeitamente 
aprumada, junto aos cantos vivos para garantir o acabamento. 

Na última demão devem ser retiradas eventuais falhas que fiquem nos cantos, 
sarrafeando esses locais com uma régua de alumínio. Também é necessário corrigir 
outros defeitos causados por falta ou excesso de gesso. 

Aguardar cerca de cinco minutos e iniciar a raspagem do gesso, utilizando uma 
desempenadeira de aço para a retirada dos excessos e alisamento da superfície. Utilizar 
também um soquete de madeira para corrigir riscos, marcas de desempenadeira e 
ondulações. Riscar todos os encontros entre paredes e entre paredes e tetos ou pisos, de 
maneira a conferir o nivelamento e prumo dos cantos e rodapés. 
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A limpeza dos ambientes deve ser executada com escova ou espátula, imediatamente 
após a conclusão do serviço. Não se usa pincel atômico sobre o gesso para eventuais 
marcações, pois sua utilização pode causar manchas permanentes sobre o revestimento. 

As alvenarias do banheiro, da cozinha e da área de serviço serão revestidas conforme 
descrito no item acima, 7.1.1.1 – pavimento térreo. 

 

7.1.2 Áreas Comuns 

 

Nas paredes das áreas comuns, será aplicada a argamassa de cimento, cal e areia 
peneirada (sobre base de chapisco de cimento e areia, traço 1:3), no traço 1:2:9. A 
aplicação e o desempeno serão feitos simultaneamente, com desempenadeira de 
madeira. 

A espessura total do revestimento deverá ser no mínimo 20 mm e máximo 25 mm. 

7.2. Revestimento Externo 

Nas paredes externas do edifício, será aplicada a argamassa de cimento, cal e areia 
peneirada (sobre base de chapisco de cimento e areia, traço 1:3), no traço 1:2:9. A 
aplicação e o desempeno serão feitos simultaneamente, com desempenadeira de 
madeira. 

Deverá ser executado em todo o perímetro das paredes externas dos edifícios um rodapé 
de 7 cm de altura em cimento queimado conforme projeto. 

7.3. Condições Gerais 

Antes da execução de qualquer tipo de argamassa, as superfícies de aplicação deverão 
estar isentas de poeira, crostas de argamassa endurecida, manchas de óleo ou graxa e 
devidamente umedecidas. Os revestimentos deverão ser perfeitamente desempenados, 
aprumados, alinhados, nivelados e em esquadro, com as arestas vivas. 

A areia usada será do tipo médio lavada, não se permitindo o uso de areia de cava ou 
salitrada. Deverá ser certificada pela Secretaria do Meio Ambiente e apresentada a 
origem. 

8. Escada e Circulação 

As lajes da circulação e patamares bem como degraus, serão do tipo maciça moldadas 
“in loco” ou pré-moldadas, conforme projeto. 

8.1 Tampa de Alçapão 

Utilizada sobre a caixa de escada, conforme indicado em projeto, é constituída por chapa 
de aço galvanizada nº 16, dobrada tipo diamante, soldada sobre requadro de perfil de 
cantoneira ou chapa dobrada em “L” de 1 ¼” x 3/16”, com uma barra de ferro i=3/16”, 
ferros chatos de 1 ¼” x 3/16” e gancho porta-cadeado. A chapa de aço deverá recobrir o 
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requadro de cantoneira e a solda a ponto será interna, sem rebarbas ou pontos ásperos. 
Receberão pintura conforme item 14.5. 

A galvanização deverá seguir especificação conforme item 8.2, abaixo. 

 

8.2 Corrimão e Guarda Corpo ( se houver ) 

Deverão ser em aço galvanizado, com galvanização grau Z 275 ou superior, de acordo 
com NBR, para atmosferas urbanas, rurais ou industriais ou litorâneas.  

Serão fixados à alvenaria, conforme detalhe de projeto. A fixação no piso deverá se feita 
sobre base de neoprene. Os perfis deverão se apresentar sem trincas e oxidação, sem 
arestas vivas, e sem rebarbas ou pontos de solda aparentes. Receberão pintura 
conforme item 14.5. 

 

9. Pisos 

9.1. Piso Interno 

9.1.1. Contrapiso 

O contrapiso do térreo será em concreto com 7 cm de espessura, desempenado, com 
aditivo impermeabilizante hidrofugante utilizado como prescrito pelo fabricante, sobre 
lastro de 3 cm de brita.  

Para a execução do piso, o solo deverá estar perfeitamente apiloado e nivelado. Antes de 
espalhar o concreto do piso, dever-se-á umedecer o solo a fim de favorecer a cura do 
concreto, bem como já deverão ter sido colocadas as canalizações que devem passar por 
baixo do piso. 

Quando o solo não apresentar capacidade de suporte, o contrapiso deverá ser 
convenientemente armado. 

Todo o concreto deve ser perfeitamente nivelado.  

Nos pavimentos superiores o capeamento da base indicado em projeto deverá ser 
desempenado. 

9.1.2. Acabamento de Piso 

9.1.2.1. Piso Cerâmico 

Em todo o apartamento, será aplicado piso cerâmico, assentado sobre camada de 
regularização de cimento, cal e areia no traço 1:0, 5:5, e cimento colante, com dimensões 
e caimento conforme o projeto.  

A qualidade dos pisos cerâmicos deverá atender aos seguintes parâmetros: 

Grau de Absorção:   Grupo II a  (3 a 6%) 
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Resistência à abrasão:  PEI 4  
Coeficiente de atrito:          ≥ 0,4 
Linha de fabricação: A / Extra / 1ª linha 

Dimensão mínima:           30x30cm 

Acabamento:   Fosco 

Certificação:   CCB / Inmetro 
Cor:    Clara (bege, gelo, areia.) 
 
Será colocado rodapé cerâmico de padrão idêntico ao do piso, executado com placas de 
cerâmica cortadas, com altura 7cm acima do nível da soleira, em todos as paredes sem 
revestimento de azulejo ( do piso ao teto). 
 
9.2. Piso-escada e Circulação 
 
Os pisos dos patamares da escada, degraus e circulação serão de concreto 
desempenado. 

9.3. Piso Externo 

O piso da calçada periférica ao prédio será em concreto desempenado sem armação 
com junta seca a cada metro, com espessura de 5 cm sobre lastro de brita de 3cm de 
espessura, com caimento de 3% no sentido oposto às paredes, conforme indicado em 
projeto. 

9.4 Impermeabilização 

9.4.1 Pisos frios (banheiro e área de serviço) 

Impermeabilização com argamassa polimérica à base de dispersão acrílica, cimentos 
especiais e aditivos minerais, bi-componente, consumo de 2 a 4 kg/m2.  

9.4.1.1 Preparação da superfície 

A superfície deve ser regularizada com argamassa cimento-areia traço 1:4 e 
hidrofugantes de modo que fique exatamente no nível final desejado descontando-se a 
espessura do piso cerâmico e da argamassa colante, prever todos os rebaixos e 
caimentos conforme projeto prever rodapé de 30 cm executado com a mesma argamassa 
(na espessura prevista para o restante da parede) e cantos arredondados. 

9.4.1.2 Aplicação 

O produto deve ser preparado misturando-se os 2 componentes seguindo as 
recomendações do fabricante de modo que resulte em mistura homogenia, aplicar 3 
demãos cruzadas com trincha, em camadas uniformes e em intervalos recomendados 
pelo fabricante, nos ralos aplicar reforço em tela de poliéster entre a 2ª e a 3ª demão, 
logo após a última demão, aspergir areia seca de modo a fornecer ancoragem suficiente 
para o acabamento. 

 



50  

 

 

 
 

Memorial V052Q-01_A_2017 

17/50 

9.4.1.3 Acabamento 

Após a cura completa da última demão, eliminar o excesso de areia e aplicar o piso 
cerâmico com argamassa colante, diretamente sobre a impermeabilização. 

9.4.2 Pisos frios (cozinha) 

Impermeabilização com aditivo hidrofugante. 

9.4.2.1 Aplicação 

A superfície será regularizada com argamassa cimento-areia traço 1:4 misturada a 
hidrofugantes, deve ser aplicada de modo que fiquem exatamente no nível final desejado 
descontando-se a espessura do piso cerâmico e da argamassa colante, prever todos os 
rebaixos, caimentos conforme projeto, e cantos arredondados. 

9.4.2.2 Acabamento 

Após, eliminar o excesso de areia e aplicar o piso cerâmico com argamassa colante, 
diretamente sobre a impermeabilização. 

9.4.3. Áreas de circulação 

Nas áreas de circulação dos pavimentos, sujeitas a incidência de chuva, impermeabilizar 
com membrana à base de emulsão asfáltica modificada com elastômeros, consumo 
médio de 0,5 a 1,0 kg/m2/demão.  

9.4.3.1 Preparação da superfície 

A superfície deve ser regularizada com argamassa cimento-areia traço 1:4 espessura 
média de 2 cm prevendo caimento mínimo de 0,5% em direção aos pontos de 
escoamento. Nas áreas verticais, prever rodapé de 30 cm com canto arredondado. 

9.4.3.2 Aplicação 

Após a cura da regularização por 4 dias, aplicar uma camada de primer com a própria 
emulsão diluída conforme recomendação do fabricante, após a secagem, aplicar uma 
seqüência de 3 demãos aguardando sempre a secagem completa entre elas, reforçar os 
cantos e os ralos com tela de poliéster entre a 2ª e a 3ª demão, logo após aplicação da 
última demão, aspergir areia seca para facilitar a ancoragem da camada de proteção. 

9.4.3.3 Acabamento 

Após a secagem da última demão, reticar o excesso de areia e aplicar camada de 
proteção mecânica com argamassa de cimento-areia traço 1:4 com aditivo hidrofugante e 
espessura mínima de 2,5 cm com reforço em tela galvanizada nas áreas verticais, esta 
camada é o próprio acabamento da área e deve ser tratada de acordo com a 
especificação. 
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9.5 Condições Gerais 

Os revestimentos de pisos somente serão executados após concluídos os revestimentos 
das paredes e tetos, vedadas as aberturas externas, assentadas as instalações e 
executadas as impermeabilizações.  

As pavimentações de áreas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terão caimento 
necessário para perfeito e rápido escoamento da água para os ralos. A declividade não 
será inferior a 0,5%. 

 

10. Reserva de Água Potável 

Ver item 17.1.2 Sistema de Água Fria. 
 

11. Esquadrias Metálicas 

As esquadrias serão em alumínio anodizado natural ou em aço galvanizado com pintura 
eletrostática. 

Todas as esquadrias deverão seguir as dimensões de projeto e atender às exigências em 
áreas de ventilação expressa nas tabelas constantes nos desenhos dos projetos de 
arquitetura. As folhas de portas deverão se adaptar ao vão de alvenaria especificado no 
projeto arquitetônico. 

11.1. Janelas 

Os caixilhos deverão ser executados com perfis nos marcos e nas folhas que atendam 
estruturalmente, conforme norma, à Região IV para classe de utilização de 5 a 10 
pavimentos, com componentes/requadros, batentes e vidros. 
 

11.1.1 Caixilhos de correr 
 
Compostos por 02 folhas de correr com estrutura e componentes (requadros, batentes, 
montantes, marcos e folhas já com vidro). 

 

11.1.2 Venezianas 
 
Compostas por 03 folhas de correr (sendo 1 vidro e 2 de veneziana). 
 
11.1.3 Maxim-ar 
 
Folha móvel tipo maxim-ar e/ou com bandeiras, inferior e superior, conforme projeto. 
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11.2. Portas 

Serão também em alumínio anodizado natural ou em aço galvanizado com pintura 
eletrostática e quando com vidros, os mesmos já deverão vir fixados. Os modelos 
utilizados estão indicados no projeto de arquitetura. 

11.3. Batentes 

Os batentes das portas metálicas deverão ser no mesmo material desses. Os batentes 
das portas de madeira serão em aço galvanizado. 

Nas regiões litorâneas os batentes das portas internas serão em peroba, nas dimensões 
condizentes com a espessura das paredes.  

11.4 Especificações Gerais 

a) Tratamento: o acabamento superficial de anodização das esquadrias deve estar 
conforme ao especificado nas normas vigentes.  
b) Todos os caixilhos deverão atender às normas quanto à resistência/funcionamento, 
permeabilidade ao ar, estanqueidade à água, resistência à carga de ventos, cargas 
uniformemente distribuídas e resistência à operações de manuseio. 
c) Os caixilhos deverão ser fornecidos sem rebarbas, sobras ou saliências e em perfeitas 
condições quanto ao esquadro e alinhamento.  
O prumo e nivelamento dos caixilhos deverão impedir qualquer empenamento das peças 
móveis. 
Todo funcionamento deve ser perfeito, não apresentar jogo causado por folgas e não 
prender nas peças móveis em função de pintura (no caso de aço). 
A caixilharia será fixada à alvenaria por meio de buchas e parafusos conforme 
pormenores do projeto 
d) Ferragens: serão de linha popular em perfeitas condições de funcionamento e 
acabamento. O assentamento, os rebaixos, rebordas ou encaixes para dobradiças, 
fechaduras de embutir e outras, terão a forma e dimensão das ferragens, não sendo 
toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, calços ou outros artifícios que 
impliquem na boa qualidade e estética do elemento. 
 
A localização das ferragens nas esquadrias será medida com precisão de modo a serem 
evitadas discrepâncias de posição ou diferença de nível. A distribuição das ferragens de 
fixação será feita de forma a impedir a deformação das folhas onde estiverem fixadas. 
 
A Construtora deverá submeter à aprovação da Superintendência de Obras da CDHU, 
modelo e marca das fechaduras e trincos a serem utilizados. 
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12. Esquadrias de Madeira e Ferragens 

12.1. Porta Interna e Externa Principal 

As folhas das portas do banheiro e quartos serão executados em compensado de pinho, 
imbuía ou cedro, ou em chapa de fibra de madeira, montado sobre miolo estrutural. A 
porta terá espessura de 3,5 cm. A porta externa principal do apartamento será em 
madeira maciça, tipo, “Mexicana”, de peroba. Serão recusadas pela CDHU todas as 
peças que não corresponderem ao padrão exigido e/ou que apresentarem sinais de 
empenamento, deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdades da madeira ou outros 
defeitos. As folhas de porta deverão estar adequadas ao vão resultante dos batentes.  

13. Vidros 

Os vidros serão fornecidos já montados nas esquadrias. Estes devem ser fixados com 
borracha EPDM. 
 

14. Pintura  

14.1. Paredes Externas 

Será executada pintura em superfície bem seca e curada, com pelo menos 30 dias após 
o término da base. Aplicar fundo selador, pigmentado ou não em toda a superfície a ser 
pintada. 

Após a secagem aplicar duas demãos de tinta látex acrílica semibrilho ou fosco, classe 
“PREMIUM”, nas cores conforme o projeto cromático. 

As diluições da tinta de fundo e de acabamento devem ser realizadas conforme 
recomendação indicada na embalagem do produto assim como o tempo de secagem. 
 
14.2. Paredes Internas e forros 

Nas paredes internas haverá pintura Látex PVA, classe “STANDARD”, na cor branca, em 
duas demãos sobre fundo selador pigmentado ou não. A diluição e tempo de secagem 
das tintas e fundo selador deverão obedecer as especificações dos fabricantes.  

No forro de laje ou de gesso, exceto no banheiro, será aplicada pintura tipo látex PVA na 
cor branca, em duas demãos sobre uma demão de líquido selador. 

No forro de gesso do banheiro será aplicada tinta esmalte, acabamento fosco ou 
acetinado na cor branca, em duas demãos sobre uma demão de líquido selador. 

Quando houver revestimento no forro (no caso de laje mista), este deverá receber pintura 
tipo látex PVA, classe “STANDARD”, na cor branca, em duas demãos sobre uma demão 
de líquido selador. 



50  

 

 

 
 

Memorial V052Q-01_A_2017 

21/50 

A diluição da tinta de fundo e de acabamento, assim como o tempo de secagem, devem 
seguir recomendação do fabricante. 
 
14.3. Paredes da Cozinha e Área de Serviço 

Na parede da área de serviço onde está locado o tanque e na alvenaria que apoia a pia 
da cozinha, sobre trecho revestido de argamassa, conforme indicado neste memorial, 
será dada uma demão de líquido selador para alvenaria à base de resina sintética. Após 
a secagem, serão aplicadas 2 demãos de tinta esmalte, acabamento fosco ou acetinado, 
cor branca neve, até altura indicada em projeto. 

Nas demais paredes da cozinha e da área de serviço, seguir as indicações para pintura 
interna prevista para as demais paredes internas da edificação, seguindo os 
procedimentos do paragrafo acima. 

A diluição da tinta de fundo e de acabamento, assim como o tempo de secagem, devem 
seguir recomendação constante na embalagem do produto. 
 

14.4. Portas Internas e Externa Principal 

As portas do banheiro, quartos e externa principal receberão uma demão de fundo 
selador e pintura em esmalte, acabamento fosco ou acetinado na cor indicada em projeto 
cromático, em duas demãos. As superfícies a serem pintadas receberão tratamento, com 
a remoção de eventuais fiapos e aparas, colocação de massa e lixamento antes da 
pintura. 

14.5. Rufos e Calhas  

Deverão receber pintura com espessura da película ≥ 70µm, aplicando-se com rolo de 
pelo médio, de acordo com o projeto cromático. 

14.6. Corrimão e Guarda Corpo 

Deverão receber pintura com espessura da película ≥ 70µm, aplicando-se com rolo de 
pelo médio, demão de galvite ( tinta de fundo ) mais  demãos de esmalte base alquídica   
(tinta de acabamento ), para atmosferas urbanas, rurais ou industriais. Para ambiente 
litorâneo, adotar pintura de alto desempenho (tinta epóxi curada com isocianato mais tinta 
de acabamento em poliuretano, com espessura total de no mínimo 70µm). e parafusos de 
aço inoxidável  tipo 304 e/ou 316. Salientamos que o tipo 316 tem melhor desempenho 
em ambiente marinho. 

14.7. Condições Gerais 

As pinturas deverão ser executadas de acordo com os tipos e cores indicados em projeto 
específico. A definição de cores não indicadas no projeto bem como a qualidade da tinta 
a ser empregada, deverão ser solicitadas pela Construtora junto a CDHU com 
antecedência.  
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As superfícies poderão somente ser pintadas quando completamente secas e limpas. 
Nenhum trabalho de pintura exterior deverá ser executado em tempo úmido ou durante 
chuva. Nas superfícies de blocos de concreto, todas as saliências deverão ser removidas 
e os buracos ou juntas preenchidas com argamassa.  

Nos locais onde as paredes tenham que ser pintadas e encontre a superfície do terreno, 
a terra junto à parede deverá ser removida para expor sua superfície. A parede, então 
deverá ser limpa e pintada repondo-se a terra quando a pintura estiver seca. Deverá 
haver cuidado para evitar-se o escorrimento da tinta sobre as superfícies que não serão 
pintadas. 

Caberá a Construtora efetuar todos os retoques na pintura que sejam necessários, após 
a colocação dos diversos acessórios (vidros, ferragens, etc) e em peças ou superfícies 
danificadas durante as obras. 

A classificação das tintas deverá atender também às Normas NBR-11702 - “Tintas para 
edificações não industriais” e NBR-13245 - “Execução de pinturas em edificações não 
industriais”. 

15. Complementos 

15.1. Soleira 

As soleiras serão em pedra tipo ardósia com dimensões conforme projeto de arquitetura. 

15.2. Peitoris e Abas 

Na lado inferior dos vãos de janelas serão utilizadas peças formando peitoris com 
pingadeiras, conforme projeto arquitetônico e estrutural. 

15.3. Condições Gerais 

 A soleira deverá ser instalada antes da execução do piso cerâmico e os peitoris e as 
abas, antes do caixilho e acabamento. As soleiras, peitoris e abas, serão assentados e 
preenchidos na lateral, conforme indicado em projeto arquitetônico, com argamassa de 
cimento e areia 1:3. 

16. Aparelhos e Metais Sanitários 

Os aparelhos sanitários, equipamentos afins, pertences e peças complementares, serão 
fornecidos e instalados pela Construtora, de acordo com os projetos de arquitetura e 
instalações hidráulicas, deverão ser nivelados e fixados com buchas plásticas e 
parafusos de metal.  
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16.1. Metais 

Todos os registros e torneiras serão metálicos. As torneiras do tipo “de bancada” deverão 
possuir arejador. 

16.2. Relação de Peças 

a) Cozinha: Pia com tampa em granilite de 1,20x0,60 metros, cuba de aço inox, com 
dimensões mínimas iguais a 0,460x0,300x0,115 metros. 

b) Banheiro: Lavatório de louça, formato oval, na cor branca, com dimensões mínimas de 
0,46x0, 35 metros, de embutir em bancada de ardósia. 

Bacia sanitária com ação sifônica VDR, em louça branca e caixa acoplada, fixada ao 
piso com bucha plástica e parafusos de metal.  

c) Área de serviço: Tanque com coluna, de louça branca, volume de 30 litros, locado e 
fixado conforme o projeto. 

16.3. Condições Gerais 

Os aparelhos e respectivos pertences e acessórios serão instalados em restrita 
observância às recomendações do fabricante. O perfeito estado de cada aparelho será 
cuidadosamente verificado antes de sua colocação, não se permitindo quaisquer defeitos 
decorrentes de fabricação, transportes, manuseios e instalação inadequada. 

17. Instalações Hidráulicas 

O presente memorial refere-se ao projeto de Instalações Hidráulicas prediais para as 
unidades habitacionais verticais, escadas, reservatórios superior e inferior e demais itens 
complementares, padrões da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo. 

O projeto abrange os seguintes sistemas: 

- Água Fria 

- Água Quente 

- Esgoto Sanitário 

- Drenagem de Águas Pluviais 

- Incêndio 

17.1. Instalações Hidráulicas 

17.1.1. Introdução 

Por se tratar de um projeto destinado à construção de edifícios de uso popular (de 
interesse social), padronizados, foram adotados critérios visando dar funcionalidade, 



50  

 

 

 
 

Memorial V052Q-01_A_2017 

24/50 

facilidade de manutenção, aliadas a racionalização quanto ao uso e tipo de materiais 
visando os custos das instalações. 

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT, nas normas e 
especificações das concessionárias de serviços públicos e nas recomendações dos 
fabricantes dos materiais utilizados. As instalações deverão ser executadas conforme 
indicado no projeto. 

17.1.2. Sistema de Água Fria 

A alimentação da edificação será feita através do prolongamento da rede pública de 
abastecimento até o hidrômetro principal, localizado e especificado conforme Normas das 
Concessionárias do local do empreendimento. Poderá ser necessária rede condominial 
no empreendimento para a ligação entre o hidrômetro principal e a edificação. Cada 
edificação terá medição individualizada por apartamento. 

Para cada edificação foi previsto um sistema de reservação dividido em duas unidades: 
uma no pavimento térreo da edificação principal e outra elevada localizada na cobertura. 
A entrada de água alimentará o reservatório inferior e esta, através de moto-bombas, 
será recalcada para o(s) superior(es), o qual será composto por caixas de fibra de vidro. 
A alimentação dos pontos de consumo será feita por gravidade através de tubulações, 
conforme desenhos de projeto. Foram previstos registros de bloqueio nos ramais 
principais permitindo, quando da manutenção o isolamento de áreas, para não prejudicar 
o abastecimento geral. O controle do nível de água do reservatório inferior será feito 
através de boia mecânica e o do reservatório superior com o comando elétrico 
"Liga/Desliga" (Automático de boia). O consumo de cada apartamento foi estimado em 
750 litros e os reservatórios tem capacidade total mínima de 1 dia de consumo. 

 

17.1.3.  Sistema de aquecimento solar de água 

O sistema de aquecimento de água através da energia solar será composto pelo(s) 
coletor(es) solar(es) (placas ou painéis solares), reservatório(s) térmico(s) (boiler), 
tubulação em cobre sem costura (classe E) além de válvulas e conexões em cobre ou 
bronze. Toda a tubulação em cobre deverá receber isolamento térmico em polietileno 
para diminuir a dissipação do calor. O sistema está projetado para suprir água quente 
apenas para fins de banho. Também está definido que haverá chuveiro elétrico para 
complementar o aquecimento da água quando o sistema solar não for suficiente (excesso 
de dias nublados e/ou consumo superior à capacidade projetada/instalada). 

Coletor(es) e reservatório(s) deverá(ão) ser etiquetados pelo INMETRO. 

Os coletores solares deverão ser instalados sobre a cobertura, em inclinação igual à 
latitude da região mais 10°. Para o desempenho ideal do sistema os coletores devem 
estar orientadas para o Norte Geográfico, com variação nunca superior a 30° nos 
sentidos Leste ou Oeste. Em todas as situações deverá ser estudado o local da 
instalação dos mesmos para que sejam evitadas sombras permanentes, até as 
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provenientes de outros coletores. Caso haja necessidade, suportes metálicos deverão ser 
instalados para que estas condições sejam obtidas.  

O reservatório térmico deverá ser em aço inox ou cobre, adequado às condições de 
instalação, operação e da qualidade da água do local da instalação. A instalação de 
respiro é obrigatória. O volume de água reservado deve ser adequado ao número de 
usuários do sistema. Está definido que o volume reservado deverá ser de 200 litros para 
apartamentos com 02 dormitórios e de 300 litros para apartamentos com 03 dormitórios. 

O sistema solar deverá atende a produção média mensal de energia de 142,60 KWh. 

O sistema de circulação entre coletores e reservatório poderá ser por termossifão. 

 

17.1.4. Sistema de Esgoto Sanitário 

As prumadas serão ligadas às caixas de inspeção localizadas no pavimento térreo e 
prolongadas até acima da cobertura, bem como a prumada de ventilação das bacias 
sanitárias. 

A prumada das pias de cozinha será ligada à uma caixa de gordura localizada no 
pavimento térreo e ligada à caixa de inspeção. 

No térreo, as caixas de inspeção serão interligadas e o esgoto será levado até um destino 
final, seja ele rede pública ou tratamento específico. 

Poderá haver necessidade de rede condominial no empreendimento. 

17.1.5. Sistema de Drenagem de Águas Pluviais 

A captação de águas pluviais está prevista conforme definido em projeto. 

Poderá haver necessidade de rede condominial e/ou reservatório de retenção no 
empreendimento. 

17.1.6. Sistema de Prevenção e Combate a Incêndio 

A edificação possui área construída superior a 750 m² e altura inferior a 12 m. Classifica-
se como Grupo A, residencial, Divisão A-2, com carga de incêndio de 300 MJ/m² (risco 
baixo). 

Nestas condições foram previstas como medidas de segurança o uso de extintores 
manuais, sistema de hidrantes, iluminação de emergência, alarme e sinalização, 
atendendo à legislação específica do Corpo de Bombeiros. 

A reserva de água para combate a incêndio está localizada junto à reserva superior. O 
sistema de hidrante possui bomba de recalque específica dimensionada para atender aos 
requisitos do sistema. 
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O sistema de alarme e de iluminação de emergência está detalhado no projeto de energia 
elétrica.  

17.2. Especificações de Materiais e Equipamentos 

17.2.1. Água Fria e Sistema de Hidrantes 

17.2.1.1. Tubulações 

Tubos de PVC rígido, juntas soldáveis, classe A, pressão de serviço 7,5 kgf/cm². 

Tubos de aço galvanizado, classe média. 

As roscas deverão ser tipo BSP. 

17.2.1.2. Conexões 

Conexões de PVC rígido , classe A, pressão de serviço de 7,5 kgf/cm², com bolsa para 
juntas soldáveis e/ou roscáveis, conforme projeto. 

Conexões de Ferro Galvanizado, classe 10 (150 libras). 

As roscas deverão ser do tipo BSP. 

17.2.1.3. Registros de Gaveta e Válvulas Angulares 45° 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, pressão de serviço de 10 kgf/cm², classe 125, 
acabamento bruto ou polido, conforme projeto.  

 

17.2.1.4. Registros de Pressão 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, pressão de serviço de 8,5 kgf/cm², acabamento 
polido, classe 125. 

17.2.1.5. Válvulas de Retenção 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, classe 125, rosca tipo BSP.  

17.2.1.6. Válvulas de Pé com Crivo 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, classe 125, rosca tipo BSP.  

17.2.1.7. Válvulas de Boia 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, vedação tipo macho e fêmea, haste de latão 
fundido e boia em polietileno de alta densidade.  
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17.2.1.8. Bombas de Recalque 

As bombas deverão ser do tipo centrifuga, com rotor fechado, tipo monobloco, eixos 
sobre mancais previamente alinhados, vedação com selo mecânico. 

As bocas de sucção e recalque deverão ser roscáveis internamente. A carcaça e o rotor 
deverão ser em ferro fundido. 

As características principais estão discriminadas nos desenhos de projeto. 

17.2.1.9. Caixas d'Água 

Os reservatórios, superior e inferior deverão ser pré-fabricados em fibra de vidro, com 
tampa, com capacidade indicada em projeto, apoiada sobre base plana. Poderão ser 
utilizados reservatórios em outros materiais, desde que avaliados e aceitos pela CDHU. 

17.2.1.10. Peças e Aparelhos Sanitários 

As peças sanitárias estão especificadas no memorial de arquitetura (edificação). 

As instalações deverão ser entregues providas de torneiras nos lavatórios, pias e 
tanques. A instalação de chuveiro será feita pelo usuário.  

17.2.1.11. Sistema de leitura eletrônico digital do consumo individual de água 

O sistema de medição remota individualizada deverá seguir as especificações das 
Normas Técnicas SABESP NTS 277 e NTS 279, independentemente do município onde 
o empreendimento estiver sendo implantado.  

O sistema é composto de equipamentos individuais de leitura (hidrômetros), válvulas de 
bloqueio (opcionais) remotas e manuais, módulos de controle e telemedição, 
concentradores, cabos e instalações elétricas instalados nos barriletes, escadas e outras 
dependências do edifício. 

Sempre haverá um hidrômetro principal geral, dimensionado e instalado pela 
concessionária, além dos hidrômetros individuais, instalados no barrilete sob o 
reservatório superior. 

O concentrador é o equipamento eletrônico digital que tem por função receber e acumular 
e as informações enviadas pelos hidrômetros além de permitir o gerenciamento do 
sistema, inclusive com a possibilidade de leitura local e também a retirada e transmissão 
das informações acumuladas, disponibilizando saídas de sinal para leitura remota e 
automação na emissão de contas no padrão existente no mercado (RS232 ou Bluetooth). 
Deve possuir teclado, display alfanumérico e leitor de cartão Smart Card. Deverá possuir 
invólucro com classificação mínima IP65 conforme a norma NBR IEC 60529 e será 
instalado no interior do centro de medição de energia elétrica. Concentradores 
intermediários podem ser necessários.  
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No barrilete e no centro de medição estão previstos pontos para iluminação e 
fornecimento de energia elétrica além de existir um eletroduto exclusivo unindo estes 
locais para o caso do sistema de transmissão adotado assim o exigir. 

O sistema deverá garantir a consistência entre os volumes registrados nos hidrômetros 
(principal e individuais) e os respectivos volumes indicados no concentrador geral, do qual 
serão extraídos os dados para a emissão da conta de água e esgoto/fatura. A diferença 
entre o consumo registrado no hidrômetro principal e a soma dos volumes registrados 
nos hidrômetros individuais será considerada como volume de água de uso comum e 
será cobrado do edifício como um todo, em conta/fatura própria. 

Os hidrômetros individuais devem ser do tipo magnético, multijato, com capacidade 
indicada no projeto, de classe metrológica B ou C e, dependendo do sistema de 
transmissão de dados adotado, com saída de sinal pulsado. 

A válvula solenoide (duas vias, uso geral, corpo em latão) deve ser alimentada com 
tensão entre 12 e 24 Vcc e operar por pulso enviado pelo concentrador geral, o qual deve 
manter a leitura do hidrômetro mesmo na ocorrência de fechamento da válvula. O 
sistema deve prever o fechamento da válvula automaticamente ao se detectar fraude 
e/ou vazamento). 

O sistema de leitura e transmissão de dados poderá ser por rádio frequência, por 
barramento RS-485, por rede elétrica (PLC – Power Line Comunicationn) ou por 
protocolo de comunicação “Mbus”. As características de cada sistema podem ser 
consultadas nas normas citadas acima.  

A autonomia do sistema deve ser de, no mínimo, 24 horas para registros de leitura e 
acúmulo de informações em memória não volátil no caso de falta de energia, sem a 
necessidade de equipamento externo (tipo “no break”). 

O sistema deve permitir o acúmulo de dados a cada 15 minutos, permitindo estabelecer 
medidas de controle, segurança e de perfil de consumo. 

O sistema deve possuir gerenciamento para registrar e não permitir fraudes das mais 
diversas formas (violação de equipamento, reset, restore, impedimento na transmissão de 
dados, falta de energia, etc.) além de identificar anomalias como falhas nos 
equipamentos, vazamentos, etc., emitindo algum tipo de alarme. 

No caso de implantação desta unidade habitacional em município onde a Sabesp não é a 
concessionária, o projeto deverá ser adaptado atendendo a legislação local de medição 
individualizada. Esta adaptação deverá ser aprovada pela área de projetos da CDHU. No 
caso de não haver legislação local, a solução padrão da Sabesp deverá ser implantada e 
o sistema operado pelo condomínio. 

17.2.1.12. Cavalete 

O material do cavalete está indicado em projeto, conforme solução adotada. O padrão de 
abrigo e dimensionamento do hidrômetro deve ser o da concessionária local. 
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17.2.2. Esgoto Sanitário 

17.2.2.1. Tubulações e Conexões 

Os tubos de ventilação, coleta e afastamento de esgotos deverão ser de PVC rígido 
branco, com bolsa e junta soldável para os diâmetros de 40 mm e de bolsa e junta 
elástica para os demais diâmetros. 

17.2.2.2. Caixas de Inspeção, Caixas Sifonadas Especiais e Caixas de Gordura 

As caixas serão construídas em alvenaria, assentadas e revestidas internamente com 
argamassa de cimento e areia no traço 1:3. 

As Caixas de Inspeção terão seu revestimento interno queimado com cimento e as de 
gordura e as sifonadas especiais serão impermeabilizadas. As dimensões internas estão 
indicadas no projeto. Terão tampa de fechamento hermético e fundo de concreto. As 
caixas poderão ser pré-fabricadas em concreto ou em PVC/ABS. 

17.2.2.3. Desconectores e Válvulas 

Todos os Sifões deverão ser de PVC rígido.  

17.2.3. Drenagem de águas pluviais 

17.2.3.1 Calhas, Condutores e Conexões do Telhado 

As calhas, quando houver, deverão ser do tipo “corte 33 para beiral”, em aço galvanizado, 
chapa 22, com galvanização grau Z 275 ou superior, dependendo do ambiente (urbano, 
rural ou industrial) onde será implantada a edificação. Os condutores e conexões deverão 
ser em PVC rígido, série R. As calhas serão fixadas ao engradamento metálico do 
telhado conforme projeto específico. 

Para empreendimentos na região do litoral, utilizar calhas tipo beiral e condutores em 
PVC rígido, série R. 

 

17.2.3.2. Tubulações e Conexões para Esgotamento de Lajes 

Os tubos e conexões deverão ser em PVC rígido, série R, junta elástica ou em ferro 
fundido. 

17.2.3.3. Grelhas 

Deverão ser em PVC rígido ou ferro fundido, conforme indicação do projeto. 
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17.2.3.4. Caixas de Areia 

As caixas de areia serão construídas em alvenaria, assentadas e revestidas internamente 
com argamassa de cimento e areia no traço 1:3 e impermeabilizadas. As dimensões 
internas estão indicadas no projeto. Terão tampa (com grelha metálica) e fundo de 
concreto. As caixas poderão ser pré-fabricadas em concreto ou em PVC/ABS. 

17.2.4. Instalações de Combate a Incêndio 

17.2.4.1 Tampões 

Deverão ser em latão, providos de guarnição em borracha sintética, com engate rápido 
tipo “storz”. 

17.2.4.2 Chaves para Conexões 

Deverão ser em latão para conexões em engate rápido tipo “storz”. 

17.2.4.3 Abrigos Metálicos 

Deverão ser externos, construídos em aço carbono 20, com acabamento em esmalte 
sintético vermelho, dotados de visor com vidro protetor e com suporte metálico para 
mangueira do tipo basculante. 
 

17.2.4.4 Adaptadores Storz 

Deverão ser de corpo de latão, providos de guarnição em borracha sintética com rosca 
fêmea padrão BSP e saída tipo “storz”. 
 

17.2.4.5 Mangueiras 

Deverão ser fabricadas em fibra sintética, tecedura dupla, revestidas internamente de 
borracha, providas de conexões em corpo de latão e guarnição de borracha, com engate 
rápido tipo “storz”. 
 

17.2.4.6 Esguichos 

Deverão ser do tipo jato regulável, em latão, com engate rápido tipo “storz”. 
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17.2.4.7 Extintores Manuais 

Deverão ser portáteis, do tipo água pressurizadas (10 litros), gás carbônico (6 kg) e de pó 
químico seco BC (4 kg). 

 

17.3. Especificações de Serviços e Montagens 

17.3.1. Generalidades 

As especificações e os desenhos destinam-se a descrição e a execução de uma obra 
completamente acabada. 

A Construtora aceita e concorda que os serviços objeto dos documentos contratuais, 
deverão ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item 
necessariamente envolvido não seja especificamente mencionado. 

A Construtora não poderá prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntário ou 
de qualquer omissão, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades. 

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e 
especificações. 

No caso de erros ou discrepâncias, as especificações deverão prevalecer sobre os 
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado à CDHU. 

Se de Contrato, constarem condições especiais e especificações gerais, as condições 
deverão prevalecer sobre as plantas e especificações gerais, quando existirem 
discrepâncias entre as mesmas. 

As cotas que constarem dos desenhos deverão predominar, caso houver discrepâncias 
entre as escalas e dimensões, O Engenheiro Residente deverá efetuar todas as 
correções e interpretações que forem julgadas necessárias para o término da obra da 
maneira satisfatória. 

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou 
parcialmente desenhados para qualquer área ou local em particular, deverão ser 
considerados para áreas ou locais semelhantes, a não ser que haja clara indicação ou 
anotação em contrário. 

Igualmente, se com relação a quaisquer outras partes dos serviços, apenas uma parte 
estiver desenhada, todo o serviço deverá estar de acordo com a parte assim detalhada e 
assim deverá ser considerado para continuar através de todas as áreas ou locais 
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente. 

O projeto compõe-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais descritivos, 
referentes a cada uma das áreas componentes da obra geral. 

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessários, serão julgados e decididos de 
comum acordo entre a Construtora e a CDHU. 
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O projeto acima citado poderá ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo a critério 
exclusivo da CDHU, que de comum acordo com a Construtora, fará as implicações e 
acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra. 

A Construtora será responsável pela pintura de todas as tubulações expostas, quadros, 
equipamentos, caixas de passagem, etc., nas cores recomendadas pelos padrões da 
CDHU. 

A Construtora será responsável pela total quantificação dos materiais e serviços. 

O material será entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, proteção e aplicação 
serão da Construtora. 

As ligações definitivas de água, esgoto e energia só deverão ser feitas quando da entrega 
e aceitação final da obra. 

Para tanto deverão ser previstas ligações provisórias a partir das entradas da obra. 

A Construtora deverá fazer os remanejamentos das redes de esgoto, água, energia 
elétrica e telefone antes do início da terraplenagem, evitando-se desta forma qualquer 
interrupção de fornecimento das utilidades à instalações ou edifícios, por ventura, em 
funcionamento. 

17.3.2. Especificações Básicas 

17.3.2.1. Execução dos Serviços 

Os serviços serão executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicações e 
especificações do presente memorial. 

A construtora deverá se necessário, manter contato com as repartições competentes, a 
fim de obter as necessárias aprovações dos serviços a serem executados, bem como 
fazer os pedidos de ligações e inspeções. 

Os serviços deverão ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser 
observadas as seguintes disposições: 

- Os serviços serão executados por operários especializados. 

- Deverão ser empregados nos serviços, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de 
trabalho. 

- Nas passagens em ângulos quando existirem, em vigas e pilares, deixar previamente 
instaladas as tubulações projetadas. 

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou 
PVC, com bitola acima da projetada. 

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensões apropriadas, com a 
tubulação projetada. 

- Quando conveniente, as tubulações embutidas, serão montadas antes do assentamento 
da alvenaria. 
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- Todos os ramais horizontais das tubulações que trabalharem com escoamento livre, 
serão assentes sobre apoio, a saber: 

⋅ ramais sob a terra: serão apoiados diretamente no solo compactado 
adequadamente. Em casos de solo com baixa resistência, que possam vir a 
comprometer a estabilidade da tubulação, danificando-a, deverão ser apoiados em 
uma base de concreto magro. 

⋅ ramais sobre lajes: serão apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos, espaçados 
de 1,0 m e com apoios extras nas mudanças de direção. 

⋅ ramais sob lajes: serão apoiados por braçadeiras que serão fixadas nas lajes, 
espaçadas de tal forma a se obter uma boa fixação das tubulações. 

- A declividade mínima da tubulação de esgoto será de 2%. 

- A declividade mínima da tubulação de águas pluviais será de 0,5%. 

- As tubulações verticais, quando não embutidas, deverão ser fixadas por braçadeiras 
galvanizadas, com espaçamento tal que garanta uma boa fixação. 

- As juntas dos tubos de ferro galvanizado, serão roscadas, e para a vedação das 
mesmas e das de PVC, cobre ou bronze roscadas, deverá ser usada fita teflon. 

- As interligações entre materiais diferentes serão feitas usando-se somente peças 
especiais para este fim.  

- Não serão aceitas curvas forçadas nas tubulações sendo que nas mudanças de 
direções serão usadas somente peças apropriadas do mesmo material, de forma a se 
conseguir ângulos perfeitos. 

- Durante a construção, as extremidades livres das canalizações serão vedadas, a fim de 
se evitar futuras obstruções. 

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulações, deverão ser 
colocadas, onde necessárias, uniões e Conexões roscadas. 

- A colocação dos aparelhos sanitários deverá ser feita com o máximo de esmero, de 
modo a se obter uma vedação perfeita nas ligações de água e nas de esgoto, e um 
acabamento de primeira qualidade. 

- As tubulações de cobre deverão ser soldadas (solda sem chumbo 97% Sn x 3% Cu 
para conexões sem anel de solda). Nas juntas roscáveis será utilizada fita teflon. 

- As extremidades abertas das tubulações de ventilação sobre a cobertura do prédio, 
deverão ser protegidos por chapéus. 

- Todos os sistemas deverão ser testados conforme especificações das Normas Técnicas 
da ABNT. 

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos serão 
feitos na presença do Engenheiro Fiscal da Obra. 
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17.3.2.2. Serviços Externos 

- Locação 

A tubulação deverá ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa 
flexibilidade na escolha definitiva de sua posição, em função das peculiaridades da obra. 

- Forma e Dimensão da Vala 

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma seção retangular. Caso o solo não 
possua coesão suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes a 
partir do dorso do tubo. 

A largura da vala deverá ser tão reduzida quanto possível, respeitando o limite mínimo de 
D+30 cm, onde D= diâmetro externo do tubo a assentar em cm. 

Nas travessias, onde a tubulação passar sob o leito carroçável, a profundidade da vala 
deverá ser tal que resulte em um mínimo de 80 cm para o recobrimento da tubulação. 

Quanto o assentamento se der no passeio ou em outras áreas de pedestres, o limite 
acima poderá ser reduzido, respeitando os indicados no projeto. 

- Escavação 

As valas para receberem as tubulações serão escavadas segundo a linha de eixo, 
obedecendo ao projeto. 

A escavação será feita pelo processo mecânico ou manual, julgado mais eficiente. 

O material escavado será colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda 
da escavação e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaço de 30 cm. 

- Preparo da Vala 

No caso em que o fundo da vala apresente solo rochoso, entre este e os tubos deverá ser 
interposta uma camada terrosa, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura 
não inferior a 10 cm. 

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, deverá ser interposta 
uma camada terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha uma espessura 
não inferior a 15 cm.  

- Assentamento 

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente aos longo da vala, 
bem como as Conexões e peças especiais. 

As tubulações poderão ser deslocadas para as frentes de serviço com bastante 
antecedência. 

Para a montagem das tubulações deverão ser obedecidas rigorosamente, as instruções 
dos fabricantes respectivos. 
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Sempre que houver paralisação dos trabalhos de assentamento, a extremidade do último 
tubo deverá ser fechada para impedir a introdução de corpos estranhos. 

A imobilização dos tubos durante a montagem deverá ser conseguida por meio de terra 
colocada ao lado da tubulação e adensada cuidadosamente, não sendo permitidos a 
introdução de pedras e outros corpos duros. 

No caso de assentamento de tubulações de materiais diferentes, deverão ser utilizadas 
peças especiais (adaptadores) apropriadas. 

- Ancoragens 

Todas as curvas formando ângulos iguais ou superiores a 22º 30' e todos os tês deverão 
ser ancorados, mormente as Conexões das linhas de recalque, estas com ângulos 
superiores a 11º15'. 

A pressão a ser utilizada para o dimensionamento das ancoragens será a equivalente a 
diferença de nível entre o N.A. do reservatório que alimenta a rede e a cota do terreno no 
ponto considerado, admitindo-se condições estáticas de funcionamento. 

- Preenchimento das Valas 

Após a colocação definitiva dos tubos e peças especiais na base de assentamento, as 
partes laterais da vala serão preenchidas com material absolutamente isento de pedras, 
em camadas não superiores a 10 cm, até uma cota de 30 cm acima da geratriz superior 
do tubo. 

Na primeira camada, esse material será forçado a ocupar a parte inferior da tubulação, 
por meio da movimentação adequada de pás. 

O adensamento deverá ser feito cuidadosamente com soquetes manuais evitando 
choque com os tubos já assentados de maneira que a estabilidade transversal da 
canalização fique perfeitamente garantida. 

Em seguida, o preenchimento continuará em camadas de 10 cm de espessura, com 
material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz, superior da 
canalização. Em cada camada será feito um adensamento manual somente nas partes 
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos. 

Na camada seguinte, além da compactação rigorosa nas laterais, será feita uma 
compactação cuidadosa da zona central da vala, a fim de garantir a perfeita estabilidade 
longitudinal da tubulação. 

O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, não será aplicado nas regiões 
das juntas. Estas serão preenchidas após os ensaios da linha. 

Após os ensaios de pressão e estanqueidade das canalizações, deverá ser completado o 
aterro das valas. 

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serão aterradas com os mesmos 
cuidados apontados anteriormente até a altura de 30 cm acima da geratriz superior da 
tubulação. 
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O restante do aterro, até a superfície do terreno será preenchido, sempre que possível, 
com material da própria escavação, mas não contendo pedras com dimensões superiores 
a 5 cm. 

Este material será adensado em camadas de 20 ou 30 cm, até atingir densidade e 
compactação comparável à do terreno natural adjacente. 

17.3.2.3. Materiais a Empregar 

A não ser quando especificado em contrário, os materiais serão todos nacionais, de 
primeira qualidade. A expressão de "primeira qualidade" tem nas presentes 
especificações, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica quando existem 
diferentes gradações de qualidade de um mesmo produto, a gradação de qualidade 
superior. 

17.3.2.4. Materiais Usados e Danificados 

Não serão permitidos o emprego de materiais usados e/ou danificados. 

18. Instalações de Gás Combustível 

18.1. Generalidades 

O presente memorial refere-se ao projeto de instalações para gás combustível predial 
para as unidades habitacionais verticais, escadas, abrigos e itens complementares 
padrões da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São 
Paulo. 

18.2. Normas e Especificações 

Para o desenvolvimento do projeto acima referido foram observadas as Normas, códigos 
e recomendações das entidades a seguir relacionadas: 

- ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas 

- COMGÁS - Companhia de Gás de São Paulo 

- PMSP - Prefeitura Municipal de São Paulo 

- Corpo de Bombeiros do Estado de São Paulo 

18.3. Instalações de Gás Combustível 

18.3.1. Introdução 

Por se tratar de um projeto destinado à construção de edifícios de uso popular (de 
interesse social), padronizados, foram adotados critérios visando dar funcionalidade, 
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facilidade de manutenção, aliadas a racionalização quanto ao uso e tipo de materiais 
visando os custos das Instalações. 

18.3.2. Sistema Adotado 

Para o sistema de gás combustível foram previstas duas opções: utilização de botijões de 
GLP instalados em área externa e utilização de gás canalizado (natural). 

Os abrigos destinados à armazenagem de cilindros P190, possuem portas providas de 
ventilação permanente. Os medidores individuais estarão em armários localizados 
conforme indicado em projeto os quais também poderão ser utilizados quando existir rede 
pública de gás. 

Foi previsto para cada unidade um ponto para instalação de fogão de 4 bocas com forno. 

A localização dos abrigos dos cilindros deverá ser determinada pelo projeto de 
arquitetura/urbanismo, respeitando-se as distâncias mínimas normalizadas. 

Caso exista rede pública de gás, o ramal de entrada deverá ser projetado e dimensionado 
pela Construtora e submetido à CDHU para análise e aprovação. Deverá ser previsto 
regulador caso a rede pública seja de alta pressão. 

18.4. Especificações de Materiais e Equipamentos 

18.4.1. Tubulações 

Tubo de cobre rígido sem costura.  

18.4.2. Conexões 

As conexões deverão ser em cobre ou bronze, soldável ou rosqueável, conforme 
definição do projeto. 

As roscas deverão ser do tipo BSP. 

18.4.3. Medidores 

Os medidores serão fornecidos pela concessionária (GN) ou pela construtora (GLP). 

18.5. Especificações de Serviços e Montagens 

18.5.1. Generalidades 

As Especificações e os desenhos destinam-se a descrição e a execução de uma obra 
completamente acabada. 

A Construtora aceita e concorda que os serviços objeto dos documentos contratuais, 
deverão ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item 
necessariamente envolvido não seja especificamente mencionado. 
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A Construtora não poderá prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntário ou 
de qualquer omissão, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades. 

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e 
Especificações. 

No caso de erros ou discrepâncias, as Especificações deverão prevalecer sobre os 
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado à fiscalização da CDHU. 

Se de Contrato, constarem condições especiais e Especificações gerais, as condições 
deverão prevalecer sobre as plantas e Especificações gerais, quando existirem 
discrepâncias entre as mesmas. 

As cotas que constarem dos desenhos deverão predominar, caso houver discrepâncias 
entre as escalas e dimensões, O Engenheiro Residente deverá efetuar todas as 
correções e interpretações que forem julgadas necessárias para o término da obra da 
maneira satisfatória. 

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou 
parcialmente desenhados para qualquer área ou local em particular, deverão ser 
considerados para áreas ou locais semelhantes, a não ser que haja clara indicação ou 
anotação em contrário. 

Igualmente, se com relação a quaisquer outras partes dos serviços, apenas uma parte 
estiver desenhada, todo o serviço deverá estar de acordo com a parte assim detalhada e 
assim deverá ser considerado para continuar através de todas as áreas ou locais 
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente. 

O projeto compõe-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais descritivos, 
referentes a cada uma das áreas componentes da obra geral. 

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessários, serão julgados e decididos de 
comum acordo entre a Construtora e a CDHU. 

O projeto acima citado poderá ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo a critério 
exclusivo da CDHU, que de comum acordo com a Construtora, ficará as implicações e 
acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra. 

A Construtora será responsável pela pintura de todas as tubulações expostas, quadros, 
equipamentos, caixas de passagem, etc., nas cores recomendadas pelos padrões da 
CDHU. 

A Construtora será responsável pela total quantificação dos materiais e serviços. 

O material será entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, proteção e aplicação 
será da Construtora. 

As ligações definitivas de água, energia, esgoto e gás só deverão ser feitas quando da 
entrega e aceitação final da obra. 

Para tanto deverão ser previstas ligações provisórias a partir das entradas da obra. 

A Construtora deverá fazer os remanejamentos das redes de esgoto, água, energia 
elétrica e telefone antes do início da terraplenagem, evitando-se desta forma qualquer 
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interrupção de fornecimento das utilidades à instalações ou edifícios, por ventura, em 
funcionamento. 

18.5.2. Especificações Básicas 

18.5.2.1. Execução dos Serviços 

Os serviços serão executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicações e 
especificações do presente memorial. 

A construtora deverá se necessário, manter contato com as repartições competentes, a 
fim de obter as necessárias aprovações dos serviços a serem executados, bem como 
fazer os pedidos de ligações e inspeções. 

Os serviços deverão ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser 
observadas as seguintes disposições: 

- Os serviços serão executados por operários especializados. 

- Deverão ser empregados nos serviços, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de 
trabalho. 

- Nas passagens em ângulos quando existirem, em vigas e pilares, deixar previamente 
instaladas as tubulações projetadas. 

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou 
PVC, com bitola acima da projetada. 

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensões apropriadas, com a 
tubulação projetada. 

- Quando conveniente, as tubulações embutidas, serão montadas antes do assentamento 
da alvenaria. 

- Todos os ramais horizontais serão assentes sobre apoio, a saber: 

⋅ ramais sob a terra serão apoiados diretamente no solo compactado adequadamente. 
Em casos de solo com baixa resistência, que possam vir a comprometer a 
estabilidade da tubulação, danificando-a, deverão ser apoiados em uma base de 
concreto magro. 

⋅ ramais sobre lajes: serão apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos, espaçados 
de 1,0 m e com apoios extras nas mudanças de direção. 

⋅ ramais sob lajes: serão apoiados por braçadeiras que serão fixadas nas lajes, 
espaçadas de tal forma a se obter uma boa fixação das tubulações e isolados 
devidamente contra corrosão. 

- As tubulações verticais, quando não embutidas, deverão ser fixadas por braçadeiras 
galvanizadas, com espaçamento tal que garanta uma boa fixação. 

- As tubulações de cobre deverão ser soldadas (solda sem chumbo 97% Sn x 3% Cu 
para conexões sem anel de solda). 
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- As interligações entre materiais diferentes serão feitas usando-se somente peças 
especiais para este fim.  

- Não serão aceitas curvas forçadas nas tubulações sendo que nas mudanças de 
direções serão usadas somente peças apropriadas do mesmo material, de forma a se 
conseguir ângulos perfeitos. 

- Durante a construção, as extremidades livres das canalizações serão vedadas, a fim de 
se evitar futuras obstruções. 

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulações, deverão ser 
colocadas, onde necessárias, uniões e conexões roscadas. 

As instalações serão testadas injetando-se ar ou gás inerte à pressão de 9,8 Kla 
(1000 mmCa) por 30 minutos. 

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos, serão 
feitos na presença do Engenheiro Fiscal da Obra. 

18.5.2.2. Serviços Externos 

- Locação 

A tubulação deverá ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa 
flexibilidade na escolha definitiva de sua posição, em função das peculiaridades da obra. 

- Forma e Dimensão da Vala 

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma seção retangular. Caso o solo não 
possua coesão suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes a 
partir do dorso do tubo. 

- Escavação 

As valas para receberem as tubulações serão escavadas segundo a linha de eixo, 
obedecendo ao projeto. 

A escavação será feita pelo processo mecânico ou manual, julgado mais eficiente. 

O material escavado será colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda 
da escavação e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaço de 30 cm. 

- Preparo da Vala 

No caso em que o fundo da vala apresente solo rochoso, entre este e os tubos deverá ser 
interposta uma camada terrosa, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura 
não inferior a 10 cm. 

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, deverá ser interposta 
uma camada terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha uma espessura 
não inferior a 15 cm.  

- Assentamento 
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Os ramais internos deverão ficar assentados a 0,35 m de profundidade (0,50 m no caso 
de locais sujeitos a trafego de veículos), no mínimo e deverão ser afastados no 
mínimo 0,30 m de tubulações de outra natureza. Em caso de superposição de 
canalizações, deverão ficar acima de outras tubulações.  

Deverá ser obedecidas à distância de 5,0 m da entrada de energia elétrica (acima de 
12.000 V) e seus elementos (malhas de terra de para-raios, subestações, postes, etc.) Na 
impossibilidade de se atender ao afastamento recomendado, medidas mitigatórias devem 
ser implantadas para garantir a atenuação da interferência eletromagnética geradas por 
estas malhas sobre a tubulação de gás. 

- Preenchimento das Valas 

Após a colocação definitiva dos tubos e peças especiais na base de assentamento, as 
partes laterais da vala serão preenchidas com material absolutamente isento de pedras, 
em camadas não superiores a 10 cm, até uma cota de 30 cm acima da geratriz superior 
do tubo. 

Na primeira camada, esse material será forçado a ocupar a parte inferior da tubulação, 
por meio da movimentação adequada de pás. 

O adensamento deverá ser feito cuidadosamente com soquetes manuais evitando 
choque com os tubos já assentados de maneira que a estabilidade transversal da 
canalização fique perfeitamente garantida. 

Em seguida, o preenchimento continuará em camadas de 10 cm de espessura, com 
material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz, superior da 
canalização. Em cada camada será feito um adensamento manual somente nas partes 
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos. 

Na camada seguinte, além da compactação rigorosa nas laterais, será feita uma 
compactação cuidadosa da zona central da vala, a fim de garantir a perfeita estabilidade 
longitudinal da tubulação. 

O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, não será aplicado nas regiões 
das juntas. Estas serão preenchidas após os ensaios da linha. 

Após os ensaios de pressão e estanqueidade das canalizações, deverá ser completado o 
aterro das valas. 

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serão aterradas com os mesmos 
cuidados apontados anteriormente até a altura de 30 cm acima da geratriz superior da 
tubulação. 

O restante do aterro, até a superfície do terreno será preenchido, sempre que possível, 
com material da própria escavação, mas não contendo pedras com dimensões superiores 
a 5 cm. 

Este material será adensado em camadas de 20 ou 30 cm, até atingir densidade e 
compactação comparável à do terreno natural adjacente. 
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18.5.2.3. Materiais a Empregar 

A não ser quando especificado em contrário, os materiais serão todos nacionais, de 
primeira qualidade. A expressão de "primeira qualidade" tem nas presentes 
especificações, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica quando existem 
diferentes gradações de qualidade de um mesmo produto, a gradação de qualidade 
superior. 

18.5.2.4. Materiais Usados e Danificados 

Não será permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados. 

 

19. Instalações Elétricas 

19.1. Objetivo 

Este memorial descreve os parâmetros adotados à elaboração do projeto básico de 
instalações elétricas da tipologia V062-A-01 da CDHU Companhia de Desenvolvimento 
Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo. A entrada de energia não faz parte deste 
projeto, para esse sistema ver o projeto de implantação. 

 
19.2. Normas e Critérios 

O projeto ora apresentado foi elaborado tendo em vista às normas da ABNT (Associação 
Brasileira de Normas Técnicas) pertinentes e regulamentos da companhia concessionária 
de energia elétrica e telefonia local. 

 

19.2.1. Normas 

• NBR 5410 - Instalações Elétricas em Baixa Tensão - ABNT. 

• NBR 5419 – Proteção de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas 

• ND.26 – Fornecimento de Energia Elétrica a Edifícios de Uso Coletivo e Medição 
Agrupada (Elektro), 

• GED 119 – Fornecimento de Energia Elétrica a Edifícios de Uso Coletivo (CPFL), 

• LIG – 2005 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária de 
Distribuição. 

• Prática TELEBRÁS 235-510-614 - Procedimento de Projeto Tubulações Telefônicas 
em Edifícios 
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19.3. Sistemas propostos 
O projeto em epígrafe abrange os seguintes sistemas: 

- Entrada, Instalações elétricas da edificação e Medição de Energia; 
- Critérios de Dimensionamento; 
- Concepção Geral do Sistema de Distribuição; 
- Quadros de Distribuição; 
- Sistema de proteção contra incêndio; 
- Sistema de proteção contra descargas atmosféricas; 
- Antena Coletiva; 
- TV a cabo; 
- Sistema de Telefone e Interfone; 
- Luz de Obstáculo; 
- Especificações dos Materiais Elétricos; 
- Especificações dos Serviços. 

 

19.4. Entrada, instalações elétricas da edificação e centro de medição 
O posicionamento dos postes de entrada de energia, abrigo para caixas seccionadoras, 
caixas de passagem, deverão ser definidos no projeto de implantação dos blocos. 
Os cabos elétricos partirão diretamente do poste particular em direção ao centro de 
medição, conforme detalhe de projeto.  
O fornecimento de energia será efetuado em baixa tensão, através de derivação da rede 
aérea da concessionária, e  toda medição será direta. 
Os condutores de instalações elétricas prediais e de centro de medição serão 
constituídos por cabos singelos antichama com isolação em PVC para 450/750 V. 
A chave geral instalada na caixa seccionadora de distribuição deverá ser do tipo NH, com 
característica e capacidade nominal especificada no projeto. 
As caixas seccionadoras, de distribuição e de medição deverão obedecer rigorosamente 
os padrões construtivos e dimensionais exigidos pelas concessionárias. 
 
19.5. Critérios de Dimensionamento 
Os cabos alimentadores foram dimensionados a partir das cargas demandadas, 
respeitando os respectivos fatores de demanda, indicados nas Normas das 
Concessionárias. 
 
19.6. Concepção Geral do Sistema de Distribuição 
A partir dos quadros de medidores, sairão os circuitos alimentadores para os quadros de 
luz e força de cada apartamento.  
 
O caminhamento geral, bitolas dos condutores e eletrodutos destes alimentadores 
deverão atender aos desenhos de projeto. 
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A distribuição de luz e tomadas da edificação será através de circuitos protegidos por 
disjuntores e a carga instalada será distribuída, conforme diagrama dos quadros de 
distribuição. 
 
Os alimentadores dos quadros de distribuição deverão ser executados com cabos de 
cobre isolação em PVC-70º C -  0,6 / 1 KV, quando instalados em eletrodutos 
subterrâneos e isolação em PVC-70ºC-750 V nos demais casos. 
 
Características gerais: 

• O fornecimento de energia dos apartamentos serão na modalidade bifásica, 
tensão de 220/127V; 

• Queda de tensão máxima prevista no projeto no trecho entre centro de medição e 
o circuito da carga menos favorável nos apartamentos será de 4%; 

• Os eletrodutos foram dimensionados para condutores de cobre com isolamento em 
PVC-70ºC - 750 V, serie métrica; 

• Os circuitos de iluminação e tomadas serão derivados dos respectivos quadros 
terminais de distribuição, convenientemente protegidos por disjuntores 
termomagnéticos; 

• A distribuição dos circuitos foi efetuada de modo a atender as exigências 
construtivas e funcionais da obra, não podendo ser alterada sem a devida 
concordância do construtor; 

• Os posicionamentos dos pontos de luz, tomadas de energia e pontos 
alimentadores dos aparelhos eletrodomésticos, foram compatibilizados de acordo 
com o projeto arquitetônico, e no “lay-out”, pré-estabelecido; 

• Para cada apartamento foi prevista a instalação de uma campainha comandada 
por um botão junto à porta de entrada; 

• Foram previstos circuitos de iluminação das escadarias acionadas por sensores de 
presença com intuito de economizar o consumo de energia elétrica; 

• No sistema de iluminação de emergência foram previstos pontos para 
aclaramento, que permitem a definição das rotas de saída do edifício. A fim de 
assegurar condições de circulação às pessoas no caso de falta de energia elétrica 
de acordo com a lei municipal local e corpo de bombeiros. O sistema disporá de 
luminárias autônomas e terá capacidade mínima de funcionamento de duas horas, 
independente da rede elétrica geral. As baterias acopladas das luminárias 
fornecerão energia em situações de emergência. Em casos normais, o 
equipamento será recarregado pelo circuito denominado EM do quadro QFL ADM. 

• Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe 
média para instalação em lajes, pisos e paredes; 

• As caixas de passagem deverão ser instaladas nas posições indicadas nos 
desenhos e nos locais necessários a correta passagem da fiação; 

• As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões 4”x2”, 4”x4” e 4”x4”x2 fundo móvel. Os eletrodutos vazios (secos) 
deverão estar desobstruídos, isentos de umidade e detritos e conter arame guia; 
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•  A fiação será executada conforme bitolas e tipos indicados nos desenhos de 
projeto e nas respectivas planilhas de materiais; 

• As conexões e ligações deverão ser feitas nos melhores critérios para assegurar 
durabilidade, perfeita isolação e ótima condutividade elétrica; 

• Todas as conexões em cabos serão executadas com conectores apropriados de 
cobre com alta condutividade. 

 
19.7. Quadros de distribuição 
Os quadros de distribuição para ADM serão constituídos em chapa No. 16, dotadas de 
fechadura tipo Yale, completo com porta-etiquetas ou caixa em PVC antichama, com 
barramento de cobre eletrolítico, interruptor diferencial geral, disjuntores de proteção 
conforme indicação no projeto.  
 
Deverão abrigar em seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos 
respectivos diagramas e prever espaços para circuitos reservas conforme Norma NBR-
5410. 
 
Em zona litorânea utilizar o quadro de distribuição em PVC. 
 
Deverão ter espaço para instalação de barramento para neutro e terra.  

 
19.8. Sistema de proteção contra incêndio 
O sistema elétrico de proteção e combate a incêndio será composto por bomba e painel 
de proteção para atender aos dois últimos pavimentos, acionados por botoeiras 
instalados nas áreas comuns, e sistemas de alarmes, também acionados por botoeiras 
nos andares da edificação. Complementando o sistema, temos a Iluminação de 
emergência, constituídos por blocos autônomos, que deverão atender a iluminação das 
escadas e rotas de fuga, quando da falta de energia elétrica por parte da concessionária. 
 
19.9. Sistema de Proteção contra descargas atmosféricas 
Foi projetado um sistema de para raios tipo “Gaiola de Faraday”, formados por cabos de 
alumínio nu, e descidas através de vergalhão de aço embutidos na estrutura, e malha de 
aterramento com cabo de cobre e hastes de aterramento. 
Nas emendas entre os condutores de descidas deverão ser utilizados conectores de 
aperto (três conectores), solda elétrica ou exotérmica, desde que executada de forma 
duradoura, obedecendo a um trespasse entre as barras de no mínimo 20 cm, ver detalhe 
no projeto. 
 
19.10. Captação 
Instalado na parte superior do edifício (cobertura) sendo executado através de  cabos de 
alumínio nu, e bitolas indicadas no projeto, que percorrem todo o perímetro da 
construção, formando malhas ou anéis( Sistema Gaiola de Faraday). Toda massa 
metálica, tais como: mastros de antenas, rufos, escadas e gradis de proteção, deverão 
ser interligados ao sistema de captação para equalização de potenciais.  
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19.11. Aterramento 
O sistema de aterramento é o responsável pela dissipação no solo da corrente elétrica 
gerada pelo raio, minimizando assim seus efeitos destrutivos.  
 
O aterramento deverá ser locado de acordo com o desenho de projeto, a uma distância 
nunca inferior a 1m de qualquer edificação existente ou futura.  Formado por cabo de 
cobre nu, bitola 50mm2, enterrado no solo a uma profundidade mínima de 50 cm e 
conectado à haste de aterramento, diâmetro de 5/8”x2, 40m através de soldas 
exotérmicas. 
 
A resistência da terra, medida em qualquer época do ano, não deverá ser superior a    
10 ohms. 
 
A quantidade de hastes apresentada em projeto é estimativa, sendo que se a resistência 
desejada não for obtida, deverão ser acrescidas tantas hastes quantas forem 
necessárias. 
 
O trajeto do condutor de aterramento deverá distar 02 (dois) metros da tubulação de gás. 
 
19.12. Antena Coletiva 
Foi projetada apenas a tubulação seca, ficando a fiação e o sistema de antena a cargo 
dos moradores. A entrada para o sistema de antena coletiva será feita através de um 
eletroduto de ferro galvanizado Ø2” fixado na parede lateral do reservatório superior (ver 
projeto). 
 
Essa tubulação será conectada a uma caixa metálica com dimensões de 80x60x25cm, 
dotada de fechadura, placa de montagem, para instalação dos equipamentos. A partir 
dessa caixa sairão as prumadas para alimentação dos pontos de TV para cada 
apartamento. 

• Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe 
média para instalação em lajes, pisos e paredes; 

• As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

• As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões  4”x4”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia; 

 
19.13. Tv a cabo 
Foi projetado apenas a tubulação seca, ficando a fiação e o sistema de TV a cabo  a 
cargo dos moradores. 
 
 A entrada para o sistema de TV a cabo será feita através de um eletroduto de PVC rígido 
diâmetro a ser definido no projeto de implantação do empreendimento. 
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Essa tubulação será conectada a um quadro de distribuição geral com dimensões de 
60x60x12cm, dotada de fechadura conforme padrão da concessionária Telefônica.  A 
partir dessa caixa sairão as prumadas para alimentação dos pontos de TV para cada 
apartamento, todo o sistema de TV é compartilhado com a antena coletiva. 

• Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe 
média para instalação em lajes, pisos e paredes; 

• As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

• As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões  4”x4”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia; 

 
20. Sistema de telefone e interfone 
20.1 Sistema de telefone  
As caixas de passagem de distribuição e distribuição geral deverão ser construídas em 
metal, em chapa de aço, pintadas com tinta antiferrugem e possuir em internamente uma 
prancha de madeira conforme padrões da concessionária Telefônica. 
 
O encaminhamento dos eletrodutos deverá atender aos desenhos de projeto. 
 
O quadro de distribuição geral da edificação (DG) está localizado no pavimento térreo, 
deverá ser metálico, dotadas de fechaduras conforme padrão da concessionária 
Telefônica,  dimensões 60x60x12cm. 
 
O sistema de aterramento: deverá ser um sistema único e independente, e será 
constituído por cabo #10 mm² em cobre eletrolítico, com isolação de 750 V que interligará 
a caixa de distribuição geral (DG) a uma haste de terra, tipo copperweld, de dimensões: 
5/8"x2,40m, instalado em uma caixa de inspeção e tampa metálica. A resistência de terra 
medida em qualquer época do ano, não deverá ser superior a 10 ohms.  
 
20.2 Sistema de interfone  
Foi projetado apenas a tubulação seca, ficando a fiação e a central de interfone a cargo 
dos moradores. O projeto da edificação contempla a instalação da central na porta de 
acesso a edificação.  No caso de implantação de vários blocos deverá ser feito a 
interligação com a central instalada no portal ou portaria do empreendimento. 

• Os eletrodutos a serem utilizados para as instalações elétricas deverão ser do tipo 
PVC rígido, quando embutidos em laje e poderão ser em PVC flexível classe 
média para instalação em lajes, pisos e paredes; 

• As caixas de passagem deverão ter as dimensões indicadas nos desenhos e 
instaladas conforme detalhes no projeto; 

• As caixas para embutir deverão ser estampadas, esmaltadas e em PVC no litoral 
nas dimensões 4”x2”. Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, 
isentos de umidade e detritos e conter arame guia. 
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20.3. Luz de obstáculo  
Deverá ser instalado um aparelho de luz de obstáculo com duas lâmpadas 
incandescentes 60W-127V, acionamento por foto célula e um mastro galvanizado 
diâmetro de 1” x 3 metros.  
 
20.4. Especificações dos materiais elétricos 
As instalações elétricas serão executadas com os materiais apresentados nos desenhos 
e na correspondente relação de materiais, obedecendo as especificações genéricas 
descritas a seguir: 

• Eletroduto em PVC rígido, não propagante de chama, tipo pesado, em barras de 
3m, com rosca nas extremidades e uma luva por barra, 

• Luva para eletroduto em PVC rígido, tipo pesado, com rosca, 
• Curva em PVC rígido 90º, não propagante de chama, pontas com rosca e luvas, 
• Eletroduto em PVC flexível conforme norma NBR 15465; 
• Bucha para eletroduto em zamac, rosca gás, 
• Arruela para eletroduto em zamac, rosca gás, 
• Eletroduto em PVC corrugado, não propagante de chama,  
• Caixas em PVC tamanhos 4x2x2”, 4x4x2” e 3x3x2”, 
• Haste de aterramento em aço revestido de cobre, 
• Arame recozido de aço galvanizado, 
• Luminárias em áreas comuns devem ser do tipo plafonier com soquetes para 

lâmpadas incandescentes, e globo tipo leitoso, 
• Cabo de cobre nu, têmpera meio dura, formação 7 fios, 
• Cabo de cobre, têmpera meio dura, isolação termoplástica de PVC-70º C, 750V, 

com capa externa em PVC, 
• Tomadas de corrente, 2P+T, conforme norma NBR 14136, 
• Interruptores com placa, simples, paralelos e intermediários. 
• Quadros de distribuição de luz e força, em chapa de aço, com fechadura tipo Yale 

para ADM e em material termoplástico, antichama, para os demais casos, 
• Caixas de passagem metálicas, dimensões conforme projeto, com tampas 

aparafusadas, 
• Fio de cobre, isolação em PVC-70ºC,  
• Bloco autônomo, com lâmpadas fluorescentes, autonomia mínima de 2 horas. 

 
 

20.5. Especificações dos serviços 
As especificações e os desenhos destinam-se a descrição e execução de uma obra 
completamente acabada. 
 
Eles devem ser consideradas complementares entre si e o que constar de um dos 
documentos é tão obrigatório como se constasse em ambos. 
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A Construtora aceita e concorda que os Serviços objeto dos projetos e documentos 
contratuais deverão ser complementares em todos os seus detalhes. 
 
A Construtora será responsável pelas quantificações de materiais e qualquer divergência 
no projeto deverá ser considerada para composição de sua proposta. 
 
A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das 
especificações. 
 
As cotas que constarem nos desenhos deverão predominar, caso houver discrepâncias 
entre escalas e dimensões. 
 
20.6. Projeto 
O projeto compõe-se basicamente do conjunto de desenhos e memoriais descritivos, 
referentes a cada uma das áreas componentes da obra geral. 
 
20.7. Alteração de projeto 
O projeto poderá ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo da 
CDHU, que de comum acordo com a Construtora, fixará as implicações e acertos 
decorrentes visando a boa continuidade da obra. 
 
20.8. Descrição dos serviços 
Para os Serviços de execução das instalações constantes do projeto e descrito nos 
respectivos memoriais, a Construtora se obriga a seguir as Normas oficiais vigentes, bem 
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execução dos Serviços. 
 
Os Serviços deverão ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das 
obras de implantação, devendo ser observadas as seguintes condições: 

• Todas as instalações deverão ser executadas com esmero e bom acabamento, 
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente instalados 
em posições firmes. 

• Deverão ser empregadas ferramentas adequadas a cada caso, e durante a 
concretagem todas as pontas de tubos expostos, bem como as caixas deverão ser 
vedadas. 

• Os Serviços, equipamentos e todos os materiais, deverão atender a Norma NBR-
5410 - "Instalações elétricas de baixa tensão" da ABNT. 

• Para eventuais casos omissos, o proprietário indicará os procedimentos e 
diretrizes a serem seguidos a seu exclusivo critério. 

• A Empreiteira será responsável pela pintura de todas as tubulações, quadros, 
equipamentos, caixas de passagem, etc. 

  
21. Numeração das Unidades Habitacionais 
 
A numeração das unidades habitacionais internas ao edifício é definida em relação à 
posição do acesso principal ao bloco, onde o apartamento à esquerda terá número de 
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identificação terminado em 1 e a numeração dos demais apartamentos seguirá no 
sentido horário. Para esta edificação: 
 
Térreo com 2 apartamentos: 
 
1º pavimento - aptos.: 11;12 
 
2º pavimento - aptos.: 21; 22; 23; 34 
 
3º pavimento - aptos.: 31; 32; 33; 34 
 
4º pavimento - aptos.: 41; 42; 43; 44 
 
5º pavimento - aptos.: 51; 52; 53; 54 
 
 
Térreo com 4 apartamentos: 
 
1º pavimento - aptos.: 11; 12; 13; 14 
 
2º pavimento - aptos.: 21; 22; 23; 34 
 
3º pavimento - aptos.: 31; 32; 33; 34 
 
4º pavimento - aptos.: 41; 42; 43; 44 
 
5º pavimento - aptos.: 51; 52; 53; 54 
 
 

 

22. Limpeza Final 

A obra será entregue em perfeito estado de limpeza e conservação, devendo apresentar 
perfeito funcionamento em todas as suas instalações, equipamentos e aparelhos, com as 
instalações definitivamente ligadas às redes de Serviços Públicos (água, esgoto, luz e 
força, etc). 

Todo o entulho deverá ser removido do terreno pela Construtora, e às suas expensas. 
Serão lavados convenientemente pisos e revestimentos de parede laváveis, louças e 
aparelhos sanitários, vidros, ferragens e metais, etc, removendo-se vestígios de tintas, 
manchas e argamassas. 

A Construtora será a única responsável pela qualidade dos serviços de limpeza final bem 
como pela entrega de todos os materiais e elementos que compõem a obra, em perfeito 
estado. 



 
 

Empreendimento  Código 

CH AMPARO D  1 2 0 5 0 3 D 0 0 P B 
Referência / Assunto  Data    Folha 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DE ÁGUA  Nov/2015 1/4   
 

AMPAR_D_AAGp_QT 

 

PLANILHA DE QUANTIDADES 
 
ITEM MATERIAL / SERVIÇO QTDS UNID. 

1. Abertura de Valas  

1.1. Escavação Mecânica............................                                   51,32                               m3 

1.2. Reaterro Compactado Mecanicamente                                                                 

1.3. Remoção de material excedente p/    

 distância de 1,0 km...............................                                           45,65 m3  

1.4. Lastro de Areia em Fundo de Vala para assentamento 

                              de tubos, h=10 cm. 4,67  m3 

1.5  Apiloamento de vala........................   30,80              m²   m² 

 

2. Escoramento de valas 

2.1. Pontaleteamento.................................. - m² 

2.2. Descontínuo......................................... - m² 

2.3. Contínuo............................................... - m² 

 

3. Fornecimento e Assentamento de Tubos 

3.1. PVC rígido PBA, na cor marrom, classe 15 

3.1.1. DN 50...................................................                                            77,00                                m 

3.1.2. DN 75 ..................................................  m 

3.1.3. DN 100 ...............................................                                                                    m  

 

3.2. PVC rígido DEFoFo, PBA, na cor azul 

3.2.1. DN 100............................................... - m 

3.2.2. DN 150 .............................................. - m 

3.2.3. DN 200 .............................................. - m 

3.2.4. DN 250 .............................................. - m 

 

3.3. Ferro dúctil, PBA, classe K7 

3.3.1. DN 75 ............................................... - m 

3.3.2. DN 150 .............................................. - m 

3.3.3. DN 200 .............................................. - m 
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3.4. Ferro dúctil, PBA, classe K9 

3.4.1. DN 80 ................................................ - m 

 

4. Conexões 

4.1. PVC rígido, PBA 

4.1.1. Adaptador PBA bolsa/rosca 

4.1.1.1. DN 50 ................................................. - un 

4.1.1.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.1.3. DN 100 ............................................... - un 

- 

4.1.2. Adaptador PBA à bolsa de ferro fundido JE 

4.1.2.1. DN 50 ................................................. - un 

4.1.2.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.2.3. DN 100 ............................................... - un 

 

4.1.3. CAP, PBA 

4.1.3.1. DN 50 ................................................. 01 un 

4.1.3.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.3.3. DN 100 ............................................... - un 

 

4.1.4. Cruzeta de PBA 

4.1.4.1. DN 50 ................................................. - un 

4.1.4.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.4.3. DN 100 ............................................... - un 

 

4.1.5. Curva 45º  PBA 

4.1.5.1. DN 50 .................................................  un 

4.1.5.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.5.3. DN 100 ............................................... - un 

 

4.1.6. Curva 90º PBA 

4.1.6.1. DN 50 .................................................  un 

4.1.6.2. DN 75 ................................................. - un 
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4.1.6.3. DN 100 ............................................... 01 un 

 

4.1.7. Curva 45º  PBA 

4.1.7.1. DN 50 ................................................. - un 

4.1.7.2. DN 75 ................................................. - un 

4.1.7.3. DN 100 ............................................... - un 

 

4.1.8. Redução PBA ponta/bolsa 

4.1.8.1. DN 75  x 50 mm..................................                                                     un 

4.1.8.2. DN 100 x 50 mm................................. 01 un 

4.1.8.3. DN 100 x 75 mm.................................  un 

 

4.1.9. Tê PBA com bolsas 

4.1.9.1. DN 50 ................................................. 01 un 

4.1.9.2. DN 75 .................................................  un 

4.1.9.3. DN 100 ...............................................  un 

 

4.1.10. Tê de redução PBA com bolsas 

4.1.10.1. DN 75 x 50 mm.................................. - un 

4.1.10.2. DN 100 x 50 mm................................. 01 un 

4.1.10.3. DN 100 x 75 mm................................. - un 

 

4.1.11. Junta Gibault 

4.1.11.1. DN 100 mm........................................... - un 

 

5. Registro de FºFº com bolsas e cabeçote 

5.1. Para tubos de PVC 

5.1.1. DN 50 ................................................. 01 un 

5.1.2. DN 75 ................................................. - un 

5.1.3. DN 100 ...............................................  un 

 

5.2. Hidrante p/ Rede  

5.2.1. DN 50 ................................................. - un 

5.2.2. DN 75 ................................................. - un 

5.2.3. DN 100 ............................................... - un 
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6. Ancoragem 

6.1. Em concreto, consumo 200 kg de cimento 

 por m3 conforme padrão SABESP............... - m3 

6.2. Com pontalete de peroba nas dimensões de 

 1,00 x 0,12 m x 0,16 m.................................. 03 un 

6.3. Ancoragem com estaca de madeira........... - un 

 

7. Ramais de ligação, em tubo PEAD, completo, incluído escavação e reaterro  

7.1. DN 20 mm........................................  un 

7.2. DN 32 mm........................................ - un 

7.3. DN 40 mm........................................ 01 un 

 

8. Demolição de pavimento asfáltico.... 80,00 m² 

 

9. Recomposição de pavimento asfáltico 80,00 m² 

 

10. Locação de Rede...............................                                           77,00 m 

 

11. Cadastro de Rede...............................                                         77,00 m 

 

 



1 João Vieira 77,00 0,7920 0,7920 0,7920 60 0,34 693,00 0,0029095 0,2240 692,78 653,00 653,00 40,00 39,78

PROJETO:CH Amparo D 

DIAMETRO        8

COTA 

PIEZOMÉT-RICA                

(m)           

JUSANTE      13

CONFERIDO: 
COTA DO TERRENOPERDA DE CARGA

MUNICÍPIO: Amparo - São Paulo

PROJETISTA:Eng.º Geraldo de Barros Moreira

PROPRIETÁRIO: Prefeitura Municipal de Amparo

UNIT.                 

(m/m)                    

11

TOTAL           

(m)                    

12 

A                

MONTANTE                

(m)                      

14

A          

JUSANTE                 

(m)                        

15

A          

JUSANTE          

4

EM        MARCHA           

5

A         

MONTANTE         

6

FICTÍCIA         

7

TRECHO                                                                              

1                               

RUA                                

2

EXTENSÃO        

(m)                             

3

VAZÃO (l/s)

PLANILHA DE CÁLCULO   
REDE DE ABASTECIMENTO DE 

ÁGUA

VELOCI-DADE               

(m/s)              9

PRESSÃO DISPONIVEL

COTA 

PIEZOMÉT-

RICA                   

(m)                

MONTANTE   10

A              

MONTANTE               

(m)                             

16

A          

JUSANTE               

(m)                  

17



_______________________________________                                              ________________________________________

LEGENDA



FOLHA:  ÚNICA

OBS:                                                  18

DATA: Novembro 

2015

CÓDIGO: 
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INTRODUÇÃO 

O projeto foi elaborado com a finalidade de abastecer de água potável o Conjunto 

Habitacional Amparo D, que se localiza na Rua João Vieira no município de Amparo, 

Estado de São Paulo. 

Baseando-se no Parecer de Viabilidade Técnica fornecido pelo SAAE, o 

abastecimento de água potável ao empreendimento se dará através da instalação de 

rede exclusiva e a interligação será na rede de diâmetro de 100 mm em PVC existente 

na Rua Santo Moretto. 

  

1 DOCUMENTOS DO PROJETO 

– Diretrizes Básicas 

 
De acordo o PVT, será necessário prolongamento de rede pública de água para 

abastecimento do referido conjunto habitacional. 

  

1.2 – Documentos Anexados 

 
Seguem em anexos os seguintes documentos: 
 
- Planilha de dimensionamento hidráulico 
- Planilha de quantitativos de materiais e serviços  
- Parecer de Viabilidade Técnica 
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2 – APROVAÇÃO DO PROJETO 

O projeto está sendo apresentado como projeto básico e de acordo com as 

especificações do SAAE de Amparo. 

3- MEMORIAL DESCRITIVO 

3.1 – Informações Cadastrais 

 
Nome do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional Amparo D 
 
Localização do Empreendimento 
 
- O conjunto habitacional está localizado na Rua João Vieira, no município de 

Amparo - SP 
 
Classificação do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional CDHU – Habitação de Interesse Social 
 
Empresa Responsável do Projeto 
 
- CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S/A 
- Av. das Nações Unidas, 13.771, Bloco 1, 2º andar 
- Chácara Itaim - São Paulo – SP- 
- CEP: 04794-000 
- Fone (011) 3929 8880 
- CNPJ: 33.146.648/0007-15 
 
- Coordenador do Projeto 
  Eng.º Fernando Sefair de Brito 
  ART nº: 92221220150093371    
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Proprietário 
 
- CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São 

Paulo 
- CNPJ: 47.865.597/0001-9 
- Rua Boa Vista nº 170 – CEP 01.014-000 
- São Paulo - SP 
- Fone (011) 3248-2000 
 
-    Gerente: 
     Arqº Marco Antônio Garcia 
-    Arquiteto Sênior 
     Adilson J. Silva 
 
Projetista 
 
-    Geraldo de B. Moreira Engenharia 
-    CNPJ: 14.061.093/0001-79 
-    Rua Borges, nº 326 – CEP 11.015-145 
-    Santos -  São Paulo   
-    Fone: (013) 9-8832-0452; (013) 3345-0514 
 

4 – MEMORIAL TÉCNICO 

4.1 – Desenvolvimento do Projeto 

 
Para o desenvolvimento do projeto básico da rede condominial de água, foram 
adotadas as seguintes Normas: 
- Normas NBR – 12211/12212/12213/12214/12215/12216/12217/12218 da ABNT 
- Manual Técnico de Projetos da CDHU. 
- Parecer de Viabilidade Técnica do SAAE. 
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4.2 – Dados e Caracterização do Empreendimento 

 
O projeto do Conjunto Habitacional foi elaborado de acordo com as Normas Federal, 

Estadual e Municipal. 

 

 4.2.1 - Descrição do Empreendimento 

 
O empreendimento CH Amparo D é constituído de 02 blocos Tipologia V052Q-01 com 

térreo mais 4 pavimentos, com o total de 38 (trinta e oito) unidades habitacionais, e 

população total de 190 (cento e noventa) habitantes. 

Os blocos não têm viário interno ao lote, somente acesso ao estacionamento. 

 

4.3 - Dimensionamento da Rede de Distribuição 

 

4.3.1 – Traçado da Rede 

 
Trata-se de instalação de rede de diâmetro de 60 mm em PVC JE Classe 15, com 
extensão de 77,00 m da qual será realizada a ligação predial através do Hidrômetro 
localizado conforme o projeto de urbanismo. 
A pressão disponível no ponto de interligação é de 40,00 mca, conforme o PVT. 
 

4.3.2 – Informações Técnicas 
 

- Número de habitantes por unidade habitacional - 05 (cinco) habitantes 

- Número total de unidades habitacionais - 38 UH’s 

-     População final                - 190 habitantes 

 

4.3.3– Parâmetros Empregados 

 
- q    -Consumo unitário                                     - 200 l/hab. x dia 
- K1 -Coeficiente do dia de maior consumo      - 1,20 
- K2 -Coeficiente da hora de maior consumo   - 1,50 
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- Perda de carga unitária máxima admissível   - 0,008m/m 
- Coeficiente de rugosidade                           - 140 
 

 

4.3.4 – Vazões de projeto da rede pública 

 

  4.3.4.1 -  Cálculo das vazões da rede pública de abastecimento 

 
Q = P x q x K1 x K2/86.400 
 
   - Vazão média diária         -  0,440 l/s 
  - Vazão máxima diária       -  0,528 l/s 
  - Vazão máxima horária     -  0.792 l/s 

 

A perda de carga localizada foi calculada pela equação de Hazen-Willians: 

                                    1,85           -1,85             -4,87 

J = 10,643  x  Q       x  C         x  D 

 

A perda de carga total no trecho 

hp = J  x  L 

 

Onde: 

hp = perda de carga (m) 

Q = vazão (m³/s) 

C = coeficiente de rugosidade do tubo. Adotado igual a 140 para tubos de PVC 

D = diâmetro do tubo (m) 

L = comprimento do tubo (m) 
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4.3.5 – Planilha de dimensionamento hidráulico 

 
A Planilha de dimensionamento hidráulico da rede pública encontra-se a seguir.  

5. ESPECIFICAÇÕES DE MATERIAIS E SERVIÇOS 

a – Tubulações 

A rede condominial será com a utilização de tubos de diâmetro nominal DN 60 mm em 

PVC JE Classe 15.  

b – Peças e Conexões em Geral 

As peças especiais serão de mesmo material das tubulações. 

c – Recobrimentos 

A rede de distribuição no leito das vias pavimentadas com camada asfáltica terá o 

recobrimento mínimo acima da geratriz superior de 1,00 metro. 

Os serviços de abertura, preparação de valas, assentamento das tubulações, 

conexões, reaterro serão de acordo com o Manual de Projetos da CDHU. 

6 – ANEXO 

- Planilha de dimensionamento hidráulico 

- Planilha de Quantidades de Materiais e Serviços 

- Parecer de Viabilidade Técnica 
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO 
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Eng.º Geraldo de Barros Moreira

trecho extensão     Ø  veloc cota piez. p.de carga cota piez. cota do terreno  m p. disp. p.disp. Obs.

      m montantejusante   mm pol   m/s montante     mca jusante mont. jus. mont.mca jus.mca

A-B 26,50 0,594 0,594 40 (11/4") 0,74 663,000 0,63 662,370 653,000 653,050 10,00 9,32

B-C 3,45 0,594 0,297 32 (1") 0,58 662,370 0,07 662,300 653,050 653,150 9,32 9,15

B-D 54,45 0,594 0,297 32 (1") 0,58 662,370 1,10 661,261 653,000 654,000 9,15 7,26

Parâmetros Valor Unidade

Número de UH 38 un

Habitantes por UH 5 hab.

População 190 hab.

Consumo per capita 150,00 litros

Vazão média 0,330 l/s

Vazão máx.diária 0,396 l/s

Vazão máx. Horária 0,594 l/s

Consumo mensal 855,00 m³

Planilha de Cálculo da Rede Condominial de Água Potável Data:12/2015

C.H. Amparo D
        vazão em l/s
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                         REDE CONDOMINIAL DE ÁGUA POTÁVEL  
 
 

CONJUNTO HABITACIONAL 

AMPARO D 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GBM Engenharia 
RT: Eng.º Geraldo de Barros Moreira 
CREA: 0400394290 
Dezembro/2015 



              
                

 
 

     

Empreendimento Código 

C.H. AMPARO D 12.05.03.D.0.0.PB 

Assunto Data Folha 

PROJETO DA REDE CONDOMINIAL DE ÁGUA Dezembro/2015  

 

 

 
CDHU 

Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

 
INDICE  

INTRODUÇÃO 

1– DOCUMENTOS DO PROJETO 

1.1 – Diretrizes Básicas 

1.2 – Documentos Anexados 

2 – APROVAÇÃO DO PROJETO 

3- MEMORIAL DESCRITIVO 

3.1 – Informações Cadastrais 

4 – MEMORIAL TÉCNICO 

4.1 – Desenvolvimento do Projeto 

4.2 – Dados e Caracterização do Empreendimento 

4.2.1 - Descrição do Empreendimento 

4.3 - Dimensionamento da Rede de Distribuição 

4.3.1 – Traçado da Rede 

4.3.2 – Informações Técnicas 

4.3.3 – Parâmetros Empregados 

4.3.4 – Dimensionamento da rede condominial 

 

5. ESPECIFICAÇÕES DE MATERIAIS E SERVIÇOS 

a – Tubulações 

b – Peças e Conexões em Geral 

c – Recobrimentos 

6 – ANEXO 

 



              
                

 
 

     

Empreendimento Código 

C.H. AMPARO D 12.05.03.D.0.0.PB 

Assunto Data Folha 

PROJETO DA REDE CONDOMINIAL DE ÁGUA Dezembro/2015  

 

 

 
CDHU 

Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

INTRODUÇÃO 

O projeto foi elaborado com a finalidade de abastecer de água potável o Conjunto 

Habitacional Amparo D, que se localiza no município de Amparo, Estado de São 

Paulo. 

Baseando-se no Parecer de Viabilidade Técnica fornecida pelo Sistema Autônomo de 

Água e Esgoto - SAAE, a interligação do conjunto habitacional se dará após a 

execução de prolongamento de rede exclusiva para o loteamento. 

A localização do Abrigo de Cavalete na entrada do condomínio, foi definida pelo 

projeto de urbanismo.  

1 DOCUMENTOS DO PROJETO 

– Diretrizes Básicas 

 
De acordo o PVT, será necessário prolongamento de rede pública de água para 

abastecimento do referido conjunto habitacional. 

A rede condominial consiste na instalação de tubulação interligando o hidrômetro até 

os blocos onde estão instalados os reservatórios inferiores. 

  

1.2 – Documentos Anexados 

 
Seguem em anexos os seguintes documentos: 
 
- Planilha de dimensionamento hidráulico 
- Planilha de quantitativos de materiais e serviços  
- Parecer de Viabilidade Técnica 
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2 – APROVAÇÃO DO PROJETO 

O projeto está sendo apresentado como projeto básico e conforme as especificações, 

da CDHU e do SAAE de Amparo. 

3- MEMORIAL DESCRITIVO 

3.1 – Informações Cadastrais 

 
Nome do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional Amparo D 
 
Localização do Empreendimento 
 
- O conjunto habitacional está localizado na Rua João Vieira, no município de 

Amparo - SP 
 
Classificação do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional CDHU – Habitação de Interesse Social 
 
Empresa Responsável do Projeto 
 
- CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S/A 
- Av. das Nações Unidas, 13.771, Bloco 1, 2º andar 
- Chácara Itaim - São Paulo – SP- 
- CEP: 04794-000 
- Fone (011) 3929 8880 
- CNPJ: 33.146.648/0007-15 
 
- Coordenador do Projeto 
  Eng.º Fernando Sefair de Brito 
  ART nº: 92221220150093371    
 
 
Proprietário 
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- CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São 
Paulo 

- CNPJ: 47.865.597/0001-9 
- Rua Boa Vista nº 170 – CEP 01.014-000 
- São Paulo - SP 
- Fone (011) 3248-2000 
 
-    Gerente: 
     Arqº Marco Antônio Garcia 
-    Arquiteto Senior 
     Adilson J. Silva 
 
Projetista 
 
-    Geraldo de B. Moreira Engenharia 
-    CNPJ: 14.061.093/0001-79 
-    Rua Borges, nº 326 – CEP 11.015-145 
-    Santos -  São Paulo   
-    Fone: (013) 9-8832-0452; (013) 3345-0514 
 

4 – MEMORIAL TÉCNICO 

4.1 – Desenvolvimento do Projeto 

 
Para o desenvolvimento do projeto básico da rede condominial de água, foram 

adotadas as seguintes Normas: 
- Normas NBR – 12211/12212/12213/12214/12215/12216/12217/12218 da ABNT 
- Manual Técnico de Projetos da CDHU. 
- Parecer de Viabilidade Técnica do SAAE. 
 

4.2 – Dados e Caracterização do Empreendimento 

 
O projeto do Conjunto Habitacional foi elaborado de acordo com as Normas Federal, 

Estadual e Municipal. 
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 4.2.1 - Descrição do Empreendimento 

 
O empreendimento CH Amparo D é constituído de 02 blocos Tipologia V052Q-01, com 

térreo mais 4 pavimentos, com o total de 38 (trinta e oito) unidades habitacionais e 

população total de 190 (cento e noventa) habitantes. 

Os blocos não têm viário interno ao lote, somente acesso ao estacionamento. 

 

4.3 - Dimensionamento da Rede de Distribuição 

 

4.3.1 – Traçado da Rede 

 
A partir da ligação na rede a ser instalada na Rua João Vieira, o ramal de ligação 

predial caminhará dentro do empreendimento até os reservatórios inferiores instalados 

em cada bloco, conforme projeto de implantação. 

Dos reservatórios inferiores, através do conjunto motor bomba localizado na área dos 

mesmos, serão abastecidos por recalque os respectivos reservatórios superiores. 

O dimensionamento da rede considerou a velocidade, a pressão disponível de 10 mca 

no Hidrômetro e a perda de carga na tubulação. 

A tubulação de alimentação dos reservatórios inferiores é de PVC soldável, DN Classe 

15, conforme planilha de dimensionamento hidráulico. 

A tubulação da torneira de jardim é de PVC soldável DN 20mm (3/4”). 

Partindo de dados já dimensionados conforme normas técnicas e padronizados pela 

CDHU (reservatório, recalque e torneira de jardim) neste tipo de sistema condominial, 

este projeto tem como objetivo apresentar o melhor caminhamento das tubulações, 

garantindo uma maior eficiência do sistema. 

 

4.3.2 – Informações Técnicas 
 

- Número de habitantes por unidade habitacional - 05 (cinco) habitantes 
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- Número total de unidades habitacionais - 38 UH’s 

-     População final                - 190 habitantes 

 

4.3.3– Parâmetros Empregados 

 
- q   - Consumo unitário                                     - 150 l/hab. x dia 
- K1 - Coeficiente do dia de maior consumo      - 1,20 
- K2 - Coeficiente da hora de maior consumo   - 1,50 
- Perda de carga unitária máxima admissível   - 0,008m/m 
- Coeficiente de rugosidade                           - 140 
 
 

4.3.4 – Dimensionamento da rede condominial 

 

  4.3.4.1 -  Cálculo da Vazão para a rede condominial de abastecimento  

 

Q = P x q x K1 x K2 

   86400 

 

   - Vazão média diária          -  0,330l/s 

   - Vazão máxima diária       -  0,396 l/s 

   - Vazão máxima horária     -  0.594 l/s 

 

A perda de carga localizada foi calculada pela equação de Hazen-Willians: 

                                    1,85           -1,85             -4,87 

J = 10,643  x  Q       x  C         x  D 

 

A perda de carga total no trecho 

 

hp = J  x  L 
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Onde: 

hp = perda de carga (m) 

Q = vazão (m³/s) 

C = coeficiente de rugosidade do tubo. Adotado igual a 140 para tubos de PVC 

D = diâmetro do tubo (m) 

L = comprimento do tubo (m) 

 

Adotou-se a pressão o Hidrômetro, a pressão dinâmica máxima de 10,00 mca. 

 
A Planilha de dimensionamento hidráulico da rede condominial encontra-se a seguir: 

 

5. ESPECIFICAÇÕES DE MATERIAIS E SERVIÇOS 

a – Tubulações 

A rede condominial será com a utilização de tubos de diâmetro nominal DN 40 mm     

(1 ½”) em PVC Classe 15, rígido soldável.  

b – Peças e Conexões em Geral 

As peças especiais serão de mesmo material das tubulações. 

c – Recobrimentos 

A rede de distribuição no leito das vias pavimentadas com camada asfáltica terá o 

recobrimento mínimo acima da geratriz superior de 1,00 metro. 

As instalações condominiais serão implantadas com o recobrimento mínimo acima da 

geratriz superior de 0,50 m.  

Os serviços de abertura, preparação de valas, assentamento das tubulações, 

conexões, reaterro serão de acordo com o Manual de Projetos da CDHU. 

6 – ANEXOS 

- Planilha de dimensionamento hidráulico 
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- Planilha de Quantidades de Materiais e Serviços 

- Parecer de Viabilidade Técnica 

 

 



              
                

 
 

     

Empreendimento Código 

C.H. AMPARO D 12.05.03.D.0.0.PB 

Assunto Data Folha 

PROJETO DA REDE CONDOMINIAL DE ÁGUA Dezembro/2015  

 

 

 
CDHU 

Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO 
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ITEM CÓDIGO DESCRIÇÃO COMPLEMENTO UN. QUANT.
INFORMATIVO

1.0 CÓDIGO
01.01

01.01.01 300140  ESCAVACAO MECANICA DE VALA  M3 102,30                      
01.01.02 402722  FUNDACAO RACHAO   M3 17,41                        
01.01.03 000090  APILOAMENTO MANUAL  M2 34,81                        
01.01.04 000100  LASTRO DE BRITA   M3 1,20                          
01.01.05 001010  FORMA DE COMPENSADO RESINADO 12MM  M2 84,91                        
01.01.06 003013  CONCRETO USINADO 25MPa COM LANCAMENTO  M3 13,75                        
01.01.07 002381  ACO CA50 (MÉDIA)   KG 888,48                      
01.01.08 002416  ACO CA60 (MÉDIA)   KG 5,12                          
01.01.09 300285  REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA  M3 52,96                        

Assunto
INFORME DE ORÇAMETO - RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 

PLANILHA DE QUANTIDADES

Empreendimento Código
CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO - D 12.05.03.D.00.PE



 

 

Empreendimento Código 

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO – D 1 2 0 5 0 3 D 0 0 P E
 

Referência / Assunto Data    Folha 

MEMORIAL DESCRITIVO: RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 17/03/2017       1 / 8 

 
  

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 
 
 
 
 
 
 

MEMORIAL DESCRITIVO 

RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 
 
 
 
 

Empreendimento: Conjunto Habitacional Amparo – D 
Endereço: Rua João Vieira, Quadra D, parte dos Lotes 02 e 04 e Lotes 03 e 09  
Chácara São João - Amparo (SP) 
Código: 20.05.03.D.0.0.PE 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

Autor: Eng. Roberto Racanicchi – Racanicchi Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. 



 

 

Empreendimento Código 

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO – D 1 2 0 5 0 3 D 0 0 P E
 

Referência / Assunto Data    Folha 

MEMORIAL DESCRITIVO: RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 17/03/2017       2 / 8 

 
  

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUMÁRIO 
 

 

 

1.  INTRODUÇÃO ............................................................................................................................. 3 

2.  DESCRIÇÃO GERAL DOS SERVIÇOS ............................................................................................. 3 

3.  MATERIAIS ................................................................................................................................. 4 

4.  DESCRIÇÃO DOS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA ..................................................................... 5 

5.  FORMAS DE MADEIRA (CONCRETO ARMADO) ................................................................................ 6 
6.  ARMADURAS (CONCRETO ARMADO) ............................................................................................. 6 
7.  CONCRETO ................................................................................................................................ 7 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Empreendimento Código 

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO – D 1 2 0 5 0 3 D 0 0 P E
 

Referência / Assunto Data    Folha 

MEMORIAL DESCRITIVO: RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 17/03/2017       3 / 8 

 
  

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 
 

1. INTRODUÇÃO 

 
Este documento tem como objetivo apresentar a memória descritiva para execução dos 

projetos de infra e superestrutura do reservatório de águas pluviais em estruturas de concreto armado, necessários como 
parte de elementos de infraestrutura para implantação do Conjunto Habitacional Amparo – D.  

 
 

2. DESCRIÇÃO GERAL DOS SERVIÇOS  

 
 

A execução das obras e serviços deverá obedecer rigorosamente às especificações 
constantes neste Memorial Descritivo, às normas da ABNT (Associação Brasileira de normas Técnicas), bem como todas 
as prescrições dos projetos.  

 
Em caso de divergência entre os desenhos, prevalecerão os de maior escala sobre os 

de menor. Em caso de divergência entre desenhos e memoriais, prevalecerão as especificações dos memoriais descritivos. 
O proponente deverá incluir em seu orçamento proposto todos os materiais e serviços, mesmo quando não especificados 
nos projetos, necessários ao perfeito acabamento, funcionamento e estabilidade da edificação.  

 
Durante a execução dos serviços, deverá se tomar todos os cuidados necessários no 

sentido de garantir proteção e segurança aos operários, técnicos e demais pessoas envolvidas direta ou indiretamente 
com a execução da obra; garantir a estabilidade dos solos e edificações vizinhas, das redes de infraestrutura, aéreas e 
subterrâneas, localizadas nas áreas adjacentes; além de garantir a integridade física de propriedades da CONTRATANTE 
e de terceiros, que de alguma maneira possam ser atingidos em qualquer das etapas da obra. 

 
A CONTRATADA deverá submeter à prévia aprovação da CONTRATANTE, toda e 

qualquer execução de serviços que impliquem em modificação e/ou complementação em projeto e para tanto deverá 
apresentar o correspondente desenho cadastral (“as built”).  
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3. MATERIAIS 

 
 
Caberá à CONTRATADA manter o canteiro de serviços provido de todos os materiais 

e equipamentos necessários a execução de cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento contínuo da obra no 
ritmo necessário ao cumprimento dos prazos contratuais. 

 
Todos os materiais, a serem empregados na obra, deverão ser de primeira linha de 

fabricação, isentos de quaisquer defeitos ou incompatibilidade com as especificações originais do FABRICANTE (sejam 
elas defeitos de fabricação, transporte ou manuseio inadequados), produzidos de modo a atenderem integralmente, no 
que lhes couber, as especificações da ABNT, deste Memorial Descritivo, dos projetos e dos memoriais específicos. 

 
As marcas, modelos e tipos, bem como os processos de fabricação, execução e 

tecnologia utilizados e indicados nos memoriais, projetos e planilhas são referenciais. Podendo ser substituídos por outros 
de igual ou superior qualidade e especificações técnicas, devidamente comprovadas através de atestados ou ensaios 
executados por firma ou profissionais especializados escolhidos pela CONTRATANTE, correndo as despesas por conta 
da Contratada. Deverão ainda obedecer integralmente aos critérios arquitetônicos e acabamentos especificados nos 
projetos e memoriais, não sendo admitidas alterações. 

 
Todos os materiais cujas características e aplicação não sejam regulamentadas por 

disposições normativas da ABNT, deste Memorial Descritivo, ou dos Projetos Executivos, especialmente aqueles de 
fabricação exclusiva, deverão ser aplicados estritamente de acordo com as recomendações e especificações dos 
respectivos FABRICANTES. 

 
Em eventuais casos de comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar 

determinado material especificado deverá ser formalizada a sua substituição, com a prévia aprovação da CONTRATANTE. 
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4. DESCRIÇÃO DOS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA 

 
 
As fundações serão executadas por empresa especializada. Qualquer modificação que 

se fizer necessária no projeto de fundações (laje de fundação), somente poderá ser feita depois de consultada e aprovada 
pela CONTRATANTE. 

 
O tratamento do solo para as fundações diretas do reservatório de águas pluviais, 

deverá ter escavação do solo até uma profundidade de projeto da cota de apoio das fundações diretas ( + 651,02 ) e a 
recomposição da cava com rachão até a cota de apoio das fundações (laje de fundação), com ao menos 50 cm de 
espessura – de forma a estabilizar a solo base das fundações do reservatório. 

 
A execução das fundações diretas obedecerá às indicações do projeto de concreto 

armado e de fundações em todos os seus detalhes - e às Normas Brasileiras no que forem aplicáveis. As fundações serão 
constituídas dos elementos indicados nos projetos de fundações. 

 
O controle de execução das fundações diretas (laje de fundação) consiste 

essencialmente em fazer com que as fundações diretas sejam   apoiadas sobre o solo previsto em projeto. Aprovado o 
solo de apoio, a área de apoio da sapata será limpa e apiloada para receber o lastro de brita com espessura de 5 cm. 
Deverão ser executadas as formas, posicionada a armadura e lançado o concreto. 

 
Alguns cuidados específicos são importantes para evitar danos durante a execução, 

como, por exemplo, evitar afofar ou encharcar o terreno de apoio das fundações diretas, garantir o adequado apiloamento 
e/ou agulhamento com brita na base de apoio sempre que se tratar de solos arenosos fofos ou argilosos porosos, evitar 
desbarrancamentos laterais e contaminação do concreto com solo e garantir boas condições de cura do concreto. 

 
De acordo com os projetos de fundações, preenchimento de concreto usinado com fck 

= 25 MPa, abatimento (slump) 82 cm e consumo mínimo de cimento de 300 kg/m³. De acordo com o procedimento 

usual, o solo de apoio da laje de fundação deverá   ser examinado por engenheiro responsável que certificará se o solo 
tem a capacidade suporte compatível com o que o projeto exige. 
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5. FORMAS DE MADEIRA (CONCRETO ARMADO) 

 
 
As formas deverão ser executadas em tábuas de pinho ou compensado de no mínimo 

10 mm de espessura. As amarrações que atravessam as formas deverão ser executadas em aço (arame ou tirantes, a 
critério da fiscalização) e instaladas com espaçamento regular e revestidas por mangueiras plásticas ou tubos de PVC de 
modo a permitir sua posterior remoção após a desforma, sem prejuízos no acabamento ou danos estruturais das peças 
concretadas. 

 
As formas deverão receber reforços em seus travamentos e contraventamentos para 

que não ocorram desvios verticais e horizontais quando da concretagem. Deverão estar alinhadas e niveladas. Antes de 
receber as armaduras, as formas deverão ser limpas e ter suas dimensões conferidas. Deverão ser usados espaçadores 
nas formas de modo a se garantir os cobrimentos mínimos das armaduras indicados no projeto estrutural. Antes da 
concretagem as formas deverão ser umedecidas até a saturação. 

 
 

6. ARMADURAS (CONCRETO ARMADO) 

 
 
A execução das armaduras deverá obedecer rigorosamente ao projeto quanto ao 

posicionamento, diâmetros, cobrimentos, dobras e especificações do aço - de modo a atender às normas brasileiras em 
vigor. 

 
Quando da colocação das armaduras nas formas, deverão ser observados os 

espaçamentos das mesmas em relação às paredes das formas, com a finalidade de se obter os cobrimentos estabelecidos 
pelo projeto estrutural. Para tanto poderão ser utilizados espaçadores cônicos de concreto. Recomenda-se a colocação 
das armaduras nas formas, pouco tempo antes da concretagem, a fim de se evitar a oxidação das mesmas.  
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7. CONCRETO  

 
 

O concreto usinado deverá ser executado com cimento Portland comum, areia e pedra 
britada, sob controle rigoroso, conforme as normas brasileiras em vigor. O concreto deverá ser bem compactado com 
vibradores de imersão, e seu dimensionamento se dará em função das dimensões das peças. Quando a concretagem for 
interrompida em uma peça deverão ser tomados todos os cuidados necessários para uma perfeita aderência quando 
retomada a concretagem, de maneira que não haja diminuição da resistência da referida peça nessa junta de concretagem. 

 
A CONTRATADA deverá providenciar a cura do concreto, após o seu lançamento. Este 

procedimento deverá ser mantido por pelo menos 7 dias, com as formas umedecidas. As desformas deverão ser 
executadas nos prazos estabelecidos pelas normas brasileiras e cuidadosamente retiradas, para não danificar as peças. 

 
De acordo com os projetos de fundações, preenchimento de concreto usinado com fck 

= 25 MPa, abatimento (slump) 82 cm e consumo mínimo de cimento de 300 kg/m³. 

 
Os eventuais retoques deverão ser executados com argamassa de cimento e areia, na 

dosagem do concreto utilizado na peça, e devem ser executados imediatamente após a desforma. Serão obedecidas as 
normas da ABNT pertinentes ao assunto, no que couber, em suas últimas versões, especialmente as seguintes: 

 
NBR 7480 (2007) - Barras e fios de aço destinado a armaduras para concreto armado.  
NBR 7211 (2009) - Agregados para concreto – Especificação 
NBR 5732 (1991) - Cimento Portland comum. 
NBR 5733 (1991) - Cimento Portland de alta resistência inicial.  
NBR 5738 (2015) – Moldagem e cura de corpos de prova cilíndricos ou prismáticos de concreto.  
NBR 5739 (2007) – Concreto – Ensaio de compressão de corpos de prova cilíndricos. 
NBR NM 67 (1998) - Concreto - determinação da consistência pelo abatimento do tronco de cone. 
NBR 6118 (2014) - Projeto de estruturas de concreto – Procedimentos 
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O presente item deverá ser executado rigorosamente de acordo com o projeto 
específico/estrutural. Qualquer discrepância entre projetos, especificações, memorial descritivo e normas técnicas deverá 
ser consultada. 
 

 
Eng. Roberto Racanicchi 

CREA/SP: 506.054.091-8 
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1. INTRODUÇÃO 

 

Este documento tem como objetivo apresentar a memória de cálculo do 

dimensionamento geotécnico e estrutural do reservatório de águas pluviais em estruturas de concreto armado, necessários 

como parte de elementos de infraestrutura para implantação do Conjunto Habitacional Amparo – D.  

 

 

2. ELEMENTOS DE REFERÊNCIA 

 
 

O desenvolvimento do projeto do reservatório de águas pluviais, foram subsidiadas 

pelos seguintes elementos técnicos: 

 

 Projeto de Urbanismo, de abril de 2015. 

 Projeto de Drenagem Condominial, de dezembro de 2015. 

 Projeto de Locação dos Pontos de Sondagem, de janeiro de 2015. 

 Relatório de Sondagem à Percussão desenvolvido pela empresa L.A. Falcão Bauer – Centro Tecnológico de Controle 

de Qualidade Ltda., de janeiro de 2015. 

 Parecer Técnico de Terraplenagem desenvolvido pela empresa Ludemann Engenheiros Associados S/S Ltda., em 

dezembro de 2015. 

 

 

3. PROPRIEDADE DOS MATERIAIS 

 

 

As propriedades dos materiais utilizados, concentram-se na utilização de concreto 

Classe C25 associados ao aço CA50. Os parâmetros geotécnicos estão baseados nas análises de investigações realizadas 

no local, constituídas basicamente por sondagens a percussão executadas no empreendimento e análise preliminar e 

investigação confirmatória da qualidade do solo e águas subterrâneas. O reservatório de águas pluviais, foi dimensionados 

com os seguintes parâmetros geotécnicos - adotados para os dimensionamentos: 
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 Peso específico = 1,80 tf/m³ 

 Coesão = 0,50 tf/m² 

 Ângulo de atrito interno = 30º 

 

 

Os elementos em concreto armado, do reservatório de águas pluviais, definidos na 

Classe de Agressividade Ambiental II, foram dimensionados com as seguintes características dos matérias, adotados para 

os dimensionamentos: 

 

 Concreto Classe C25  

 Resistência característica do concreto à compressão (fck) ≥ 25 MPa 

 Relação água/cimento ≤ 0,60 

 Módulo de elasticidade secante ≥ 24 GPa 

 

 Aço Categoria CA50 

 Resistência característica do aço ao escoamento (fyk) ≥ 500 MPa 

 

 

 

4. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS, GEOMÉTRICAS E DIMENSIONAMENTO DO R.A.P. 

 

 

O reservatório de águas pluviais foi dimensionados segundo as características físicas 

e geométricas respectivamente descritas a seguir - além dos parâmetros técnicos explícitos neste memorial. Foram 

adotadas ainda ações variáveis sobre o elemento resistente (500 kgf/m²) – provido de ações variáveis sobre a laje de 

tampa.  
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O reservatório de águas pluviais foi projetado em fundações diretas, apoiados sobre 

base em rachão (fundação) com espessura de 50 cm.  

 

O empuxo ativo foi calculado aplicando-se a Teoria de Coulomb, as tensões horizontais 

foram estimadas de acordo com as expressões:  

  

   aa kckH **2**  
 

 
2

*0 zH
Ea




 

ak

c
z

*

*2
0 


 

 
Onde:  

ϒ: peso especifico do solo  

H: altura do muro de contenção 

c: coesão do solo 

Ka: coeficiente de empuxo ativo 

 

De forma que os valores de Ka, são expressão por:  

 

 

2

2
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)sen(δ)sen(
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 ângulo da parede interna sobre a base 

  ângulo de atrito interno do solo 

  ângulo de atrito entre solo e muro 

  ângulo do talude do terreno 
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Para este caso, foi adotada ainda uma ação variável de 500 kgf/m² sobre a laje da 

tampa do reservatório de águas pluviais. Considerando-se um carregamento em um intervalo infinito, resulta-se uma tensão 

de sobrecarga constante com a profundidade, sendo estimada pela seguinte expressão. 

 

asc kq *
 

 

Onde: 

q: sobrecarga distribuída a montante da contenção 

Ka: coeficiente de empuxo ativo 

 

 

 Armaduras dos reservatório de águas pluviais 

 

Tomando uma seção qualquer em um elemento de concreto armado, em que atua um 

momento fletor de cálculo (Md), pode-se representá-la conforme a Figura 1 abaixo. Deve-se observar que foi adotado o 

diagrama retangular de tensões para o concreto. Também apresenta-se a equação de equilíbrio utilizada para as 

verificações quanto aos esforços cortantes – obtendo-se as seguintes simplificações de dimensionamento:  

 

 
 

Figura 1 – Elemento de Concreto Simplesmente Armado. 
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5. TENSÕES ADMISSÍVEIS DO SOLO PARA AS FUNDAÇÕES SUPERFICIAIS 

 

 

Para definição da tensão admissível do solo na região de apoio dos reservatório de 

águas pluviais com fundações superficiais, utiliza-se o Método Empírico de Décourt (1989). 

 

 

 a = 2,5 Nspt + v 

 v = H * ϒ = 2,08 x 1,8 = 3.,75 tf/m² 
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Onde:  

a: Tensão Admissível do Solo  

v:  Tensão efetiva do solo na cota de apoio  

ϒ:  Peso específico do solo 

 

    Desta forma, considerando a base em rachão sob a cota de apoio do elemento de 

fundação superficial, teríamos um acréscimo de tensão de 3,75 tf/m².  

 

 

Então para SPT = 2 temos,  

 

 a = 2,5 x 2 + 3,75 = 8,75 tf/m² = 0,875 kgf/cm²  

 

Então para SPT = 3 temos,  

 

 a = 2,5 x 3 + 3,75 = 11,25 tf/m² = 1,125 kgf/cm² 

 

Então para SPT = 4 temos,  

 

 a = 2,5 x 4 + 3,75 = 13,75 tf/m² = 1,375 kgf/cm² 

 

 

     Consideramos assim, elementos de fundações superficiais dimensionados para tensão 

máxima de 0,80 kgf/cm², nas regiões onde os valores dos SPT são iguais ou superiores a 2 – podem-se apoiar os elementos 

projetados. Cabe executar e controlar as recompactações do solo de acordo com as informações de projeto, para que os 

elementos de fundação do reservatório de águas pluviais esteja em compatível equilíbrio.  
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6. DIMENSIONAMENTO E VERIFICAÇÕES DOS ELEMENTOS DE INFRA E SUPERESTRUTURA 

 

 

Considerando os carregamentos providos das paredes resistentes, laje de cobertura 

com ação variável de 500 kgf/m², ação provida do reservatório de águas pluviais (cheio) e o peso próprio do radier com 

espessura de 20 centímetros, considerando-se a Imagem 1, a seguir – apresenta-se as tensões atuantes do referido 

elemento radier sobre o solo, considerando a aplicação do Método dos Elementos Finitos e características reais do 

problema proposto. Modelo numérico analisado pelo software CypeCad – v2017.h – Licença número 81982. 

 

 

 

  Imagem 1 – Tensões atuantes sobre o solo: reservatório de águas pluviais 

 

Observa-se que as tensões atuantes têm valor crítico de 3.300,00 kgf/m² ou 0,33 

kgf/cm² - enquanto a tensão admissível do solo onde será apoiada a laje do fundo do reservatório de águas pluviais é 0,8 

kgf/cm², ou seja, verifica-se. 
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As armaduras da laje do fundo do reservatório de águas pluviais, são inferiores as 

armaduras mínimas de norma – como descrito nas imagens abaixo, no caso 0,15% da área de concreto armado, no caso, 

0,15% x 100 x 20 = 3,00 cm² / metro. Desta forma, pelas pequenos esforços nos quais o elemento está submetido, opta-

se pela utilização de armaduras somente nas fibras inferiores de forma a se posicionar barras de aço CA50 com diâmetro 

de 8,0 milímetros a cada 15 centímetros (As = 3,33 cm²/m) 

 

 

  

Imagem 2 – Armadura Longitudinal Inferior 

 

Imagem 3 – Armadura Transversal Inferior 

  

Imagem 4 – Armadura Longitudinal Superior 

 

Imagem 5 – Armadura Transversal Superior 

 

 

 

 

 

 



 

 

Empreendimento Código 

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO – D 1 2 0 5 0 3 D 0 0 P E
 

Referência / Assunto Data    Folha 

MEMORIAL DE CÁLCULO RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 17/03/2017       11 / 14 

 
  

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

As armaduras da laje do superior do reservatório de águas pluviais, são inferiores as 

armaduras mínimas de norma – como descrito nas imagens abaixo, no caso 0,15% da área de concreto armado, no caso, 

0,15% x 100 x 15 = 2,25 cm² / metro. Desta forma, pelas pequenos esforços nos quais o elemento está submetido, opta-

se pela utilização de armaduras somente nas fibras inferiores de forma a se posicionar barras de aço CA50 com diâmetro 

de 6,3 milímetros a cada 13 centímetros (As = 2,42 cm²/m) 

 

 

  

Imagem 6 – Armadura Longitudinal Inferior 

 

Imagem 7 – Armadura Transversal Inferior 

  

Imagem 8 – Armadura Longitudinal Superior 

 

Imagem 9 – Armadura Transversal Superior 

 

 

 

 

 

 



 

 

Empreendimento Código 

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO – D 1 2 0 5 0 3 D 0 0 P E
 

Referência / Assunto Data    Folha 

MEMORIAL DE CÁLCULO RESERVATÓRIO DE ÁGUAS PLUVIAIS 17/03/2017       12 / 14 

 
  

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 Armaduras das paredes resistente – reservatório de águas pluviais 

 

 

Tomando uma seção qualquer em um elemento de concreto armado, em que atua um 

momento fletor de cálculo (Md), pode-se representá-la conforme a Figura 1, apresentada anteriormente. Deve-se observar 

que foi adotado o diagrama retangular de tensões para o concreto. Também apresenta-se a equação de equilíbrio utilizada 

para as verificações quanto aos esforços cortantes – obtendo-se as seguintes simplificações de dimensionamento:  

 

 

    Para o dimensionamento das armaduras principais nas paredes estruturais analisadas, 

considerando o reservatório vazio, define-se como parâmetros de cálculo os seguintes valores:  

 

 bw: Base da seção retangular = 100 cm  

 h: altura da seção retangular na base da parede = 20 cm 

 d’: estimativa da posição da força Rst = 3,5 cm 

 d: altura útil da seção = h – d’ = 16,5 cm 

 fcd: resistência de cálculo do concreto à compressão = 2,5/1,4 = 1,786 kN/cm²  

 Md: momento de cálculo (crítico) na base das paredes = 9,80 kN.m  

 

 

Considerando as critérios de equilíbrio das forças, Rcc e Rst: 

 











fcddb

M
dy d

***425.0
11*

2
 = 0,40 cm  

 

yx 25,1 = 0,50 cm - Domínio 2 
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fyd

ybfcd
AS

***85.0
  = 1,38 cm² / m  

 

AcASmín *%15,0 (fck = 25 MPa) = 3,00 cm² / m 

 

    Desta forma define-se como armadura principal de projeto, barras e aço com diâmetro 

de 10 mm a cada 20 cm, ou seja, Asproj = Φ 10 c/ 20 = 4,00 cm² / m. 

 

    Para melhorar o desempenho e a ductilidade à flexão, assim como controlar a 

fissuração, são necessários valores mínimos de armadura passiva definidos na Tabela 19.1 da NBR 6118 (2014), assim 

para as armaduras positivas consideramos a mesma taxa mínima de armaduras utilizada para as armaduras negativas.  

 

Para as armaduras secundárias, consideramos o maior valor entre 20% da armadura 

principal, 0,9 cm² / m e taxa mínima de armadura 50% da armadura principal, ou seja, Asmín = 50 % x 3,00 = 1,50 cm² / 

m. Consideramos então, como armaduras secundárias, barras de aço com diâmetro de 8 mm a cada 15 cm, ou seja, Asproj 

= Φ 8 c/ 15 = 3,33 cm² / m. Considera-se como espaçamento máximo entre as armaduras 15 cm. 

 

    Para facilitar a execução, convém projetar paredes resistentes com espessuras de 

modo a não haver necessidade de ser inserida armadura transversal, para combater tensões de cisalhamento – e assim 

fizemos. Não há nenhuma força cortante superior a capacidade do concreto a este esforço.  

 

 Vd < Vc = 0,6 fctd bw d = 0,6 x 0,128 x 100 x 16,50 = 126,72 kN 
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PLANILHA DE QUANTIDADES 

 
 

ITEM            MATERIAIS E SERVIÇOS                       QUANTIDADES            UNIDADES                              

 

1  Abertura de valas 

1.1 Escavação mecânica..............................                      45,89                           m³ 

1.2 Escavação manual.................................. 2,52 m³ 

1.3 Reaterro Compactado............................. 15,19 m³ 

1.4 Remoção de material excedente  

                       para distância de 1,00 km.                                           31,72                          m³ 

                                      

2 Escoramento de valas, conforme PP-9 

2.1 Pontaleteamento.....................................       m² 

2.2 Descontínuo............................................ 94,35 m² 

2.3 Contínuo..................................................  m² 

 

3 Berços para tubos, conforme PP-7 

3.1 Lastro de brita nº 1.................................       m³ 

3.2 Lastro de brita nº 4............................ 1,50 m³ 

3.3 Lastro de concreto magro - fck 9 Mpa....       m³ 

 

4. Fornecimento e assentamento de tubos 

4.1 tubos de PVC rígido 

4.1.1 DN 75......................................................       m 

4.1.2 DN 100....................................................       m 

4.1.3 DN 150....................................................       m 

 

4.2 Tubos de concreto simples, classe C-1 

4.2.1 DN 200....................................................       m 

4.2.2 DN 300.................................................... 7,00 m 
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4.2.3 DN 400....................................................       m 

4.2.4 DN 500....................................................       m 

4.3 tubos de concreto armado, classe CA-1 

4.3.1 DN 400.................................................... 13,25 m 

4.3.2 DN 500....................................................       m 

4.3.3 DN 600....................................................       m 

4.3.4 DN 800....................................................       m 

4.3.5 DN 1000..................................................       m 

4.3.6 DN 1200..................................................       m 

4.3.7 DN 1500..................................................       m 

 

4.4 tubos de concreto simples para drenos 

4.4.1 DN 200....................................................       m 

 

5. Poços de visita de alvenaria, conforme PP-3 

5.1 balões: 

5.1.1 1,40 x 1,40 

 a - jogo de lajes (sup. e inf.)...................       un 

 b - paredes (altura total).........................       m 

5.1.2 1,60 x 1,60 

 a - jogo de lajes (sup. e inf.)...................       un 

 b - paredes (altura total).........................       m 

5.1.3 1,80 x 1,80 

 a - jogo de lajes (sup. e inf.)...................       un 

 b - paredes (altura total).........................       m 

5.1.4 2,00 x 2,00 

 a - jogo de lajes (sup. e inf.)...................       un 

 b - paredes (altura total).........................       m 

5.2 chaminés...............................................       m 

5.3 tampões.................................................       un 

 

6 Poços de visita de concreto, conforme PP-4 

6.1 balão: concreto armado.........................         m³ 
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 (chaminés e tampões inclusos nos itens 5.2 e 5.3) 

 

7 Caixas pluviais 

7.1 - CPG  com grelha   

7.1.1 jogo de lajes (fundo e tampa).........            02      un 

7.1.2 paredes (altura total)......................                                           m 

 

7.2 - CP   

7.2.1 jogo de lajes (fundo e tampa).........         un 

7.2.2 paredes (altura total)......................                                             m 

 

7.3 - CP         

7.3.1 jogo de lajes (fundo e tampa).........              un 

7.3.2 paredes (altura total)......................              m 

 

8 Rápido retangular, conforme PP-19 

8.1 RR1..................................................         m 

9 Guias e sarjeta, conforme PP-7............          m 

10 Sarjetões, conforme PP-7...........          m 

11                 Escada Hidráulica      

          

12 Canaleta R1                                                                                       

12.1              Canaleta R1                                                       188,75                             m 
12.2              canaleta R1 com tampa de concreto                   54,10                              m 
 

13                 Canaleta R2                                                                                                
13.1              Canaleta R2 com tampa de concreto                     8,50                             m 
13.2              Canaleta R2 com grelha de ferro                            5,00                             m 
13.3              Canaleta R2                                                          31,50                             m 

 

14 Reservatório de acumulação           

                     Medidas internas em m (4,55x4,55x1,28)               01                              un 
                     Volume útil = 15,39 m³  
 
15                 Demolição e recomposição do pavimento 
                     Asfáltico                                                                  4,50                            m² 
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1 – APRESENTAÇÃO 

 
O presente relatório, compreende o estudo e o dimensionamento do sistema de 
drenagem a ser implantado no Conjunto Habitacional Amparo D, localizado na Rua João 
Vieira, no município de Amparo - SP. A área total do empreendimento é de 3.308,79 m². 
 
O empreendimento é constituído de 02 prédios V052Q-01, com 38 unidades 
habitacionais Para a área condominial, houve a obrigatoriedade da retenção de parte da 
água da chuva. 
 
Para a elaboração do projeto, optou-se considerando as cotas de terreno, por concepção 
que permitisse o escoamento das águas pluviais superficialmente sempre que possível. 
Em razão da sua área impermeabilizada a Lei Estadual nº 12.526 de 02 de janeiro de 
2007 que torna obrigatória a execução de reservatório para retenção de águas pluviais 
coletadas por coberturas e pavimentos em lotes com área impermeabilizada superior a 
500 m². 
 

A retenção de águas pluviais considerou a área impermeabilizada de 1.710,23 m². 
 

As contribuições dos telhados e do estacionamento serão direcionadas para as canaletas 
instaladas e pequeno trecho para tubulação e encaminhadas para o reservatório de 
acumulação de águas pluviais instalado próximo ao acesso do conjunto habitacional. 
 
Para o escoamento dos estacionamentos foram previstas guias e sarjetas e se dará 
superficialmente até o portão de entrada do mesmo. 
 
 

2 – DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

Projeto de Urbanismo     , esc. 1:500; 
 
Projeto de terraplenagem, esc. 1:200; 
 
Planta de levantamento topográfico, esc. 1:200; 
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3 – RETENÇÃO DAS ÁGUAS PLUVIAIS NO CONDOMÍNIO 

3.1.. Método Racional 
 

Tendo em vista que a área da bacia hidrográfica considerada é inferior a 50,00 ha, 

utilizaremos o Método Racional para o cálculo das vazões de dimensionamento das 

estruturas do sistema de micro drenagem: 

 
                    Q = 166,67 . C . i . A           sendo: 

          Q: Vazão (l/s) ; 

          C: Coeficiente de Escoamento Superficial igual a 0,70 

           i: Intensidade da Precipitação (mm/min); 

          A: Área da Bacia (ha). 

 
A concepção básica da fórmula proposta por este método, é de que a máxima vazão, 

ocasionada por uma chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da 

bacia passam a contribuir para a seção de controle em estudo. O tempo necessário para 

que isto aconteça, é medido a partir do início da chuva, e é denominado tempo de 

concentração. 

A simplicidade de sua aplicação e a facilidade do conhecimento e controle dos fatores a 

serem considerados, torna seu uso difundido no estudo das cheias em pequenas bacias 

hidrográficas. 

 

Para o dimensionamento hidráulico de canalizações (tubos e canaletas retangulares e 

trapezoidais), será empregada a equação de Manning associada à equação da 

continuidade, representada por: 

 

                0,667         0,5 

         RH           .  i 

V = ----------------------                        e                         Q = V. S 

                  n 
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Onde: 

V    = velocidade média de escoamento, em m/s; 

RH = raio hidráulico da seção, em m; 

i     =  declividade longitudinal, em m/m; 

n    = coeficiente de rugosidade de Manning, igual a 0,015 

Q   = vazão, em m³/s; 

S    = área da seção molhada, em m². 

 

O coeficiente de rugosidade de Manning foi adotado conforme o material empregado na 

canalização, no caso de tubos de concreto e PVC rígido com coeficiente de 0, 013. 

 

3.2. Coeficiente de Escoamento Superficial “ C ” 

 
Do volume precipitado sobre a bacia hidrográfica uma parcela atinge a seção de controle 

em estudo sob a forma de escoamento superficial. Isto ocorre por perdas devidas ao 

armazenamento em depressões, em vegetações, na evaporação e, a maior parcela, por 

infiltração no solo. O volume escoado é, portanto, uma parcela do volume precipitado e a 

relação entre os dois é o que se denomina coeficiente de deflúvio ou de escoamento 

superficial. No Quadro 1 são apresentados os valores usuais de C. 

 

Quadro 1 - Valores de C 

Zonas 
Valores 

de C 

De edificação muito densa; 

Partes centrais densamente construídas de uma cidade com ruas e 

calçadas pavimentadas. 

0,70 a 0,95 

De edificações não muito densas; 

Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitações mas 

com ruas e calçadas pavimentadas. 

0,60 a 0,70 
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De edificações com poucas superfícies livres; 

Partes residenciais com construções cerradas e ruas pavimentadas. 
0,50 a 0,60 

De edificações com muitas superfícies livres; 

Partes residenciais tipo “Cidade Jardim”, com ruas macadamizadas ou 

pavimentadas. 

0,25 a 0,50 

De subúrbios com alguma edificação; 

Partes de arrabaldes e subúrbios, com pequena densidade de 

construção. 

0,10 a 0,25 

 

De matas, parques e campos de esporte; 

Partes rurais, áreas verdes, superfícies arborizadas, parques 

ajardinados, campos de esporte sem pavimentação. 

0,05 a 0,20 

 

 

Para o projeto em questão, o valor de C a ser utilizado será C=0,70. 

3.3. Intensidade de Precipitação 

3.3.1. Período de recorrência  “ T ” 

 
O período de recorrência ou de retorno, é definido como o período de tempo médio, em 

anos, dentro do qual, determinada intensidade de chuva é igualada ou superada, em pelo 

menos uma vez. 

Para o presente projeto, será utilizado o período de retorno de 10 anos. 

3.3.2. Intensidade “ i ” 
 

A intensidade da chuva será obtida através da equação de chuvas para a cidade de 

Bragança Paulista: 

                           -0,8832                               -0,8442 

It,T = 33,7895(t+30)            + 5,4415 (t+10)             x { -0,4885 – 0,9635 ln ln (T/T-1) } 

 

Onde: 

i = Precipitação  (l/s.ha) 
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t = Tempo de Concentração  (min)  

T =  Período de Recorrência ou Retorno (anos) 

 

Para tc=10min e Tr=10 anos, 

 

i = 2,03 mm/min.   

3.3.3. Tempo de concentração “tc”  

 

O tempo de duração da chuva, igual ao tempo de concentração da bacia é o tempo 

necessário para que a vazão da área de drenagem passe a contribuir para a seção em 

estudo considerada, ou seja, o tempo em minutos que levaria uma gota d’água teórica 

para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de controle. 

De acordo com o Manual de projetos da CDHU, adota-se o valor mínimo, tc=10min. 

4. RETENÇÃO DAS ÁGUAS PLUVIAIS 

 
Para atendimento da Lei Estadual nº 12.526 de 02 de janeiro de 2007, já que a área 

impermeabilizada do empreendimento é de 1.710,23 m², portanto, superior a 500,00 m², 

será construído um reservatório de retenção e seu esvaziamento se dará por orifício. A 

finalidade desta solução é evitar o projeto de estruturas que requeressem operação, 

como por exemplo, as estruturas de retenção as quais exigem aberturas de registros e/ou 

comportas para a liberação das águas das chuvas após uma hora do seu término. 

 

4.1 – Cálculo do volume a ser armazenado 
 

V = 0,15 x Ai x IP x t, onde: 

 

Ai = área impermeabilizada (m²); 

IP = índice pluviométrico (= 0,06 m/h); 
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t   = tempo de duração da chuva (= 1 hora). 

 

Área impermeabilizada: 1.710,23 m² 

 

V = 0,15 x 1.710,23 x 0,06 x 1 

 

V= 15,39 m³ 

 

V adotado = ( 4,55 x 4,55  x 0,77 ) m³  = 15,94 m³ 

 

4.2 – Cálculo do tempo de esvaziamento por orifício. 

                          
                                          0,5 

t = 0,74 . A/S . h   ,    onde: 
 
 
A= área do reservatório ( m² )  
S= área do orifício em  ( m² ) 
h=altura útil do reservatório ( m ) 
 
 
                                                     0,5 

t = 0,74 x ( 20,70 / 0,002 ) x 0,77        
 
t = 4.364,10 s  =  1,21 horas. 
 
Portanto, serão instalados 02 orifícios de esvaziamento = 50 mm (2”) 
 
 
 

4.3- Dimensionamento das canaletas e tubulações 
 

 
O dimensionamento das tubulações deverá ser limitado a uma lâmina d´água de no 
máximo 82% do diâmetro do tubo, valor no qual ainda se obtém um escoamento máximo 
em condições ideais. 
 
Canaletas adotadas em função das áreas de contribuição, conforme abaixo: 
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Área conc. (ha)      Q (l/s)            prof. h (m)      Largura L (m)       V (m/s) 
 
0,080                      29,00               0,20                    0,20                    0,81 
 
0,142                      51,00               0,20                    0,30                    0,95 
 
0,209                      75,00               0,20                    0,40                    1,05 
 
0,279                     100,00              0,20                    0,50                    1,12 
 
0,354                     127,00              0,20                    0,60                    1,17 

 

 
As canaletas a serem adotadas para a captação e escoamento das águas pluviais serão 
do tipo R1 e R2, definidas em razão da área de contribuição. 
 
Será adotada grelha metálica no acesso ao estacionamento para a condução das águas 
pluviais até o reservatório de acumulação de águas pluviais. 
 
Serão adotadas canaletas com tampa de concreto onde houver trânsito de pessoas. 
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4.4 - Planilha de dimensionamento do RAP 
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5.  ANEXO: 

- Planilha de Quantitativos de materiais e serviços 
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6.  PLANTAS  

 
Folha A1 - 01/02   Drenagem condominial Escala 1:200 
 
Folha A1 - 02/02   Detalhe do Reservatório de Acumulação   Escala: indicada 
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DESCRIÇÃO
• Guia de balizamento. 
• Corrimão:

 - Tubo de aço carbono, tipo industrial, Ø=2”, esp.: 2,25mm;
 - Tubo de aço carbono, tipo industrial, Ø=1 1/2”, esp.: 
2,25mm;

 - Tubo de aço carbono em curva de raio = 3cm, tipo indus-
trial, Ø=1 1/2”, esp.: 2,25mm;

 - Barra chata de ferro de 1 1/2” x 1/4”;
 - Barra chata de ferro galvanizado de 1 1/2”x1/8”;
 - Chapa de ferro de 100 x 100 x 6.3mm.

Acessórios 
• Parafusos de aço zincado Ø=8mm (5/16”), cabeça sexta-
vada, com porca.
• Chumbador de aço galvanizado de 3/8”, comprimento 
mínimo de 10cm, de expansão através de torque.

Acabamentos 
• Corrimão:

 - Tubos, barras e chapas: pintura esmalte sintético sobre 
fundo para galvanizados;

 - Pontos de solda e corte: galvanização a frio, fundo para 
galvanizado e pintura esmalte sintético.

• Guia de balizamento: 
 - Acabamento conforme projeto.

Protótipo comercial 
• Chumbador: 

 - ÂNCORA (PBA 3/8”)
 - TECNART (TB 38130)
 - FISCHER (BOLT FBN 20)

APLICAÇÃO
• Em rampas, onde não haja necessidade de guarda-corpo, 
conforme orientação em projeto, seguindo as medidas bási-
cas e com as adaptações e detalhes necessários para cada 
situação específi ca.
• Obs.: O corrimão inferior (h=70cm) deve estar sempre do 
lado interno da rampa.

EXECUÇÃO
• Executar guia de balizamento sobre laje ou terreno natural 
(ver desenho), com acabamento, conforme projeto.
• Bater os pontos de solda e eliminar todas as rebarbas nas 
emendas e cortes dos tubos e chapas.
• As soldas dos tubos devem ser contínuas em toda a exten-
são da área de contato.
• Todos os locais onde houver pontos de solda e/ou corte, de-
vem estar isentos de poeira, gordura, graxa, sabão, ferrugem 
ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza 
mecânica com lixa de aço ou jato abrasivo grau 2) para re-
ceber 1 demão, a pincel, de galvanização a frio (tratamento 
anticorrosivo composto de zinco).
• Antes da aplicação do fundo para galvanizados, toda super-
fície dos tubos, barras e chapas deve estar completamente 
limpa, seca e desengraxada.
• Espaçamento dos pontos de fi xação de no máximo 1m.
• Nas fi xações com parafusos, estes devem ser bem aperta-
dos para evitar falta de rigidez no corrimão.
• As extremidades devem avançar 30cm em relação ao fi nal 
da escada ou rampa.

FICHAS DE REFERÊNCIA
Catálogo de Componentes 
Ficha CO-06 Corrimão tubular (aplicação em escadas)é
Ficha CO-08 Guarda-corpo tubular sobre alvenaria

Ficha CO-13 Corrimão tubular intermediário (aplicação 
em escadas) é

Ficha CO-15 Guarda-corpo tubular
Ficha CO-16 Corrimão tubular duplo (aplicação em 

rampas)é

Catálogo de Serviços 
Ficha S14 Pintura
Ficha S14.09 Tinta esmalte sintético
Ficha S14.17 Galvanização
Ficha S14.18 Fundos para metais

RECEBIMENTO 
• O serviço pode ser recebido se atendidas todas as condi-
ções de projeto, fornecimento e execução.
• Tubos, barras e chapas: devem ter, necessariamente, as 
bitolas indicadas.
• Não serão aceitos corrimãos com rebarbas, empena-
dos, desnivelados, fora de prumo ou de esquadro, ou que 
apresentem quaisquer defeitos decorrentes do manuseio, 
transporte ou montagem.
• Verifi car se as soldas nos tubos estão contínuas em toda a 
extensão da área de contato.
• Exigir certifi cado de galvanização a fogo, emitido pela em-
presa galvanizadora, para todos os tubos, barras e chapas, 
ou nota fi scal discriminada do fornecedor.
• Verifi car o tratamento dos pontos de solda e corte com 
galvanização a frio.
• Verifi car a aderência e a uniformidade da camada de pin-
tura, atentando para que não apresentem falhas, bolhas, irre-
gularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da fabricação 
e do manuseio.
• Verifi car a rigidez do conjunto.

SERVIÇOS INCLUÍDOS NOS PREÇOS
• Corrimão montado e instalado.
• Galvanização a frio, fundo para galvanizados e pintura.

CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO
• m — por comprimento em projeção horizontal instalado.

NORMAS
• NBR 9050 - Acessibilidade a edifi cações, mobiliário, espa-
ços e equipamentos urbanos.
• NBR 9077 - Saídas de emergência em edifícios.



Componentes 
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LISTA DE MATERIAL ELÉTRICO - SISTEMA FOTOVOLTAICO

Item Código Material Qtde. Unid.

1 EDIFICAÇÃO

1.1 133990 Eletroduto de PVC rígido roscável ø 1” c/ luva 50 m

1.2 134568 Curva de PVC rígido roscável ø 1” x 90º 08 pç

1.3 134070 Bucha/arruela de alumínio ø 1" 48 pç

1.4 135161 Caixa de passagem metálica com tampa, modelo sobrepor, dim: 15x15x10cm 02 pç

2 SISTEMA FOTOVOLTAICO

2.1 134280 Eletroduto de aço galvanizado ø 1” c/ luva 34 m

2.2 135448 Condulete de alumínio com tampa cega tipo LR ø 1" 08 pç

2.3 134250 Condulete de alumínio com tampa cega tipo T ø 1" 02 pç

2.4 134966 Barra de cobre eletrolítico dim: 2" x 5/16" 0,60 m

2.5 135232 Isolador tipo bujão ø 30mm 04 pç

2.6 135437 Disjuntor bipolar IN=40A 02 pç

2.7 134471 Cabo de cobre isolado - PVC 70ºC - 750V # 10mm2 - cor preta 100 m

2.8 134471 Cabo de cobre isolado - PVC 70ºC - 750V # 10mm2 - cor verde 50 m

2.9 Cabo solar flexível, formado por fios de cobre estanhado, têmpera mole,

classe 5, isolação XLPE resistente a raios UV, bitola 4mm2 - 0,6/1kV (AC) -

0,9/1,8kV (DC)-cor Preto

50 m

2.10 Cabo solar flexível, formado por fios de cobre estanhado, têmpera mole,

classe 5, isolação XLPE resistente a raios UV, bitola 4mm2 - 0,6/1kV (AC) -

0,9/1,8kV (DC)-cor Vermelho

50 m

2.11 135337 Cabo de cobre isolado - PVC 70ºC - 750V # 4mm2 - cor verde 34 m

2.12 Conector tipo MC 4 (macho/fêmea) 08 cj

2.13 Módulo fotovoltaico, 320Wp (ou dimensionado pelo fornecedor), eficiência

energética classe A, homologado pelo Inmetro, adequado ao projeto

dimensionado.

48 pç

2.14 Inversor trifásico, potência mínima de 8,2 kW - saída 220V-60Hz, que atenda

às Normas ABNT-NBR-16149, ABNT-NBR-16150, ABNT-NBR-IEC-62116

(preferencialmente homologado pelo Inmetro), dotado de módulo de

monitoramento com "data logger" Wi-Fi

02 pç

2.15 Conjunto para fixação dos 22 módulos fotovoltaicos, conforme os arranjos

propostos na folha ELE-02/02, composto por perfil de alumínio, junção,

terminais, parafusos de fixação e porcas, tudo em material não corrosível.

02 cj

2.16 String Box (CC+CA-2 strings), instalação em ambiente abrigado, completo,

composto por fusíveis de proteção, disjuntores, DPSs, conforme proposto no

memorial descritivo e diagrama de referência na Folha ELE-02/02.

02 cj

3 EFICIÊNCIA ENERGÉTICA: 

3.1 Lâmpada Led potência 12W ou 14W, bivolt, base E-27, índice de reprodução

de cor maior 80, vida útil de 20.000 horas, eficiência energética A, temperatura

de cor 6400 K e fluxo luminoso > 800 lm, homologada pelo INMETRO.

105 pç

12.05.03.D.00.PB

NOVEMBRO/2017

OBS.:-Substituição das lâmpadas incandescentes de 100W conforme listagem na folha 01/13 predial, e 

substibuição das lâmpadas fluorescentes compactas de 25W conforme folha 01/03 do projeto de iluminação 

condominial, por lâmpadas LED de 12W ou 14W
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1. OBJETIVO 
 
Este memorial apresenta os cálculos para o dimensionamento dos componentes para implantação do Projeto de 
Sistema Fotovoltaico (FV) para os blocos A, e B do Conjunto Habitacional Amparo D, localizado na Rua João 
Vieira, parte dos lotes nº 02 e 04 e dos lotes 03 e 09 – Q – D Chácara São João – Amparo – SP. 
 
2. CARACTERÍSTICAS GERAIS: 

 
2.1 Descrição Física: 
Conjunto habitacional de moradias populares constituídos por 38 unidades habitacionais: 

- Tipologia: V052_Q_01; 
 - Endereço: Rua João Vieira; 
 - Nomenclatura dos Blocos: A e B; 
 - Concessionária: CPFL Energia; 
 - Descrição do edifício: edificação multifamiliar vertical com 05 andares, com a seguinte composição: 

  Térreo: 01 bloco com 02 apartamentos de 02 dormitórios, reservatório inferior, centro de           
medição e CAC. 

                01 bloco com 4 apartamentos, reservatório inferior e centro de medição. 
   4 pavimentos: 2 blocos com 04 apartamentos de 02 dormitórios; 
              Total de UH(s) por edifício: Bloco A com 18 unidades 
              Bloco B com 20 unidades 
              Total de UH(s) no empreendimento: 38 unidades 
 

2.2 Componentes do sistema fotovoltaico projetado: 
O sistema fotovoltaico projetado é formado pelos seguintes componentes: 

a) Módulos Fotovoltaicos (painéis): são responsáveis por transformar a energia luminosa solar em 
eletricidade. Produzem energia elétrica em corrente contínua (CC). São instalados no telhado da cobertura da 
edificação; 

b) Inversores: convertem a energia elétrica produzida pelos módulos em corrente contínua (CC) para 
corrente alternada (CA) e também são responsáveis pela sincronia com a rede de distribuição da 
concessionária; 

c) Sistemas de Proteção; 
d) Quadro de Distribuição da edificação (ver projeto das edificações). 
 
 

3. RELAÇÃO DOS DESENHOS: 
 

 ELE-01/02 – Projeto Sistema Fotovoltaico Implantação e Diagrama; 
 ELE-02/02 – Projeto Sistema Fotovoltaico Planta da Cobertura e Barrilete Detalhes e Esquemático; 
 

 
4. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO: 

 
No projeto utilizaremos geração compartilhada, ou seja, o sistema fotovoltaico será instalado na cobertura de 
cada edificação, e os créditos em kWh serão distribuídos entre a administração, considerando 350 kWh, os 
apartamentos, por volta de 30kWh para cada um, e o CAC, em torno de 60kWh. 
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4.1 A estimativa de consumo considerada para a administração da tipologia V052Q-01 será de 350kWh. 
 

a) Consumo médio mensal da administração do edifício: 
- Consumo médio da administração: 350 kWh 
Portanto, o consumo médio a ser adotado para a edificação com 05 pavimentos e 20 apartamentos será: 
Consumo médio = 350kWh 
 
b) Pagamento mínimo: 
- Por se tratar de um sistema com medição trifásica, a quantidade mínima de kWh tarifada, consumidos ou não, 
é de 100kWh por mês. 
 
c) Cálculo da estimativa necessária de geração de energia: 
- O valor a ser considerado para abastecimento das cargas da administração de cada bloco será de 350 - 100 
kWh, ou seja, 250kWh por mês. 
- Para os apartamentos teremos 30kWh x 20 UHs = 600kWh por mês. 
 
- Para estimativa de dimensionamento utilizaremos 250 + 600, ou seja, 850 kWh por mês por bloco. 
 
4.2 Dimensionamento dos módulos fotovoltaicos: 
Para o dimensionamento dos módulos será necessária a avaliação do potencial energético solar, ou seja, buscar 
a quantidade de radiação solar global incidente sobre o painel fotovoltaico para calcular a energia gerada.  
 
A partir do programa Google Earth, obtivemos a localização do empreendimento Amparo D, com latitude 
aproximada de 22,704820º e longitude 46,811095º. Inserimos esses valores no sistema de dados na Sundata 
(www.cresesb.cepel.br) e geramos os gráficos das radiações solares diárias médias nesse local. 
 
 

 
 
Como a inclinação de instalação dos módulos é de aproximadamente 5°, adotaremos os dados do plano 
horizontal que é o ângulo mais próximo que obtemos na planilha de dados da Sundata. 
 

http://www.cresesb.cepel.br/
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REF.: AMPARO D

AMPARO MÊS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Plano Horizontal
Módulo

s
5,33 5,56 5,22 4,53 4,06 3,56 4,19 4,58 4,75 5,58 5,86 5,53

Média 

Mensal 

Anual

Potência

de Pico

Módulo 335Wp 24 981,7871 1024,153 961,5251 834,427 747,8529 655,7527 771,79888 843,637 874,951 1027,837 1079,413 1018,627 901,814 6150,6

Módulo 320Wp 24 940,7488 981,3439 921,3337 799,5482 716,5929 628,3425 739,53796 808,3732 838,3784 984,8739 1034,294 976,0489 864,118 5875,20  
 
 
ESTIMATIVA GERAÇÃO

 BLOCOS

ESTIMATIVA MENSAL 864,12 kWh

24 MÓDULOS DE 

320Wp

 
 
 
 
 O sistema Fotovoltaico projetado será constituído por 24 módulos fotovoltaicos de 320 Wp, e a 
estimativa de geração mensal é calculado pela fórmula abaixo: 
 
 

Cálculo da Energia Gerada (Eg): 
Eg mês = nº mód. x Compr. x Larg. x Irrad. x ƞ Mód. x ƞSist. x ƞ Posição x 30 dias 

 
 Eg = 864,12 kWh/ mês 
 
 
 Conforme item 4.1, o valor a ser considerado para alimentação das administrações será: 
 

250 kWh/mês. 
 
 Eg = 864 – 250 = 614 kWh/ mês 
 

O bloco A possui 18 unidades habitacionais mais o CAC. Para o CAC vamos considerar o consumo de 
duas unidades habitacionais. Portanto, cada unidade receberá um crédito em torno de: 
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 Eg = 614 ÷20 = 30,70 kWh/mês, e Para o CAC 30,70 x 2 = 61,40 kWh/mês 
 
 O bloco B possui 20 unidades habitacionais, assim cada unidade receberá um crédito em torno de: 
 
 Eg = 614 ÷20 = 30,70 kWh/mês 
 
 
 

Potência do sistema fotovoltaico (Psf) = 24 x 320  = 7,68 kWp 
 
 

Dados técnicos dos módulos fotovoltaicos projetado: 
 

 
 

 
 
 
4.3 Dimensionamento do Inversor: 
      O dimensionamento do inversor deverá ser feita da seguinte forma: 
      1,0 x Psf ˂ Pinv  ˂ 1,2 x Psf 
 
      Onde: 
      - Psf = potência do Sistema fotovoltaico 
      - Pinv = potência do inversor 
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No projeto utilizaremos 2 conjuntos de 12 módulos, ligados em série, e conectados ao inversor através da 
string box: 
Psf = 24 x 320 
Psf= 7,68 kWp  
 
                                 1,0 x 7,68 ˂  Pinv  ˂ 1,2 x 7,68 
                                          7,68  ˂  Pinv  ˂  9,22 
 
Portanto, será utilizado um inversor de 8,2kW monofásico (F+N+T - 220V), homologado pelo Inmetro, com as 
características abaixo: 
 

 
 
4.4 Arranjo dos módulos fotovoltaicos: 
Nosso projeto será composto por 02 conjuntos de 12 módulos fotovoltaicos ligados em série, e conectados ao 
inversor através da string box.: 
V = V1+V2+V3+...V12  
V= 12 x Voc módulo 
V= 12 x 45,3 
V= 543,6V  
 
Imódulo = Isc  = 9,26A 
 
Portanto, o inversor de 8,2kWp atende ao arranjo projetado. 
A máxima tensão de entrada do inversor (1.000V) é superior a tensão de circuito aberto do arranjo fotovoltaico 
(543,6V). 
A máxima corrente de curto circuito do inversor é maior do que a corrente do arranjo: 27A > 9,26A. 
 
4.5 Dimensionamento dos condutores: 
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a) Circuito em corrente contínua 
It = 9,26 x 1,56 
It = 14,45 A 
Portanto, utilizaremos condutor bitola 4,0mm2 
Proteção: Fusível de 15A. 
 
b) Circuito bifasico em corrente alternada 
It = 8.200W /220V (1~) 
It = 37,27A 
Cabo mínimo: condutor bitola 10,0mm2 
Proteção: Disjuntor tripolar de 40 A – String Box 
Proteção: Disjuntor tripolar de 40 A – QD-ADM 
Portanto para as edificações em pauta vamos utilizar condutores de 10mm2. 
 
c) DPS 

c.1) Corrente contínua: 40kA - 1000VCC (classe II) 
c.2) Corrente alternada: 50kA - 275VCA (classe II) 
 

4.6 Escolha da caixa de junção (String Box): 
Para atender ao sistema proposto será necessária a utilização de uma caixa com 02 “strings” e 01 saída 
(ver diagrama de referência na folha ELE-01/02) 
 

Abaixo os dados da Caixa de Junção proposta: 
 
LADO CC: 

 Protetores de surto (DPS) para proteção contra descargas atmosféricas; 
 Chave Seccionadora (disjuntor) de corte dos painéis fotovoltaicos (1000 Vcc/63A); 
 Fusíveis de proteção em CC (polo positivo e negativo); 
 Caixa com grau de proteção IP65. 

 
LADO CA: 

 Protetores de surto (DPS) para proteção contra descargas atmosféricas – 275Vca – 50kA (fase); 
 Protetor de surto (DPS) para proteção contra descargas atmosféricas – 45kA (neutro); 
 Chave Seccionadora tripolar (disjuntor) de corte (40A). 

 
 

5 SEGURANÇA EM INSTALAÇÕES E SERVIÇOS EM ELETRICIDADE  
 
As especificações e recomendações apresentadas nesse item correspondem à Norma Regulamentadora 
(NR-10): Segurança em instalações e serviços em eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego 
(MTE), edição 2004. A execução da montagem do sistema fotovoltaico, bem como as futuras 
ampliações e manutenções devem ser executadas observando as recomendações da NR-10 e NR-35 
(Trabalho em altura). 
 
5.1– Execução dos Serviços: 
Todos os serviços relativos às instalações do sistema fotovoltaico previstos nesse projeto deverão ser 
executados por funcionários capacitados, conforme especificação da NR-10 e devidamente autorizados 
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pelo responsável do imóvel. 
 
5.2  – Condutores elétricos: 
 
- 5.2.1 – Corrente Contínua: 
Para o setor de corrente contínua do sistema serão utilizados cabos unipolares, Classe térmica 90º C, 
tipo cabo solar flexível, formado por fios de cobre estanhado, têmpera mole, classe 5, isolação XLPE 
resistente a raios UV, 0,6/1,0kV (AC) - 0,9/1,8kV (DC). 
       Os cabos deverão ser identificados pela cor da sua isolação e também por marcadores tipo anilha 
nas terminações, da seguinte forma: 
        Positiva (+): isolação na cor vermelha com anilha “+”, 
        Negativa (-): isolação nas cores: preto, marrom ou branco com anilha “-”, 
        Condutor de proteção PE: isolação na cor verde com anilha “PE”. 
- 5.2.2 – Corrente Alternada: 
Para o setor de corrente alternada do sistema serão utilizados cabos unipolares, em isolação 750V 
(PVC), classe térmica 70ºC.  
       Os cabos deverão ser identificados pela cor da sua isolação e também por marcadores tipo anilha 
nas terminações, da seguinte forma: 
        Condutor Fase (F): isolação nas cores: preto e vermelho, 
        Condutor Neutro (N): isolação na cor azul claro, 
        Condutor de proteção PE: isolação na cor verde com anilha “PE”. 
 
5.3 – Sistema de Proteção 
O sistema de proteção da instalação fotovoltaica é constituído pelos seguintes equipamentos: 
- Dispositivo de proteção contra surtos; 
- Disjuntores de proteção em corrente alternada; 
- Proteção contra desbalanceamento de tensão e frequência e anti-ilhamento.  
 
      - 5.3.1 – Proteção da Saída do Inversor em Corrente Alternada: 
      - Disjuntor de proteção do inversor de frequência ficará localizado dentro do “String Box” 

localizado no barrilete. 
      - DPS dispositivo de proteção contra surtos, tem como função proteção contra sobretensão na 
instalação, de origem atmosférica. 
      - 5.3.2 – Proteção da Entrada do Inversor em Corrente Contínua: 
      - Fusível de proteção do inversor de frequência ficará localizado dentro do “String Box” localizado 

no barrilete. 
      - DPS dispositivo de proteção contra surtos, tem como função proteção contra sobretensão na 
instalação, de origem atmosférica. 
 
5.4 – Equipotencialização do sistema: 
A estrutura metálica e demais condutores de proteção deverão ser conectados ao barramento de 
equipotencilização da edificação. 
 
5.5 – Operação do sistema de energização 
No momento da energização do quadro de medição e das instalações internas, deve-se estabelecer 
procedimentos que evitem riscos de segurança das instalações e pessoas. 
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5.6 – Descrição do encaminhamento do circuito CC/CA 
O arranjo fotovoltaico é composto por 24 módulos fotovoltaicos de 320 Wp instalados no telhado da 
edificação. 
O sistema em corrente contínua será encaminhado a caixa de junção denominada de String Box, através 
de eletrodutos de aço galvanizado e cabos com isolação 0,6/1,0kV (EPR), classe térmica 90º C. 
 
O sistema em corrente contínua será encaminhado ao inversor de frequência através de eletrodutos de 
aço galvanizado (fixados na estrutura metálica do telhado). A partir do inversor, seguirá pela prumada 
até o quadro da administração com eletroduto de PVC rígido roscável de 1”. 
O inversor será instalado no barrilete, fixado através de parafusos de aço inox, conforme indicado na 
folha ELE-02/02. 
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Este projeto está em etapa de PB e contém as

características básicas desejáveis para a construção

dos geradores fotovoltaicos neste empreendimento,

portanto, segue apenas como referência.

Para a instalação do sistema o fornecedor

deverá se responsabilizar pelos projetos executivos,

que deverão passar pelo crivo dos técnicos da CDHU.

Ou ainda, endossar o projeto ora apresentado,

comunicando a decisão por carta e apresentar todas

as vias com a indicação de PE, devidamente

assinadas.

Qualquer que seja o caso, deverá ser fornecida

uma ART de projeto (ou coautoria do projeto,

conforme o caso) e de execução.

Todos os trâmites documentais com a

concessionária de energia elétrica e demais órgãos,

necessários à aprovação do projetos e ligação do

sistema à rede pública, serão de responsabilidade do

instalador.
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1 -INTRODUÇÃO 

O presente relatório foi elaborado a fim de solucionar o esgotamento sanitário 

condominial do Conjunto Habitacional Amparo D. 

A elaboração do Projeto deverá seguir as Normas da ABNT, Manual Técnico de 

Projetos da CDHU e Parecer de Viabilidade Técnica, para o empreendimento e será 

implantada de modo que possa ser inserido no sistema existente. 

2- MEMORIAL DESCRITIVO 

2.1 Informações Cadastrais 
 
Nome do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional Amparo D 
 
Localização do Empreendimento 
 
- O conjunto habitacional está localizado na Rua João Vieira, no município de 

Amparo - SP 
 
Classificação do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional CDHU – Habitação de Interesse Social 
 
Empresa Responsável do Projeto 
 
- CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S/A 
- Av. das Nações Unidas, 13.771, Bloco 1, 2º andar 
- Chácara Itaim - São Paulo – SP- 
- CEP: 04794-000 
- Fone (011) 3929 8880 
- CNPJ: 33.146.648/0007-15 
 
- Coordenador do Projeto 
  Eng.º Fernando Sefair de Brito 
  ART nº: 92221220150093371    
 
 
Proprietário 
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- CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São 

Paulo 
- CNPJ: 47.865.597/0001-9 
- Rua Boa Vista nº 170 – CEP 01.014-000 
- São Paulo - SP 
- Fone (011) 3248-2000 
 
-    Gerente: 
     Arqº Marco Antônio Garcia 
-    Arquiteto Senior 
     Adilson J. Silva 
 
Projetista 
 
-    Geraldo de B. Moreira Engenharia 
-    CNPJ: 14.061.093/0001-79 
-    Rua Borges, nº 326 – CEP 11.015-145 
-    Santos -  São Paulo   
-    Fone: (013) 9-8832-0452; (013) 3345-0514 
 
 

3.1 – Desenvolvimento do Projeto 

 
Para o desenvolvimento do projeto, foram consultadas as seguintes normas: 

 

NBR 9648 - Estudo de Concepção de Sistemas de Esgotos Sanitários; 

NBR 9649 - Projeto de Rede Coletora de Esgotos Sanitários; 

Manual Técnico de Projetos da CDHU. 

 

3.2 – Dados de Caracterização do Empreendimento 

O projeto do Conjunto Habitacional foi elaborado de acordo com as Normas Federal, 

Estadual e Municipal. 
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 3.2.1 - Descrição do Empreendimento 

 
O empreendimento CH Amparo D é constituído de 38 (trinta e oito) unidades 

habitacionais de tipologia padrão V052Q-01 e a população total é igual 190 (cento e 

noventa) habitantes. 

Os 02 (dois) blocos não possuem viário interno ao lote, somente acesso ao 
estacionamento. 
 

3.3 – Dimensionamento da Rede Coletora de Esgotos 

3.3.1 – Planejamento 

 
O traçado normal da rede coletora será por gravidade. Está previsto, 01 (um) 

lançamento no PV existente cadastrado e localizado na Rua João Vieira. 

 

3.3.2 – Traçado da Rede 

 
A rede coletora está traçada de modo a esgotar por gravidade todas as unidades 

habitacionais do empreendimento. 

 

3.3.3 – Dimensionamento 

 
Os dados aqui apresentados são extraídos do projeto urbanístico e das diretrizes 

fornecidas pelo Serviço Autônomo de Água e Esgoto da Prefeitura Municipal de 

Amparo.  

Relacionamos a seguir as informações utilizadas: 

 

a) Informações Técnicas. 

 

- Número total de unidades habitacionais   38 UH’s 

-      População final:     190 habitantes 
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- Consumo unitário:     150 l/habitantes 

- Coeficiente de retorno água/esgoto:   0,80 

- K1                                                                           1,20 

- K2                                                                           1,50 

- Vazão de infiltração                                                 0,0005 l/s.m 

- Vazão de contribuição final:                0,475 l/s 

- Método empregado para dimensionamento:          Fórmula de Chezy 

- Coeficiente de rugosidade de Manning:   0,013 

 

As singularidades:  poço de visita, poço de inspeção e caixa de inspeção deverão ser 
caracterizadas como descrito a seguir: 
 
- Número 
- Cota do terreno (m) 
- Cota de fundo(m) 
 
Cada trecho da rede deverá ser caracterizado como segue: 
 
- Pelas singularidades 
- Comprimento 
- Diâmetro 
- Declividade 
- Material 
 
a) Critérios a serem empregados 
 
O Projeto deverá ser desenvolvido conforme as normas citadas e nas diretrizes 

indicadas e que prevalecerão sobre as anteriores em casos de conflito. 

 
- Diâmetro mínimo 
 
 O diâmetro mínimo a ser considerado para as tubulações de esgotos é de 150 mm, 

conforme a NBR 8160. 
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- Declividade 
 
A declividade a ser adotada, que permitirá velocidade a lâmina líquida adequada, 

proporcionará uma tensão trativa média (1), tal que: 

T = 1000 R.I > 0,10 Kgf/m2, R = Raio Hidráulico 

 
- Velocidade 
 
A velocidade máxima no tubo deverá ser de 5 m/s para evitar problemas de erosão. 

 
- Recobrimento 
 
O recobrimento mínimo na geratriz superior para que a tubulação assente no leito da 

rua será de 1,05m e para coletor localizado no passeio será de 0,90m. 

Na rede condominial o recobrimento mínimo na geratriz superior para que a tubulação 

assente no passeio lateral dos prédios será de 0,40 m. 

 
- Vazão de Infiltração 
 
Será utilizado o valor de 0,50 l/s.km, tendo em vista o resultado da campanha de 

sondagem.  

 
- Vazão de esgoto a ser coletada 
 
Para fins de dimensionamento será considerado um coeficiente de retorno 

água/esgoto de 80% (oitenta por cento), mais a vazão de infiltração. 

 
- Vazão mínima 
 
Constata-se que a vazão máxima horária é inferior a vazão mínima de 1,5 l/s. 

 
b) Especificações para Uso das Singularidades 
 
. Poço de Inspeção (PI) 
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O poço de inspeção poderá sempre substituir o Poço de Visita (PV), desde que 

obedeça aos seguintes critérios: 

Profundidade máxima = 2,00m; 

- Número máximo de tubulações de chegada igual a 2 (dois), com apenas 1 (uma) 
saída; 

- Com desnível (degrau), menor ou igual a 0,50 m; 
- Para tubulações com diâmetros até 200mm. 
 
. Poço de Visita (PV) 
 
Nos demais casos não caracterizados nos itens anteriores, serão usados Poços de 

Visita. 

As distâncias máximas entre dois poços de visita, dois poços de inspeção ou um poço 

de visita e um poço de inspeção deverão ser de oitenta metros, independentemente de 

existir ou não outras singularidades no trecho. 

 

. Caixas de inspeção 
 
CIa para altura de caixa até: 1,00m; 
CIb para altura de caixa: 1,00 < h = 1,50 m   
 
c)  Especificações de Materiais 
 
 A rede coletora será em: 

 
- Tubos de PVC rígido, ponta e bolsa, diâmetro 150mm. 

Os poços de visita e de inspeção serão constituídos de acordo com os modelos da 
Sabesp e tampão de ferro fundido de 0,60m de Diâmetro.   

A escavação, escoramento, bases, reaterro e assentamento das tubulações seguirão 
as Normas da Sabesp. 

4 – ANEXOS 

-    Planilha de dimensionamento hidráulico 



              
                

 
 

     

Empreendimento Código 

C.H. AMPARO D 12.05.03.D.0.0.PB 

Assunto Data Folha 

PROJETO DA REDE CONDOMINIAL DE ESGOTO Dezembro/2015  

 

 

 
CDHU 

Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

- Planilha de Quantidades 
- PVT 
 

5 – DESENHOS 

- Projeto Básico da Rede Condominial de Esgoto Sanitário  
Escala 1 : 200 
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Planilha de cálculo da rede condominial de esgoto    
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Planilha de quantitativos de materiais e serviços 
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Parecer de Viabilidade Técnica 
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GBM Engenharia 
RT: Eng.º Geraldo de Barros Moreira 
CREA: 0400394290 
Novembro/2015 
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1 – CONDIÇÃO BÁSICA 
 
2 – DADOS E CARACTERIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 
 
2.1 – Informações Cadastrais. 
 
3 – SISTEMA DE ARMAZENAMENTO CONDOMINIAL 
 
4- SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO CONDOMINIAL 
 
4.1 – Distribuição Condominial 
4.2 – Dimensionamento 
4.3 – Especificações Técnicas 

 
5 – PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE MATERIAIS E SERVIÇOS 
 
6 – PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE CONDOMINIAL DE GÁS 
 
6.1 – Traçado esquemático da rede condominial 
 
7 – PLANTA DA REDE CONDOMINIAL DE GÁS 
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1 – CONDIÇÃO BÁSICA 
 
A região onde será implantado o Conjunto Habitacional Amparo D, cidade de Amparo 
não é abastecido por rede pública de gás canalizado. 
  
Assim, o sistema de reservação, suprimento e distribuição de gás liquefeito do petróleo 
(GLP), para o Conjunto Habitacional, será realizado através de sistema condominial de 
reserva com bateria de cilindros até a respectiva bateria de medidores a serem 
implantados no pavimento térreo junto às edificações. 
 
A bateria de cilindros de gás está localizada junto a Portaria principal do condomínio, 
de forma a atender a legislação municipal. A recarga será realizada pela passagem da 
tubulação do caminhão tanque diretamente no compartimento dos cilindros.  
 
 
2 – DADOS E CARACTERIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 
 
 
O empreendimento está constituído por um lote condominial, com 02 blocos, cada um 
com 19 unidades habitacionais, totalizando 38 unidades habitacionais. 
 
Contará ainda com Centro Comunitário, Guaritas de Entrada, áreas de lazer e verdes, 
taludes com cobertura vegetal viário, escadarias e rampas de acessos, reservação 
geral de água para consumo e para combate a incêndios. 
 
2.1- Informações cadastrais 
 
Nome do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional Amparo D 
 
Localização do Empreendimento 
 
- O conjunto habitacional está localizado na Rua João Vieira, no município de 

Amparo - SP 
 
Classificação do Empreendimento 
 
- Conjunto Habitacional CDHU – Habitação de Interesse Social 
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Empresa Responsável do Projeto 
 
- CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S/A 
- Av. das Nações Unidas, 13.771, Bloco 1, 2º andar 
- Chácara Itaim - São Paulo – SP- 
- CEP: 04794-000 
- Fone (011) 3929 8880 
- CNPJ: 33.146.648/0007-15 
 
- Coordenador do Projeto 
  Eng.º Fernando Sefair de Brito 
  ART nº: 92221220150093371    
 
 
Proprietário 
 
- CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São 

Paulo 
- CNPJ: 47.865.597/0001-9 
- Rua Boa Vista nº 170 – CEP 01.014-000 
- São Paulo - SP 
- Fone (011) 3248-2000 
 
-    Gerente: 
     Arqº Marco Antônio Garcia 
-    Arquiteto Senior 
     Adilson J. Silva 
 
Projetista 
 
-    Geraldo de B. Moreira Engenharia 
-    CNPJ: 14.061.093/0001-79 
-    Rua Borges, nº 326 – CEP 11.015-145 
-    Santos -  São Paulo   
-    Fone: (013) 9-8832-0452; (013) 3345-0514 
 
 
 
. 
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3 – SISTEMA DE ARMAZENAMENTO CONDOMINIAL 
 
 
Cada unidade habitacional contará com um único aparelho consumidor (fogão de 04 
bocas c/forno), resultando o consumo médio mensal de 7 kg. Cada bloco contará com 
sistema condominial individual. 
  
Sendo o empreendimento constituído por 38 UHs será necessário contar com o 
consumo de 266 quilos, que corresponde ao conjunto de 02 cilindros de 190 kg cada  
 
A localização do abrigo de cilindros do condomínio está prevista de forma a atender 
integralmente a legislação vigente estadual e municipal e ainda possibilitar a recarga 
diretamente por caminhão da distribuidora no sistema viário. 
 
 O volume disponível atenderá o consumo do condomínio, sendo que os cilindros 
deverão ser reabastecidos entre 20 a 25 dias, para atender eventuais consumos 
críticos, bem como evitar a falta do combustível. 
 
 
4 – SISTEMA DE DISTRIBUIÇÃO CONDOMINIAL  
 
 
4.1 – Distribuição Condominial 
 
 
Previsão de abrigo de alvenaria e concreto com 02 cilindros de gás, cada um de 
190kg, junto à entrada principal do condomínio.  
 
Do abrigo com 02 cilindros de gás parte ramal tronco condominial em cobre, diâmetros 
42mm e as derivações em mesmo diâmetro em cobre até o respectivo abrigo de 
medidores individuais de cada bloco. Destes partem os ramais individuais de diâmetro 
22mm até o respectivo aparelho. 
 
 
4.2 – Dimensionamento 
 
O dimensionamento da rede condominial foi realizado, através da Formula de Pole e 
considerando o atendimento do apartamento mais desfavorável e que a perda de 
carga até o fogão dessa unidade permita atender com a pressão disponível superior 
ou igual ao mínimo exigido pela norma vigente. 
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Apresenta-se o dimensionamento para o apartamento mais desfavorável do bloco 
mais distante, onde a perda de carga nesse local, não será superior à prevista na 
Norma vigente. 
 
O cálculo das tubulações e respectivas pressões foram realizados através do 
Programa PROCOBRE. Assim, seguem em anexo os esquemas gerais de distribuição 
e predial e as tabelas do cálculo das pressões disponíveis. 
 
De acordo com o Programa foram calculadas as extensões horizontais e verticais e as 
peças especiais e conexões, conforme consta nas planilhas de cálculo. 
 

4.3 – Especificações Técnicas 

As tubulações da distribuição de gás condominial serão de diâmetro 42mm, classe E. 
As conexões serão de mesmo material e classe das tubulações previstas. 
 
O assentamento das tubulações e conexões serão enterradas sobre base de areia e 
espessura de 0,10m e envolvidas com areia até 0,10m acima da geratriz superior nas 
áreas gramadas ou cimentadas, destinadas a pedestres em geral. 
 
Nas áreas de circulação de veículos ou cargas pesadas, as tubulações e conexões 
serão protegidas com argamassa de cimento e areia. 
 
O abrigo de gás será executado em alvenaria e concreto, conforme especificado. 
 
As obras de escavação serão realizadas manualmente, com profundidade média de 
0,50m. O fundo será regularizado para em seguida ser colocada base de areia. O 
reaterro será executado com compactação manual. 
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5 – PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE MATERIAIS E SERVIÇOS 
 
 
Unidade        Quant.               DESCRIÇÃO - GÁS 
 
 
Un                  04                 Curva 90º de cobre Classe E DN 42 mm B/B 
Un                  02                 Curva 45º de cobre Classe E DN 42 mm B/B 
Un                  01                 Tê de cobre Classe E DN 42 mm B/B/B 
 
Un                  01                 Abrigo para 02 Cilindros Tipo GN-02B 
                                    
M                  86,70             Tubo de cobre Classe E DN 42 mm                     
                         
                                               
                                           Abertura de valas 
 
M³                 17,34             Escavação manual                                            
M³                 13,87             Reaterro compactado 
M²                 34,68             Apiloamento manual de vala                               
M³                   3,47             Remoção de material excedente até 1,0 km 
M³                   3,47             Lastro de areia    
 
M                   86,70            Locação da rede condominial 
M                   86,70            Cadastro da rede condominial  
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6 - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE CONDOMINIAL DE GÁS 
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6.1 – Traçado esquemático da rede condominial 
         Sem escala 
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7- PLANTA DA REDE CONDOMINIAL DE GÁS 
    Escala  1: 200 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





FOLHA 1/2

Empreendimento: Código:

Referência / Assunto: Data

1.
Nome Popular Nome Científico Muda Qtde. Unid.

1.1 FLAMBOYANT delonix regia 1,5 1 un
1.2 CASSIA senna multijuga 1,5 2 un
1.3 PATA DE VACA bauhinia fortificata 1,5 10 un
1.4 IPÊ ROSA tabebuia avellanedae 1,5 3 un
1.5 IPÊ AMARELO tabebuia chrysotricha 1,5 2 un

18 un

3.
Nome Popular Nome Científico Muda Qtde. Unid.

3.1 ACEROLEIRA malpighia glabra un
6 un

PALMEIRAS
4. Nome Popular Nome Científico Porte Qtde. Unid.

JERIVÁ syagrus romanzoffiana 1,5 9 un

           33 un
5.

ARBUSTOS
Nome Popular Nome Científico Porte Qtde. Unid.

            -   un
6.

TREPADEIRAS & FORRAÇÕES
Nome Popular Nome Científico Porte Qtde. Unid.

6.1             -   un

GRAMA
Nome Popular Nome Científico Qtde. Unid.
GRAMA ESMERALDA  Zoysia japonica 946,00 m²

7.
946,00 m²

7.1
7.2

SET/2017

12.05.03.D.0.0.PE

TOTAL

ESPÉCIES ARBÓREAS ORNAMENTAIS

ESPÉCIES ARBÓREAS FRUTÍFERAS

TOTAL

TOTAL

TOTAL

CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO D

TOTAL

PLANILHA DE QUANTIDADES DE PAISAGISMO



FOLHA 2/2

Empreendimento: Código:

Referência / Assunto: Data
SET/2017

12.05.03.D.0.0.PECONJUNTO HABITACIONAL AMPARO D

PLANILHA DE QUANTIDADES DE PAISAGISMO
7.3

PROTETORES E TUTORES Qtde. Unid.
8. PROTETORES 33 un

           11 un
8.1              6 m
8.2
8.3
8.4 INSUMOS Qtde. Unid.
8.5 0,68 m3

26,4 Kg
9. 0,00 Kg

CALCÁREO DOLOMÍTICO (0,50 Kg por m³ de terra) 1,69 Kg
9.1 TERRA FERTIL (40% do Volume Total) 1,35 m3
9.2
9.3
9.4 COMPLEMENTARES Qtde. Unid.

BANCOS DE CONCRETO FDE 160505 2 un

ADUBO QUÍMICO  NPK         (0,80 Kg por muda árvore)
(10:20:10)                              (0,15 Kg por muda de arbusto)

CORDA DE SISAL ( 0,50 x Nº Tutor )
TUTORES ( 2,50m x 0,05m x 0,06m )

ADUBO ORGÂNICO (20% do Volume Total)
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São Paulo, 18 de dezembro de 2015. 

 

À 

 

CONCREMAT Engenharia e Tecnologia 

Avenida das Nações Unidas, 13.771 – Bloco 01 – 2° Andar. 

0479-000 – São Paulo – SP 

Tel: 11-3929-8880 

 

 

At. : Arqta Carolina Midori Oshiro 

  

Ref.: CDHU – Conjunto Habitacional Amparo D – Amparo – SP 

 Parecer Geotécnico de Terraplenagem 

  

 

Prezados Senhores, 

 

Encaminhamos nosso Parecer Técnico sobre as obras de terraplenagem a serem 

construídas no Conjunto Habitacional Amparo D, no município de Amparo – SP, que 

descrevemos a seguir: 

 

1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS 
 

As obras do Conjunto Habitacional Amparo D possuem uma área aproximada de 

3340,0 m2, e serão implantadas entre a Rua Francisco Luiz da Silveira Campos e a Rua 

João Vieira, em Amparo – SP. 

 

O terreno onde se pretendem implantar as obras é considerado de topografia natural 

variável, sendo que a cota predominante na parte plana é 652,0 m e nos fundos, onde há 

um talude, as cotas variam desde 653,0 mno pé até 657,5 m na crista, junto à Rua Francisco 

Luiz da Silveira Campos. 

 

De acordo com o projeto arquitetônico, o nível do piso acabado se encontra entre as 

cotas 653,0 e 654,0 m. Portanto, serão executados aterros de modo a uniformizar o nível do 

terrapleno, com espessuras variando entre 1,0 m e 2,0 m. 

 

Durante a visita ao local, foi possível constatar que anteriormente existiu um córrego 

do lado da rua Francisco Luiz da Silveira Campos e no lado do pé do talude existente (lado 

norte do empreendimento), o que faz o setor susceptível a recalques por adensamento das 

camadas aluvionares de solos moles que existem nesta região do terreno. 
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Imagem 01 – Local de Implantação do Conjunto Habitacional 

 

 

2. DADOS DISPONÍVEIS 
 

Para a elaboração deste estudo, dispúnhamos dos seguintes documentos: 

 

2.1 Sondagens de referência fornecidas no “Relatório de Sondagens a Percussão 

Amparo D”, executadas pela Falcão Bauer na área onde será construído o Conjunto 

Habitacional. 

 

2.2 Desenhos geométricos e de implantação: 
  

 AMPAR_D_00_URB_01_IMP_PB 

 AMPARO-D 
 

2.3 Visita técnica ao local, realizado em 01/12/15. 

 

 

3.0 DESCRIÇÃO DO SUBSOLO LOCAL 
 

Conforme indicado anteriormente, no local da obra foram efetuados seis grupos de 

sondagens que ao total fazem 22 sondagens em 06 setores diferentes, dentro da área do 

empreendimento. As sondagens a percussão identificam principalmente as camadas a 

seguir descritas. 
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Superficialmente encontra-se uma camada de aterro em argila siltosa pouco arenosa 

com detritos vegetais de cor cinza até os 0,80 m de profundidade aproximadamente, 

seguida por uma camada aluvionar de argila orgânica pouco arenosa preta, até os 1,70 m 

de profundidade, a qual se encontra acima de uma camada de areia média a grossa pouco 

argilosa até os 2,0 m, seguida por uma camada de solo residual composto por um silte 

argiloso, micáceo com fragmentos de rocha, variegado de cor cinza, até os 2,50 m, superior 

a uma camada de solo residual composto por um silte argiloso pouco arenoso, micáceo, 

variegado cinza até os 4,0 m de profundidade, sobrejacente a uma camada de saprólito 

composto por um silte argilo-arenoso micáceo, variegado de cores cinza amarelado. E, por 

fim, encontra-se uma camada de solo de alteração de rocha com NSPT acima de 40 golpes, 

onde as sondagens foram paralisadas, a cerca de 7,0 m de profundidade aproximadamente. 

As espessuras das camadas são muito variáveis, porém com a mesma tipologia de 

materiais. 

Devemos esclarecer também, que a camada de argila siltosa com material orgânico, 

não se encontra em todas as regiões do empreendimento.  

 

O nível de água do lençol freático foi detectado em média a uma profundidade de 1,0 

m. 

 

4.0 PARÂMETROS GEOTÉCNICOS 
 

A definição dos parâmetros geotécnicos baseou-se nos resultados das Sondagens 

SPT´s e informações bibliográficas do local. 

 

Os boletins de sondagens nos levam a uma descrição do subsolo, onde os materiais 

são de predominância silto arenosa com presença de argila com matéria orgânica nos 

setores das sondagens SP-02, SP-03 e SP-05. Entretanto, também foi identificada a 

presença de lentes de areia em alguns setores. Assim sendo, as tabelas 1 e 2 apresentam 

os parâmetros geotécnicos de adensamento e resistência utilizados no projeto. 

 

Tabela 1 – Parâmetros Geotécnicos para adensamento 

Argila siltosa mole 
(Aluvionar) 

Argila siltosa 

SPT 0 a 3 

γn (kN/m³) 14,50 

σ'vm 20+γ’z 

Cc/(1+e0) 0,24 

Cr/Cc 10% 

Cv (cm²/s) 1,0x10^-3 

 

 



 
CMT-046-GTRT-01-0 

5/18 

 Rua Andréa Paulinetti, 367, Sl 4 - 04707-051 - São Paulo – SP - fone: 11-5182-5043 / fax: 11-5182-9678 – www.ludemann.com.br 

 

 

Tabela 2 – Parâmetros Geotécnicos de resistência ao cisalhamento 

Classificação Nspt γ (kN/m³) su (kPa) c'(kPa) φ' (°) 

Aterro existente 2 a 5 16,0 - 5,0 22 

Argila siltosa mole 
(aluvião) 

0 a 3 14,5 5 – 1,50z - - 

Areia Média 
(aluvião) 

10 a 20 16,0 - 7,0 25 

Silte arenoso >10 16,5 - 10,0 27 

 

 

 

5.0 DESCRIÇÃO DO PROBLEMA 
 

Conforme indicado nos itens anteriores, o terreno onde se pretende implantar a obra, 

possui as camadas do subsolo muito variáveis quanto às espessuras e tipos de materiais, o 

que representa um problema para a implantação das obras nas cotas geométricas e 

arquitetônicas do projeto. Assim, surgiram as seguintes alternativas de solução. 

 

 Dispor as camadas de aterro compactado prevendo os recalques diferenciais que 

acontecerão na área da obra. 

 

 Remoção do solo em toda a área do empreendimento até a cota de fundo do solo 

mole, (até 1,80 m a 2,0 m de profundidade eproximada).  
 

Nesse sentido, a seguir serão calculados os recalques que resultariam em função da 

execução dos aterros do projeto. 
 

 

 
6.0 CÁLCULO DE RECALQUES 

 

Neste item são apresentadas as estimativas dos recalques totais esperados e os 

tempos necessários de espera para a fase de construção dos prédios. 

 

Adensamento da Argila: 
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Onde:  

 H = espessura da camada de solo mole (m); 

 = recalque estimado (m); 

 Cc = índice de compressão; 

 Cr = índice de recompressão; 

 e0  = índice de vazios inicial;  

 ' = tensão efetiva inicial (kN/m2) 

 vm = tensão de sobradensamento no centro da camada de solo mole (kN/m2); 

 f' = tensão efetiva final (kN/m2) 

 

Tensão Efetiva Inicial no Centro da Camada de argila: 

     
















 aguaARG

SUBMARG
ARGARGEXISTATo

H
Hh  .

..
.

'

2
  (6.2) 

 

Onde:  

 ' = tensão efetiva inicial (kN/m2) 

 H = espessura da camada de argila orgânica (m); 

 Arg.Org.= peso específico de argila orgânica (kN/m3) = 14,5 kN/m³:  

  água = peso específico da água = 10,0 kN/m3; 

 

Tensão Efetiva Final no Centro da Camada de Solo Mole: 

  )()()(''

atsubatscscatatof HH     (6.3) 

Onde:  

 f' = tensão efetiva final (kN/m2) 

 ' = tensão efetiva inicial no meio da camada de argila (kN/m2) 

 Hat = altura do aterro (m); 

 at = peso específico do aterro = 16,0 kN/m3;  

 subat = peso específico do aterro submerso = 6,0 kN/m3; 

 at  = espessura de aterro que irá recalcar (m); 

 

Aplicando as expressões 6.1 e 6.2 em 6.3, observa-se que ambas expressões ficarão 

em função do recalque por adensamento que ocorrerá na camada aluvionar de argila siltosa 

mole. Deste modo, este parâmetro é obtido por cálculo iterativo, onde estima-se um valor de 

recalque para o aterro e em função do valor da tensão efetiva final resultante, chega-se ao 
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valor total do recalque que ocorreria, comparando-se a diferença entre o estimado e o obtido 

até se obter convergência entre os resultados inicial e final. 

 

A espessura do aterro de compensação de recalques é a espessura que deverá ser 

adicionada ao corpo do aterro para atingir 95% do recalque por adensamento. 

 

Assim temos: 

Ea = Eaproj + Ecr 

 

Onde: 

 

Ea = Espessura total do aterro; 

Eaproj = Espessura do aterro de projeto; 

Ecr = Espessura adicional do aterro para compensação do recalque; 

 

Para as análises foram definidas duas seções, indicadas nas folhas do projeto de 

terraplenagem anexo a este memorial. Com base nessas seções, definiu-se a cota a partir de 

onde os aterros seriam alteados (cota do terreno atual) e a partir desta referência definiu-se 

as espessuras das camadas de aterro que foram consideradas nos cálculos a seguir. 

 

Assim com base nos parâmetros geotécnicos apresentados no item 4.1, e na 

metodologia acima descrita, foram estimados os recalques, conforme a tabela 3 a seguir. 
 
 

Tabela 3 – Estimativa dos recalques 

Sondagem de referencia (com camada de 
solo argilo siltoso identificada) 

Recalque 

SP-02B 2,0 cm 

SP-03B 1,0 cm 

SP-05C 5,0 cm 

 

 

 
7.0 ESTIMATIVA DO TEMPO DE ADENSAMENTO 

 

A teoria de adensamento unidimensional de Terzaghi permite estimar o 

desenvolvimento de recalques de uma camada compressível sob a ação de um carregamento 

constante, desde que se conheça o coeficiente de adensamento (Cv). Foi calculado o tempo 

necessário para o adensamento do maciço até atingir 95% do recalque total, quando poderão 

ser iniciadas as obras de acabamento do estacionamento e construção das edificações. 

   

A seguir, está apresentada a formulação da teoria proposta por Terzaghi e a 

formulação desenvolvida por Taylor, que se ajustam aos valores do ábaco da Figura 01. A 

formulação é: 
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Uma vez determinado o fator tempo Tv, o tempo para a ocorrência do recalque pode 

ser estimado pela seguinte expressão: 

 

v

dv

C

HT
t

2


  

 

Sendo: 

Tv = fator tempo (vide Figura 01); 

t = tempo necessário para Uv% do recalque total; 

Cv = coeficiente de adensamento (m²/s); 

Hd = Altura máxima percorrida pela partícula de água, considerando drenagem por cima e por 

baixo da camada de argila = H/2 (m). 
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Figura 01 – Ábaco para determinação do Fator Tempo (T) 
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Os tempos para a ocorrência de 95% dos recalques estimados estão apresentados no 

anexo 01, tendo sido obtido um tempo máximo de aproximadamente 32 dias, a partir do 

término da execução da última camada de aterro prevista em projeto. 

 

9.0 DESCRIÇÃO DA SOLUÇÃO PROPOSTA 
 

Baseados nas características do terreno e nos cálculos efetuados, conforme 

mostrado nos itens anteriores, optou-se por recomendar a solução em aterro diretamente 

disposto e compactado no terreno, pelos seguintes motivos. 

 

 Os recalques calculados estão na faixa dos 5,0 cm e o tempo de cerca de 1,0 mês. 

 

 A substituição dos solos moles por solos adequados representaria uma escavação 

adicional de cerca de 2,0 m (solo mole mais aterro superficial existente), o que 

provavelmente provocaria danos às edificações vizinhas, podendo até mesmo afetar 

a segurança das mesmas, além de representar um custo adicional na remoção dos 

solos moles e executar o reaterro com solos adequados. 

 

Assim, descrevemos a seguir a solução em aterro: 

 

 Antes do início de qualquer outra atividade, o terreno deverá ser limpo, com a 

roçada da vegetação existente rente ao terreno e a remoção de uma camada superficial de 

20,0 cm de espessura. 

 

Os aterros serão compostos de duas subcamadas, a saber: 

 

• Aterro de Projeto – Esta camada equivale ao aterro previsto no projeto de 

terraplenagem, ou seja, é a camada que eleva o terreno desde a cota atual até a cota final 

do projeto de terraplenagem. A espessura desta camada varia de acordo com o projeto 

geométrico e de terraplenagem;  

 

• Aterro de compensação de recalques – Esta faixa de aterro irá compensar o 

recalque que ocorrerá ao longo do tempo, incorporando-se ao corpo do aterro de projeto. 

Devido aos recalques estimados, recomendamos executar um aterro de compensação de 

10,0 cm em toda a área da obra. Após a execução do aterro, o mesmo deverá ser 

monitorado por 45 dias para confirmação dos recalques, uma vez que os recalques estejam 

estabilizados, o terrapleno deverá ser ajustado às cotas de projeto, removendo-se o material 

excedente para um bota-fora; 
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Figura 02 – Seção demonstrativa do aterro de projeto e de compensação. 

 

Conforme descrito no item anterior, a obra encontra-se em áreas limitadas por vias e 

próxima a construções existentes. Sendo assim, recomendamos que o Aterro junto à Rua 

Joao Vieira acabe em talude com inclinação de 1V:2H. Nas laterais, caso a cota final de 

terraplenagem seja mais alta do que as edificações vizinhas, deverão ser previstas 

contenções, uma vez que não há espaço para o desenvolvimento de taludes. Esta 

necessidade ou não de contenções deverá ser confirmada através de uma complementação 

do levantamento planialtimétrico cadastral, o qual foi elaborado anteriormente às 

construções vizinhas. Caso se confirme a necessidade destas contenções, deverão ser 

utilizados os projetos típicos da CDHU, cuja escolha não faz parte do escopo deste trabalho. 

 
 

10.0 COMENTÁRIOS FINAIS 
 

O presente parecer técnico, visa fornecer uma solução ao projeto de terraplenagem 

do conjunto habitacional Amparo D. 

 

As obras de terraplenagem deverão ser acompanhadas por um engenheiro 

geotécnico, o qual deverá aferir se os aterros ora recomendados, estão apresentando o 

desempenho proposto e, em caso de evidências de um desempenho aquém do esperado, 

propor adequações de projeto às reais necessidades de campo. 

 

Para o processo de compactação, recomenda-se a utilização de um equipamento de 

terraplenagem tipo Dynapac CA-25 ou similar, de patas curtas e operando sem vibração, 

uma vez que as vibrações poderiam danificar as edificações próximas à obra.  
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As camadas do aterro deverão possuir no máximo 20,0 cm de espessura no estado 

solto, e seu grau de compactação deverá atingir 95% do ensaio Proctor Normal com um 

desvio na umidade ótima de 1,5% hot. Assim, recomenda-se um controle tecnológico 

através da execução de ensaios de compactação a cada 500,0 m3 de aterro e/ou no mínimo 

um ensaio por camada, o que acontecer primeiro.  

 

Não faz parte do escopo deste trabalho a avaliação das condições de estabilidade do 

talude existente junto à Rua Francisco Luiz da Silveira Campos. Porém, recomendamos que 

esta avaliação seja feita no âmbito do projeto de terraplenagem, recomendando soluções 

para estabilização, caso sejam necessárias. 

 

Na região dos fundos, junto ao pé deste talude, ocorrem afloramentos d’água, 

aparentemente por empoçamentos. Assim, recomendamos que nesta região as obras de 

terraplenagem sejam iniciadas pelo lançamento de uma camada de material granular, 

composto por brita graduada simples, com espessura de 30 cm, a fim de permitir que o 

aterro argiloso seja lançado já acima d’água.  

 

Recomendamos, por fim, que anteriormente à execução das obras de terraplenagem, 

seja feita uma vistoria cautelar prévia nos imóveis vizinhos ao empreendimento num raio de 

pelo menos 50,0 m, de maneira a identificar possíveis patologias já existentes nestes 

imóveis. Recomendamos, também, prever uma verba orçamentária para execução de 

reparos nos imóveis vizinhos, pois dada a presença dos solos moles e em função dos tipos 

de edificações existentes no entorno, poderão ocorrer trincas e fissuras nestas edificações. 

 

Sem mais para o momento, colocamo-nos à disposição de V.Sas. para quaisquer 

esclarecimentos adicionais que se fizerem necessário e subscrevemo-nos, 

 

 

 Atenciosamente, 
LUDEMANN ENGENHEIROS ASSOCIADOS S/S 

LTDA 

 

Eng. Sérgio Murari Ludemann 
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ANEXOS 
 

Anexo 01:  

Memória de cálculo dos recalques nos setores com argila siltosa com material orgânico. 

 

Anexo 02: 

Seções Geotécnicas 

 

Anexo 03: 

Sondagens de referência. 



 
CMT-046-GTRT-01-0 

13/18 

 Rua Andréa Paulinetti, 367, Sl 4 - 04707-051 - São Paulo – SP - fone: 11-5182-5043 / fax: 11-5182-9678 – www.ludemann.com.br 

 

 

ANEXO 01: 

Memória de cálculo dos recalques nos setores com argila siltosa com material orgânico. 

 

 

SP – 02B 

 

Argila Orgânica: Peso especifico Saturado:gsat 14.5 kN/m3

Peso especifico submerso:gsub 4.5 kN/m3

Aterro: Peso especifico Aterro:gaterro 16.0 kN/m3

Peso especifico Sat. Aterro:gsub aterro 6.0 kN/m3

Altura Aterro de projeto:haterro 1.0 m

H (m) sat) Cc/1+e0 Cr/1+e0 si (kPa) Dsa
svm 

(kPa)

sconq 

(kPa)

Dsaterro 

(kPa)
sf (kPa) r' (m)

1.0 14.5 0.24 0.024 8.25 20.00 28.25 0.00 16 24.32 0.0113  

 

Tempo de Recalque:

H (m) 1

Hd (m) 0.5

cv (cm²/s) 0.001

U (%) T t (meses) U (m)

0 0.000 0.00 0.00

10 0.008 0.01 0.00

20 0.031 0.03 0.00

30 0.071 0.07 0.01

40 0.126 0.12 0.01

50 0.196 0.19 0.01

60 0.286 0.28 0.01

70 0.403 0.39 0.01

80 0.567 0.55 0.02

90 0.848 0.82 0.02

95 1.129 1.09 0.02  
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SP – 03B 

 

Argila Orgânica: Peso especifico Saturado:gsat 14.5 kN/m3

Peso especifico submerso:gsub 4.5 kN/m3

Aterro: Peso especifico Aterro:gaterro 16.0 kN/m3

Peso especifico Sat. Aterro:gsub aterro 6.0 kN/m3

Altura Aterro de projeto:haterro 1.0 m

H (m) sat) Cc/1+e0 Cr/1+e0 si (kPa) Dsa
svm 

(kPa)

sconq(k

Pa)

Dsaterr

o (kPa)
sf (kPa) r' (m)

0.4 14.5 0.24 0.024 6.90 20.00 26.9 0.00 16 22.93 0.005007  
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Tempo de Recalque:

H (m) 0.4

Hd (m) 0.2

cv (cm²/s) 0.001

U (%) T t (meses) U (m)

0 0.000 0.00 0.00

10 0.008 0.00 0.00

20 0.031 0.00 0.00

30 0.071 0.01 0.00

40 0.126 0.02 0.00

50 0.196 0.03 0.01

60 0.286 0.04 0.01

70 0.403 0.06 0.01

80 0.567 0.09 0.01

90 0.848 0.13 0.01

95 1.129 0.17 0.01  
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, 

 

 

 

 

SP – 05C 

 

Argila Orgânica: Peso especifico Saturado:gsat 14.5 kN/m3

Peso especifico submerso:gsub 4.5 kN/m3

Aterro: Peso especifico Aterro:gaterro 16.0 kN/m3

Peso especifico Sat. Aterro:gsub aterro 6.0 kN/m3

Altura Aterro de projeto:haterro 2.0 m

H (m) sat) Cc/1+e0 Cr/1+e0 si (kPa) Dsa
svm 

(kPa)

sconq 

(kPa)

Dsaterr

o (kPa)
sf (kPa) r' (m)

0.85 14.5 0.24 0.024 7.91 20.00 27.91 0.00 32 40.17 0.04343  
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Tempo de Recalque:

H (m) 0.85

Hd (m) 0.425

cv (cm²/s) 0.001

U (%) T t (meses) U (m)

0 0.000 0.00 0.00

10 0.008 0.01 0.01

20 0.031 0.02 0.01

30 0.071 0.05 0.02

40 0.126 0.09 0.02

50 0.196 0.14 0.03

60 0.286 0.20 0.03

70 0.403 0.28 0.04

80 0.567 0.40 0.04

90 0.848 0.59 0.05

95 1.129 0.79 0.05  
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Anexo 02: 

Seções Geotécnicas 

 

 

Anexo 03: 

Sondagens de referência. 
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1.    OBJETO 

 
O presente relatório refere-se aos serviços de sondagens à percussão realizada no município 
de Amparo/SP, prestados pela empresa Ação Engenharia Ltda., qualificada pela L. A. Falcão 
Bauer e subcontratada para a execução deste serviço. 
 
 

2.    CONSIDERAÇÕES GERAIS 
 

O reconhecimento do subsolo para estudos geotécnicos e ensaios SPT foram realizados 
conforme a norma da ABNT NBR-6484/2001. A classificação e descrição das amostras 
coletadas em campo, através de análise tátil-visual, foram feitas pela Engenheira Tânia 
Regina Pereira de Souza – CREA-SP: 0601412432-SP. 
 

 
3.    SERVIÇOS EXECUTADOS 

 
3.1  Foram executados 22 (Vinte e dois) furos de sondagens a percussão, do SP.01 ao 

SP.06, totalizando 100,99 (Cem metros e noventa e nove Centímetros). Tivemos um 
total de 112,01 metros de deslocamento entre os furos. No QUADRO 1 são 
apresentados os dados básicos da área em estudo. 

 
 

Quadro 1: Informações básicas sobre a área em estudo. 

Localização Rua Francisco Luiz da Silveira Campos / 
Amparo - SP 

Coordenadas 
Ref. 

N - 

E - 

Nº de sondagens 22 

Total de metros 100,99 m 

Deslocamento entre os furos  112,01 m 

Data Início 22/01/15 

Data Conclusão 25/01/15 
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3.2  As perfurações foram executadas pelo método de lavagens utilizando-se tubos de 

revestimento de Ø 63,5mm e amostrador padrão Terzaghi e Peck de diâmetro interno Ø 
34,9mm e externo Ø 50,8mm. O QUADRO 2 apresenta o resumo das informações 
básicas referentes às sondagens executadas. 

  
 

 Quadro 2: Resumo das sondagens executadas. 

 
Furo 

Coordenada 
N 

Coordenada 
E 

Cota da 
Boca do 
Furo (m) 

Profund. 
 (m) 

NA 
(m) 

Data de 
Início 

Data do 
Fim 

SP 01 9.951,48 5.061,90 652,10 10,34 1,96 22/01/15 22/01/15 

SP 02 9.966,70 5.075,13 651,95 6,43 0,99 22/01/15 22/01/15 

SP 02A 9.965,31 5.073,69 651,95 6,69 0,97 22/01/15 22/01/15 

SP 02B 9.968,14 5.073,74 651,95 6,86 0,98 22/01/15 22/01/15 

SP 02C 9.968,09 5.076,56 651,95 6,67 1,03 22/01/15 22/01/15 

SP 02D 9.965,26 5.076,51 651,95 6,53 1,08 22/01/15 22/01/15 

SP 03 9.978,66 5.092,90 651,90 1,74 1,05 23/01/15 23/01/15 

SP 03A 9.978,66 5.094,90 651,90 1,75 1,02 23/01/15 23/01/15 

SP 03B 9.980,66 5.092,90 651,90 2,95 1,01 23/01/15 23/01/15 

SP 03C 9.976,66 5.092,90 651,90 1,76 1,04 23/01/15 23/01/15 

SP 03D 9.978,66 5.090,90 651,90 2,76 1,02 23/01/15 23/01/15 

SP 04 9.978,13 5.118,43 652,35 5,20 1,87 23/01/15 24/01/15 

SP 04A 9.976,50 5.117,28 652,35 4,63 1,80 24/01/15 24/01/15 

SP 04B 9.976,98 5.120,07 652,35 4,77 1,92 24/01/15 24/01/15 

SP 04C 9.979,77 5.119,59 652,35 5,50 1,86 24/01/15 24/01/15 

SP 04D 9.979,29 5.116,80 652,35 5,80 1,87 24/01/15 24/01/15 

SP 05 9.989,84 5.093,03 652,00 2,93 1,03 24/01/15 24/01/15 

SP 05A 9.989,84 5.095,03 652,00 1,92 1,09 24/01/15 24/01/15 

SP 05B 9.987,84 5.093,03 651,95 2,37 0,96 24/01/15 24/01/15 

SP 05C 9.989,84 5.091,03 651,96 2,52 0,98 24/01/15 24/01/15 

SP 05D 9.991,84 5.093,03 652,00 2,75 1,03 24/01/15 24/01/15 

SP 06 9.999,27 5.078,99 652,60 8,12 1,16 25/01/15 25/01/15 
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4.  ANEXOS 
 
 

4.1  Anexo 01: Perfis individuais e transversais do subsolo, passando pelas diversas 
camadas com a indicação dos seguintes elementos, anotando-se a resistência oferecida 
pelo material amostrado, cujo resultado é aqui apresentado pelo Standard Penetration 
Test (SPT). O número de golpes de um peso batente de   65Kg caindo em queda livre 
de uma altura de 75cm, necessário para a cravação no solo, com profundidade de 30cm. 
No Anexo 01, encontra-se a cota do lençol freático, colhida na sondagem (quando assim 
for encontrado). Paralisações dos furos, determinados pelo interessado. 

 
4.2 Anexo 02: Boletins de Campo 
 

4.3 Anexo 03: ART dos serviços prestados. 
 

4.4 Anexo 04: ART Geral do contrato. 
 

4.5 Anexo 05: Planta de locação dos Furos. 
 
 

5.  DATA DE REALIZAÇÃO DA SONDAGEM: 
 

As sondagens foram realizadas nos dias  22/01/15 a 25/01/15. 
 
 
 
 

                                                                                        São Paulo, 12 de Fevereiro de 2015. 
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Original Assinado Por:  Original Assinado Por: 
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Empreendimento: Código:
CONJUNTO HABITACIONAL AMPARO D
Referência / Assunto: Data
LISTA DE MATERIAL DE INFRAESTRUTURA DE COMUNICAÇÕES

Item Código Material Qtde. Unid.
TELEFONE

1.
134645

CAIXA DE PASSAGEM TIPO R1 (60x35x70)cm, MOLDADA EM 
CONCRETO  “IN LOCO”, COM MOLDURA DE AÇO E TAMPA DE FERRO 

FUNDIDO,  PADRÃO TELEBRÁS.
3  pç 

2.
134475

CAIXA DE PASSAGEM TIPO R2 (107x52x50)cm, MOLDADA EM
CONCRETO “IN LOCO”, COM MOLDURA DE AÇO E TAMPA DE FERRO
FUNDIDO,  PADRÃO TELEBRÁS.

3  pç 

3. CAIXA DE PASSAGEM TIPO S1 (107x52x50)cm, MOLDADA EM
CONCRETO “IN LOCO”, COM MOLDURA DE AÇO E TAMPA DE FERRO
FUNDIDO,  PADRÃO TELEBRÁS.

1

4. QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO GERAL DE EMBUTIR, PADRÃO
TELEBRÁS, DIM: 120x120x12cm, FUNDO EM MADEIRA             1  pç 

5. 134040 ELETRODUTO DE PVC RÍGIDO  Ø3" COM LUVA           87  m 
6. 135011 CURVA DE PVC RÍGIDO Ø3"x90º             2  pç 
7. 134120 CONJUNTO BUCHA E ARRUELA DE ALUMÍNIO Ø3"           18  pç 
8. TAMPÃO PARA ELETRODUTO PVC RÍGIDO DE Ø3”             2  pç 
9. 400825 ELETRODUTO DE PEAD CORRUGADO FLEXÍVEL Ø3" (Øn 75mm)           55  m 

10. 405897 CABO TELEFÔNICO TIPO CTP-APLG-5030           55  m 
11. 134940 BLOCO TERMINAL BLI PARA 10 PARES 05  pç 
12. 134476 ARAME DE AÇO GALVANIZADO #16BSP         100  m 
13. 300140 ESCAVAÇÃO DO TERRENO PARA ASSENTAMENTO DAS

TUBULAÇÕES          9,2  m³ 

14. 000140 REATERRO          6,5  m³ 
15. 300082 CONCRETO MAGRO PARA ENVELOPAMENTO          2,7  m³ 

INTERFONE
1. 404098 ELETRODUTO DE PEAD CORRUGADO  FLEXÍVEL Ø 1.1/2"           80  m 
2. 134476 ARAME DE AÇO GALVANIZADO #16BSP           80  m 

3. 300140 ESCAVAÇÃO DO TERRENO PARA ASSENTAMENTO DAS
TUBULAÇÕES          0,3  m³ 

4. 000140 REATERRO          0,2  m³ 
5. 300082 CONCRETO MAGRO PARA ENVELOPAMENTO          0,1  m³ 

TV A CABO
1.

134645
CAIXA DE PASSAGEM TIPO R1 (60x35x70)cm, MOLDADA EM 
CONCRETO  “IN LOCO”, COM MOLDURA DE AÇO E TAMPA DE FERRO 

FUNDIDO,  PADRÃO TELEBRÁS.
1  pç 

2. TAMPÃO PARA ELETRODUTO PEAD CORRUGADO DE Ø1.1/2”             1  pç 
3. ELETRODUTO DE PEAD CORRUGADO  FLEXÍVEL Ø 1.1/2"           84  m 
4. 134476 ARAME DE AÇO GALVANIZADO #16BSP           84  m 
5. 300140 ESCAVAÇÃO DO TERRENO PARA ASSENTAMENTO DAS

TUBULAÇÕES          4,6  m³ 

6. 000140 REATERRO          3,1  m³ 
7. 300082 CONCRETO MAGRO PARA ENVELOPAMENTO          1,5  m³ 

12.05.03.D.0.0.PE
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1) Objetivo 

Este memorial descreve os parâmetros adotados para elaboração do projeto da entrada de telefonia às 
edificações do Conjunto Habitacional Amparo D, com 38 U.H(s),  localizado á Rua João Vieira s/nº, Chácaras 
São João - Amparo - SP. de propriedade da CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano 
do Estado de São Paulo. 
 
2) Características Gerais 

 

2.1) Dados Básicos. 
Nome do conjunto habitacional: Conjunto Habitacional Amparo D 
Endereço: Rua João Vieira s/nº 
Chácaras São João - Amparo - SP  
Edificação de moradias populares, construída pela CDHU - Cia de Desenvolvimento Habitacional 
e Urbano do Estado de São Paulo. 

2.2) Informações Gerais 
a) Bloco A: 
Tipologia CDHU    : V052Q-01 
Finalidade dos edifícios       :residencial (habitação popular) 
Nº total de unidades/pavimento   :04 aptos de 02 dormitórios/ pav. sendo que no térreo 
temos 02 unidades a menos para a implantação do CAC, 
Quantidades de pavimento/bloco  :05 pav. ( Térreo + 4 pavimentos), 
Nº total de pontos previstos/bloco  :18 pontos – 1 ponto/apartamento 

       :01 ponto CAC 
 
b) Blocos B: 
Tipologia CDHU    :V052Q-01 
Finalidade dos edifícios       :residencial (habitação popular) 
Nº total de unidades/pavimento   :04 aptos de 02 dormitórios/ pav.  
Quantidades de pavimento/bloco  :05 pav. ( Térreo + 4 pavimentos), 
Nº total de pontos previstos/bloco  :20 pontos – 1 ponto/apartamento 

 
Total geral para o empreendimento                 : 39 pontos 

 
3) Documentação do projeto. 
 

– Implantação da Rede de Telefonia Condominial - Folha TEL-01/2 
– Detalhes Gerais – Folha TEL-02/2 
 

4) Descrição geral do projeto. 
 
Para instalação de linhas telefônicas no referido conjunto, localizado à Rua João Vieira s/nº, deverá ser 
construída uma caixa tipo S1, instalado à 20cm  da divisa do terreno com o passeio público. No primeiro trecho, 
ou seja, entre a caixa de passagem e o poste da concessionária, serão utilizados 02 eletrodutos tipo PVC 
especial para telefonia, com diâmetro de 3”, instalados a uma profundidade mínima de 50cm, envelopadas em 

concreto magro e com pontas fechadas, prontos para serem conectados à rede da concessionária. O segundo 
trecho, da caixa de passagem S1 até o DG de entrada localizado no Bloco A, sairão 02 eletrodutos tipo PVC 
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rígido diâmetro de 3”.  O DG de entrada instalado no bloco A, deverá possuir as seguintes dimensões: 
120x120x12cm,  à partir desse DG sairá um eletroduto tipo PEAD com diâmetro de 3” com cabo telefônico tipo 

CTP-APL-G-5030 para o  bloco B.  
O aterramento do DG de entrada e CD serão feitos através de fio de cobre isolado 750V bitola 10mm2, na cor 
verde, protegidos por eletroduto em PVC rígido bitola 1”.  
 
5) Materiais Utilizados: 

 

5.1) Eletrodutos: 

Deverá ser de PVC especial para telefonia ou PEAD em instalação embutida no solo. Para alimentação 
do CAC será utilizado eletroduto de PVC flexível corrugado diâmetro 1”. 
As luvas e curvas longas, devem ser de material e dimensões compatíveis com eletrodutos aos quais 
estão ligados. 
 

5.2) Caixas: 
A caixa do Distribuidor Geral deverá ser metálica, padrão TELEBRÁS, com porta e trinco. 
 

5.3) Cabos Telefônicos: 
O cabo telefônico para interligação do DG de entrada será dimensionado e fornecido pela 
concessionária. Para interligação dos CD(s) serão utilizados CTP-APL-G-5030 e deverão possuir 
isolações apropriadas para instalações subterrâneas. 
O cabo de telefone para o CAC será do tipo CCE APL 50-02. 
 

6) Condições Gerais de Execução 

 

- As instalações a serem executadas devem ser garantidas quanto à qualidade dos materiais empregados 
e mão-de-obra. 
- O instalador deverá substituir por sua conta qualquer material ou aparelho de seu fornecimento que 
apresentar defeitos decorrentes de fabricação ou má instalação. 
- Ficam ressalvados, entretanto os casos em que os defeitos provenham do mau uso da instalação ou 
desgaste natural dos materiais. 
- Os serviços deverão ser executados de acordo com andamento da obra devendo ser observadas as 
seguintes condições: 
a) Eletrodutos: 
a.1) Os eletrodutos devem ser emendados através de luvas em ambas as extremidades a serem ligadas 
atarraxadas até as duas pontas se tocarem. 
a.2) Os eletrodutos serão cortados perpendicularmente ao seu eixo e os bordos aparelhados com lima, 
rosqueados e rebarbados. 
a.3) As ligações dos eletrodutos às caixas devem ser feitas por meio de buchas e arruelas em liga de 
alumínio. 
a.4) Não poderão ser feitas curvas em eletrodutos rígidos, devendo ser usadas, quando necessárias, 
curvas pré-fabricadas com diâmetro de acordo com os eletrodutos empregados. 
a.5) Durante a obra, todas as pontas de tubos expostas deverão ser fechadas para evitar entrada de 
materiais em seu interior. 
a.6) Dentro das valas os eletrodutos de PVC serão envolvidos com uma camada de concreto magro. 
a.7) Nas tubulações deverão ser passados arames guia de aço galvanizado de 1,65 mm de diâmetro. 
b) Caixas de  Distribuição: 
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b.1) Toda caixa deve ser instalado em local seco, abrigado e seguro, de fácil acesso e localizado em 
área comum ao edifício. 
b.2) As portas das caixas devem ser providas de fechaduras e dispositivos para ventilação e só devem 
abrir para o lado de fora. 
b.3) As portas devem abrir de modo a deixar inteiramente livre a abertura da caixa. 
 
 

7) Cálculos e Justificativas de Utilização de Materiais: 

 

a) Número de pontos por U. H.:  
    - Conforme a “Prática Telebrás” 235-510-614: 
      Apartamentos até 02 dormitórios: 01 ponto por U. H. 
 
b) Cabos Telefônicos: 

- Deverá ser prevista reserva técnica mínima de 20% no número de pares disponíveis para atender 

futuras expansões, sendo assim temos: 

- Prédios com 20 aptos c/ 01 ponto cada 

1 ponto para o CAC 
N mínimo = N pontos / 0,8 
N mínimo = 20 / 0,8 = 25  - portanto o cabo comercial mais próximo é de 30 pares 
 

c) Caixas para DG’s: Conforme a “Prática Telebrás” 235-510-614: 
- Caixa do Prédio (CD): 22 a 35 pontos – Caixa nº 5 (80x80x12cm) 

- DG entrada Bloco A : 36 a 140 pontos – Caixa nº 6 (120x120x12cm) 

 

d) Caixas para Passagem Subterrâneas: Conforme a “Prática Telebrás” 235-510-614: 
- Caixa Tipo R1: até 35 pontos. 

- Caixa Tipo R2: 36 a 420 pontos. 

 
e) Tubulação Subterrânea (Diâmetros Internos): Conforme a “Prática Telebrás” 235-510-614: 

- 01 tubo  75mm interno para entradas até 70 pontos. 

- 02 tubo  75mm interno para entradas de 70 a 420 pontos. 
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Empreendimento Código 
C.H. AMPARO D 05.03.D.0.0.PE 
Assunto Data Folha 
Trp - Memorial Descritivo de Locação    DEZ/2015 01 /01 

 

 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 
ELEMENTOS ANALÍTICOS DO PROJETO 
 

PONTOS  NORTE  ESTE  ELEV.  DESCR.  
1 7488025,3779 313937,2531 653,30 TALUDE 
2 7488039,6432 313953,1450 654,30 TALUDE 
3 7488026,5591 314000,0226 658,10 TALUDE 
4 7488022,7227 313998,7284 654,00 TALUDE 
5 7488020,0644 314003,9611 654,00 TALUDE 
6 7488021,6706 314009,5551 657,50 TALUDE 
7 7488011,7547 314002,4112 654,00 TALUDE 
8 7488012,5829 313953,1338 653,15 TALUDE 
9 7488020,6533 313960,3428 653,15 TALUDE 

10 7488022,3983 313960,1336 654,00 TALUDE 
11 7488015,0227 313968,1681 653,15 TALUDE 
12 7488015,7649 313969,3615 654,00 TALUDE 
13 7488011,7819 313968,6955 653,15 TALUDE 
14 7488011,8575 313970,0011 654,00 TALUDE 
15 7488006,9576 313966,1566 653,15 TALUDE 
16 7488018,3033 313940,2810  653,30                 QUADRA 
17 7488037,8537 313954,1917 653,60 QUADRA 
18 7488030,8984 313963,9629 653,60 QUADRA 
19 7488011,3451 313950,0498 653,30 QUADRA 
20 7488009,2835 313971,0618 653,52 ESTACIONAMENTO 
21 7488013,3472 313973,9899 653,55 ESTACIONAMENTO 
22 7488011,0126 313977,2293 653,52 ESTACIONAMENTO 
23 7488011,9815 313977,9383 653,55 ESTACIONAMENTO 
24 7488000,1339 313994,4180 653,75 ESTACIONAMENTO 
25 7487987,3131 313985,1687 653,50 ESTACIONAMENTO 
26 7487992,9396 313977,3412 653,45 ESTACIONAMENTO 
27 7487973,4551 313963,3342 653,15 ESTACIONAMENTO 
28 7487976,3771 313959,2691 653,13 ESTACIONAMENTO 
29 7487968,8171 313953,8391 652,80 ESTACIONAMENTO 
30 7487967,8515 313954,0017 652,80 ESTACIONAMENTO 
31 7487976,9047 313941,4269 653,00 ESTACIONAMENTO 
32 7487975,6752 313952,0215 653,05 ESTACIONAMENTO 
33 7487979,5876 313954,8102 653,13 ESTACIONAMENTO 
34 7487982,5136 313950,7477 653,09 ESTACIONAMENTO 
35 7488033,5349 313967,8046 654,00 ESTACIONAMENTO 

 







PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
REDE DE ÁGUA CONDOMINIAL

OBRAS CIVIS

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M2         2.156,96 

000140 REATERRO DA VALA M3         1.972,81 

000090 APILOAMENTO MANUAL M2         3.594,94 

300004 LASTRO DE AREIA M3            179,75 

300288 TERRAPLENAGEM-CARGA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM) M3            184,16 

300768 TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 1KM M3xKM         3.499,01 

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

300768 TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 1KM M3xKM         3.499,01 

TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA (SOLO DE ESCAVACAO) M3            184,16 

TUBULAÇÃO E PEÇAS 

150770 TUBO PVC 25MM SOLDAVEL - AF M         8.987,35 

152750 TUBO PVC 50MM SOLDAVEL - AF M                    -   

150880 COTOVELO 90o PVC 25MM SOLDAVEL - AF UN                2,00 

155633 COTOVELO 90o PVC 3/4" ROSCAVEL RRM AZUL - AF UN                1,00 

152760 COTOVELO 90o PVC 50MM SOLDAVEL - AF UN                2,00 

152770 TE PVC 50mm - AF UN                2,00 

155352 BUCHA PVC DE REDUCAO 50X25MM SOLDAVEL - AF UN                2,00 

151000 TORNEIRA PARA JARDIM 3/4" AMARELA UN              19,00 

LIGAÇÃO À REDE PÚBLICA

153440 TUBO PVC 75MM SOLDAVEL - AF M                    -   

LUVA DE CORRER PVC DN  75MM PBA UN                2,00 

401918 TE PVC 75MM 3B PBA - AF UN                1,00 

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE CAPA COM CARGA EM 
CAMINHAO SEM TRANSPORTE

M2                2,40 

300081 PAVIMENTACAO-RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2                2,40 
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Adaptador Ultraquick - DN: F PN: 10 - PAM

Adaptador Ultraquick - DN: F PN: 10 - PAM

Tê com flanges - Linha Clássica - DN: 150 dn: 100 PN: 10 - PAM

Extremidade flange e bolsa com junta elástica JGS - Linha Clássica - DN: 100 PN: 10 - PAM

Tubo cimento Amianto DN150mm Tubo cimento Amianto DN150mm

Rede existente Rede existente

Válvula de gaveta c/ bolsas e cunha de borracha p/ tubos de ferro dúctil c/ volante Euro 25 - DN: 100 - PAM

DETALHE 01

Ø0.60m

Tampão ESTANQUE classe D 400 - PAM

Ancoragem de Concreto ciclópico

Vide detalhe específico

Bloco de ancoragem em concreto ciclópico

100cm

6cm

12cm

5cm

ANCORAGEM

madeira de lei

(peroba ou similar)

CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano
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PONTO DE INTERLIGAÇÃO
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7

Interligação com rede existente

Registro

Det.01

Det.01

REDE DE ABASTECIMENTO
PARTE 01

Escala 1:500
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PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
REDE DE ÁGUA PÚBLICA

TUBOS E PEÇAS

155865 CURVA 22o 30' PVC DN 50MM PBA - AF UN                2,00 

155866 CURVA 22o 30' PVC DN 75MM PBA - AF UN                1,00 

155868 CURVA 45o PVC DN  50MM PBA PB - AF UN                    -   

155869 CURVA 45o PVC DN  75MM PBA - AF UN                    -   

155871 CURVA 90o PVC 50MM PBA - AF UN                1,00 

155872 CURVA 90o PVC 75MM PBA - AF UN                    -   

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

155876 REDUCAO PVC 100X50MM PBA PB - AF UN                    -   

155875 REDUCAO PVC 100X75MM PBA PB - AF UN                    -   

155874 REDUCAO PVC 75X50MM PBA PB - AF UN                2,00 

155665 TE PVC REDUCAO 100X50MM PBA 3B UN                    -   

155879 TE PVC REDUCAO 75X50MM 3B PBA UN                    -   

155877 TE PVC 50MM 3B PBA - AF UN                    -   

155879 TE PVC REDUCAO 75X50MM 3B PBA UN                1,00 

155878 TE PVC 100MM 3B PBA - AF UN                    -   

300116 REGISTRO DE GAVETA COM CABECOTE FoFo JE DN 50MM UN                    -   

300117 REGISTRO DE GAVETA COM CABECOTE FoFo JE DN 75/80MM UN                    -   

402128 BLOCO DE ANCORAGEM COM PONTALETE DE MADEIRA 1.00X0.12X0.16M UN                1,00 

300460 TUBO PVC PBA CL 20 JEI DN 100MM M            403,30 

300459 TUBO PVC PBA CL 20 JEI DN  75MM M            244,90 

300458 TUBO PVC PBA CL 20 JEI DN  50MM M            289,70 

300724 ANEL DE BORRACHA PARA TUBO E CONEXAO PVC PBA DN 50MM - MAT UN              71,00 

300505 ANEL DE BORRACHA PARA TUBO E CONEXAO PVC PBA DN 75MM - MAT UN              84,00 

300506 ANEL DE BORRACHA PARA TUBO E CONEXAO PVC PBA DN 100MM - MAT UN              79,00 

1 DE 2



PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

OBRAS CIVIS

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3            562,74 

003166 APILOAMENTO MECANICO M2            468,95 

300004 LASTRO DE AREIA M3              93,79 

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3            468,95 

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER NATUREZA 
(DIST.1KM)

M3              93,79 

300768 TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 1KM M3XKM            262,61 

TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-TERRA (SOLO DE ESCAVACAO)-
410184

TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-TERRA (SOLO DE ESCAVACAO)-
SANTO ANDRE A

M3              93,79 

300331 CAIXA EM ALVENARIA PARA REGISTRO DE GAVETA EM REDE DE AGUA H=0.70M UN                    -   

406208 TAMPAO FoFo T9 COM TUBO DE CONCRETO 40MM P/DESCARGA EM REDE DE AGUA UN                    -   

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2            187,58 

SERVIÇOS DIVERSOS

300000 LOCACAO DAS REDES M            937,90 

300066 CADASTRO DE REDE M            937,90 

TESTE DE ESTANQUEIDADE E CLORAÇÃO DE REDE DE ÁGUA M            937,90 

406953 SINALIZACAO-TAPUME MOVEL M2            120,00 

402688 PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES M2              12,00 

402881 TRAVESSIA DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS M2              17,60 

TOTAL

2 DE 2



PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
DRENAGEM CONDOMINIAL  

OBRAS CIVIS  

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 55,05

003024 APILOAMENTO PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 70,58

000100 LASTRO DE BRITA M3 7,06

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE 
PLACA VIBRATORIA

M3 47,99

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2 6,18

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

MATERIAIS  

300461 TUBO PVC DEFOFO DN 100MM JEI M 1207,22

155835 JUNCAO PVC SIMPLES 150X100MM UN 35,00

155524 COTOVELO 45o PVC SERIE R 100MM - ESG UN 35,00

CAIXAS  

300091
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA CAIXA AGUAS PLUVIAIS 
60X60 CP-1

UN 74,00

TOTAL
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CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G

GLEBA "1B"

DRENAGEM DE ÁGUAS PLUVIAIS

AMPARO G

EP0
0G

305021

FEV/20181:1000

19

/
\

/ \

PLANTA GERAL

RUA LUIZ ANTÔNIO MOREIRA PERSICANO, S/ Nº



CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G

GLEBA "1B"

PERFIS LONGITUDINAIS DAS GALERIAS

AMPARO G

EP0
0G

305021

FEV/2018INDICADA

19

/
\

/ \

DRENAGEM DE ÁGUA PLUVIAL

RUA LUIZ ANTÔNIO MOREIRA PERSICANO, S/ Nº



PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

DRENAGEM PÚBLICA

1 300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3                    415,72 

2 003166 APILOAMENTO MECANICO COM COMPACTADOR TIPO SAPO M2                    208,76 

3 000100 LASTRO DE BRITA M3                      20,88 

4 300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                    335,65 

5 300007 TUBO DE CONCRETO PS1-40CM M                      79,53 

6 300018 TUBO DE CONCRETO PA2-60CM M                      85,14 

7 300019 TUBO DE CONCRETO PA2-80CM M                      50,00 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

AMPARO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

8 000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3                      10,00 

9 300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3                      23,34 

10 003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                      14,52 

11 300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3                        0,29 

12 300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                      22,45 

13 300068
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) DO BALAO PV C X 1-1.40M SEM TAMPAO FoFo-
PLUVIAL

UN                        3,00 

14 300072 ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA P.V. C X 1-1.40x1.40M - PLUVIAL M (H)                        4,94 

15 300076 CHAMINE PARA PV EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM E=20CM M (H)                        1,95 

16 405863 TAMPAO FoFo TD-600 UN                        3,00 

17 300052 BOCA DE LOBO DUPLA H=1.20M UN                        4,00 

18 300053 BOCA DE LOBO TRIPLA H=1.20M UN                        2,00 

19 000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3                      35,99 

20 003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                      18,00 

21 000100 LASTRO DE BRITA M3                        0,90 

22 300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                        8,93 22 300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                        8,93 

23 300322 SARJETOES IN LOCO M                      73,83 

1 DE 2



PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

AMPARO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

24 300049 ENROCAMENTO DE PEDRA JOGADA M3                      10,30 

25 300041 MURO DE ALA  80CM EM CONCRETO CICLOPICO UN                        1,00 

26 300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER 
NATUREZA (DIST.1KM)

M3                    118,04 

27 300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM                    212,47 

28 TRP-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA (SOLO DE ESCAVACAO)                    118,04 

TOTAL

2 DE 2



CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento
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BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G
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DETALHAMENTO DA REDE CONDOMINIAL

³



CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G

GLEBA "1B"

ENTRADA DE ENERGIA "P01"

AMPARO G

EP0
0G

305021

ABR/20181:500

19

RUA LUIZ ANTÔNIO MOREIRA PERSICANO, S/Nº

DETALHAMENTO DA REDE CONDOMINIAL



PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

REDE CONDOMINIAL DE ELÉTRICA

135076
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM 50X50X80CM COM FUNDO 
FALSO DE BRITA DE 20CM

UN                  38,00 

TAMPA DE CONCRETO E=5CM C/ ALÇA UN                  38,00 

300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3                  30,00 

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3                  94,00 

000140 REATERRO DE VALA M3                  64,00 

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER 
NATUREZA (DIST.1KM)

M3                  30,00 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM                  54,00 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

AMPARO

300768
1KM

M3XKM                  54,00 

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                  64,00 

KIT CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA PARA POSTES DE ILUMINAÇÃO 30X30X40CM UN                  75,00 

135447 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV 2.5MM2 M             1.800,00 

135190 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV  10MM2 M             1.150,00 

134884 CABO DE COBRE ISOLADO FLEXIVEL 0.6/1KV  25MM2 M             3.000,00 

135206 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO LARANJA 25MM M                650,00 

134000 ELETRODUTO PVC ROSCAVEL 1 1/4" COM LUVA M                535,00 

135269
LUMINARIA EXTERNA FECHADA ESFERA INTEIRICA DIF.ACRIL.C/UMA 
LAMP.FLUORESCENTE COMPACTA 45W COM POSTE DE METAL H=3.00 COM BASE DE 
CONCRETO

UN                  75,00 

135466 CINTA METALICA PERFURADA 19MMX1.30M COM 2 PARAFUSOS E 4 PORCAS UN                  57,00 

135105 CABECOTE DE ALUMINIO 1 1/4" - ELE UN                  19,00 

135091 POSTE DE CONCRETO DUPLO T 7.50M RESISTENCIA DE TOPO 90/100KGF UN                  19,00 

135440
PARAFUSO GALVANIZADO CABECA FRANCESA 5/8"X7" COM 2 PORCAS E 2 ARRUELAS 
PARA FIXACAO DO PRESSBOW E DO SUPORTE DA CAIXA DO TIPO II - MAT

UN                  19,00 

KIT ATERRAMENTO PADRÃO CPFL (25X25X25) UN                  19,00 

CAIXA DE ATERRAMENTO (25X25X25) UN                  19,00 CAIXA DE ATERRAMENTO (25X25X25) UN                  19,00 

ELETRODUTO AÇO GALVANIZADO 1 1/2" M                171,00 
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PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

AMPARO

ATERRAMENTO 10MM² M                  57,00 

CAIXA DE DPS EM POLICARBONATO 26X50,5CM UN                  19,00 

CAIXA DE BARRAMENTO EM POLICARBONATO 26X50,5CM UN                  57,00 

CAIXA DE MEDIDOR EM POLICARBONATO 26X50,5CM UN                167,00 

MEDIDORES - PADRÃO CPFL UN                167,00 

134574 DISJUNTOR 10 A 50A BIPOLAR TIPO QUICK-LAG UN                148,00 

135437 DISJUNTOR 10 A 50A TRIPOLAR TIPO QUICK-LAG UN                  19,00 

134716 DISJUNTOR 60 A 100A TRIPOLAR TIPO QUICK-LAG UN                  38,00 134716 DISJUNTOR 60 A 100A TRIPOLAR TIPO QUICK-LAG UN                  38,00 

BARRAMENTO DE COBRE 4,76X38,1MM M                  64,60 

134966 BARRAMENTO RETANGULAR DE COBRE 2"X5/16" M                    4,40 

DISPOSITIVO DPS - 175V - 60/20KA UN                  19,00 

TOTAL

TELEFONIA / INTERFONE

300082 CONCRETO BETONEIRA  9MPa COM LANCAMENTO M3                  31,04 

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3                  83,87 

000140 REATERRO DE VALA M3                  52,84 

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER 
NATUREZA (DIST.1KM)

M3                  31,03 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM                  55,85 

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                  52,84 

134645 CAIXA TIPO R1 PADRAO TELEBRAS COMPLETA UN                  19,00 

134475 CAIXA TIPO R2 PADRAO TELEBRAS COMPLETA UN                  38,00 

134499 QD.CH.18 COM FUNDO DE MADEIRA 80X80X12CM PADRAO TELESP UN                  19,00 

400825 ELETRODUTO PEAD CORRUGADO KANAFLEX 3" M                457,60 

2 DE 3



PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

AMPARO

ELETRODUTO PVC FLEXIVEL 2" - INTERFONIA M                423,10 

405800 TAMPAO PEAD PARA DUTO CORRUGADO KANAFLEX 3" - TEL/ELE UN                  19,00 

TOTAL

3 DE 3
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654,44

653,99

654,44

653,92

654,44

653,89

654,44

653,75

654,58

654,18

654,12

654,58

654,06

654,58

653,78

654,58

654,18

654,58

654,13

654,58

654,06

654,58

654,02

654,58

653,66

654,58

654,71

654,31

654,45

654,85

654,59

654,99

654,73

655,13

654,31

654,71

654,45

654,85

654,59

654,99

654,73

655,13

655,13

654,68

655,13

654,61

655,13

654,57

655,13

654,67

655,13

654,61

655,13

654,33

655,13

654,21

654,71

654,25

654,71

654,19

654,71

653,91

654,71

653,79

654,26

654,71

654,19

654,71

654,15

654,71

654,85

654,39

654,85

654,33

654,85

654,05

653,93

654,85

654,85

654,40

654,85

654,33

654,85

654,29

654,99

654,53

654,99

654,47

654,99

654,19

654,99

654,07

654,99

654,54

654,99

654,47

654,99

654,43

654,53

653,97

654,53

653,64

654,53

653,73

654,01

654,53

654,07

654,53

654,13

654,53

654,53

654,01

654,53

654,08

654,53

654,13

654,67

653,75

654,67

654,11

654,15

654,67

654,21

654,67

654,27

654,67

653,87

654,67

654,15

654,67

654,22

654,67

654,27

654,67

653,89

654,81

654,25

654,81

654,81

654,29

654,81

654,35

654,81

654,41

654,81

654,02

654,81

654,29

654,81

654,36

654,81

654,41

654,54

654,94

654,49

654,94

654,42

654,94

654,14

654,94

654,94

654,02

654,54

654,94

654,94

654,48

654,94

654,42

654,94

654,38

654,53

655,09

655,09

654,57

655,09

654,63

655,09

654,69

655,09

654,13

654,21

655,09

654,29

655,09

654,57

655,09

654,64

655,09

654,69

655,09

653,93

654,33

654,33

653,88

654,33

653,81

653,79

654,33

654,33

653,87

654,33

653,81

654,33

653,55

654,33

653,47

654,33

653,39

653,93

654,33

653,25

654,33

653,33

654,33

653,41

654,33

653,67

654,33

653,73

654,33

653,79

654,33

653,65

654,33

653,67

654,33

653,74

654,33

653,79

654,33

LOTEAMENTO

Companhia de Desenvolvimento
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BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G

GLEBA "1B"
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1 2 0 5 0 3
G 0

0 P E

REDE COLETORA DE ESGOTOS CONDOMINIAL

RUA LUIZ ANTONIO MOREIRA PERSICANO, S/N°

Dispositivos de Inspeção Predial

Dispositivo
de Inspeção Lote

Profundidade do
Dispositivo de
Inspeção (m)

Tipo de Coletor

DIP-01 A01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-02 A01 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-03 A01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-04 A01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-05 A01 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-06 A01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-07 A02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-08 A02 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-09 A02 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-10 A02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-11 A02 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-12 A02 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-13 A03 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-14 A03 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-15 A03 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-16 A03 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-17 A03 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-18 A03 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-19 A04 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-20 A04 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-21 A04 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-22 A04 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-23 A04 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-24 A04 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-25 A05 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-26 A05 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-27 A05 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-28 A05 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-29 A05 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-30 A05 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-31 A06 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-32 A06 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-33 A06 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-34 A06 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-35 A06 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-36 A06 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-37 A07 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-38 A07 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-39 A07 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-40 A08 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-41 A08 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-42 A08 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-43 A08 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-44 A08 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-45 A08 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-46 A09 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-47 A09 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-48 A09 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-49 A09 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-50 A09 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-51 A09 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-52 A10 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-53 A10 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-54 A10 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-55 A10 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-56 A10 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-57 A10 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-58 A11 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-59 A11 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-60 A11 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-61 A11 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-62 A11 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-63 A11 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-64 A12 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-65 A12 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-66 A12 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-67 A12 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-68 A12 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-69 A12 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-70 B01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-71 B01 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-72 B01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-73 B01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-74 B01 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-75 B01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-76 B02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-77 B02 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-78 B02 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-79 B02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-80 B02 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-81 B02 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-82 B03 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-83 B03 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-84 B03 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-85 B03 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-86 B03 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-87 B03 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-88 B04 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-89 B04 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-90 B04 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-91 B04 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-92 B04 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-93 B04 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-94 B05 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-95 B05 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-96 B05 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-97 B05 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-98 B05 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-99 B05 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-100 C01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-101 C01 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-102 C01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-103 C01 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-104 C01 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-105 C01 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-106 C02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-107 C02 0,45 Caixa de Inspeção

DIP-108 C02 0,52 Caixa de Inspeção

DIP-109 C02 0,40 Caixa de Inspeção

DIP-110 C02 0,46 Caixa de Inspeção

DIP-110 C02 0,46 Caixa de Inspeção

Dispositivos de Inspeção Condominiais

Dispositivo
de Inspeção Lote

Profundidade do
Dispositivo de
Inspeção (m)

Tipo de Coletor

DIC-01 A01 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-02 A01 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-03 A01 0,91 Caixa de Inspeção

DIC-04 A02 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-05 A02 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-06 A02 0,91 Caixa de Inspeção

DIC-07 A03 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-08 A03 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-09 A03 0,91 Caixa de Inspeção

DIC-10 A04 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-11 A04 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-12 A04 0,91 Caixa de Inspeção

DIC-13 A05 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-14 A05 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-15 A05 0,91 Caixa de Inspeção

DIC-16 A06 0,53 Caixa de Inspeção

DIC-17 A06 0,77 Caixa de Inspeção

DIC-18 A06 0,88 Caixa de Inspeção

DIC-19 A07 0,55 Caixa de Inspeção

DIC-20 A07 0,69 Caixa de Inspeção

DIC-21 A08 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-22 A08 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-23 A08 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-24 A09 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-25 A09 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-26 A09 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-27 A10 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-28 A10 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-29 A10 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-30 A11 0,56 Caixa de Inspeção

Dispositivos de Inspeção Condominiais

Dispositivo
de Inspeção Lote

Profundidade do
Dispositivo de
Inspeção (m)

Tipo de Coletor

DIC-31 A11 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-32 A11 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-33 A12 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-34 A12 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-35 A12 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-36 B01 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-37 B01 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-38 B01 0,89 Caixa de Inspeção

DIC-39 B02 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-40 B02 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-41 B02 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-42 B03 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-43 B03 0,79 Caixa de Inspeção

DIC-44 B03 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-45 B04 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-46 B04 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-47 B04 0,92 Caixa de Inspeção

DIC-48 B05 0,56 Caixa de Inspeção

DIC-49 B05 0,80 Caixa de Inspeção

DIC-50 B05 0,88 Caixa de Inspeção

DIC-51 B05 0,96 Caixa de Inspeção

DIC-52 C01 0,54 Caixa de Inspeção

DIC-53 C01 0,78 Caixa de Inspeção

DIC-54 C01 0,86 Caixa de Inspeção

DIC-55 C01 0,94 Caixa de Inspeção

DIC-56 C02 0,54 Caixa de Inspeção

DIC-57 C02 0,78 Caixa de Inspeção

DIC-58 C02 0,86 Caixa de Inspeção

DIC-59 C02 0,94 Caixa de Inspeção



PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO  G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

 
REDE DE ESGOTO CONDOMINIAL

TUBULAÇÃO  

300257 TUBO PVC COLETOR ESGOTO DN 10OMM JEI M             1.304,49 

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3                231,41 

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3                154,27 

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                521,80 

300004 LASTRO DE AREIA M3                  52,18 

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                323,26 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

Amparo

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2             1.654,21 

CAIXAS DE INSPEÇÃO  

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3                  28,96 

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2                  37,76 

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3                  12,67 

300306 JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA CAIXA DE INSPECAO DE ESGOTO (C.I.a) UN                  59,00 

300307 ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA CAIXA INSPECAO DE ESGOTO (C.I.a) M (H)                  45,25 

SERVIÇOS COMPLEMENTARES  

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER 
NATUREZA (DIST.1KM)

M3                414,64 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM                401,97 

300000 LOCACAO DAS REDES M             1.304,49 

300066 CADASTRO DE REDE M             1.304,49 

300134 RAMAL DOMICILIAR DE ESGOTO 4" COMPLETO COM ESCAVACAO E REATERRO UN                  19,00 

TOTAL

1 DE 1
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A

B

C

PV 05
654,27
652,671,60

PV 08
653,95
651,30 2,65

PV 09
653,56
650,81 2,75

PI 06
653,69
652,19 1,50

PV 07
654,11
651,59 2,52

PV 03
653,62
651,851,77

PI 01
654,31
652,811,50

PV 02
653,96
652,331,63

PV 3A
652,24
648,543,70

PI 04
654,61
653,111,50

PV 10
653,33
650,682,65

Chegada
652,24
650,32 1,92

REDE DE ESGOTO SANITÁRIO
Escala 1:500
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PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
REDE DE ESGOTO  

TUBULAÇÃO  

300259 TUBO PVC COLETOR ESGOTO DN 150MM JEI M            572,30 

300260 TUBO PVC COLETOR ESGOTO DN 200MM JEI M                    -   

300508 ANEL DE BORRACHA PARA COLETOR TCC 150MM - ESG UN              95,00 

300509 ANEL DE BORRACHA PARA COLETOR TCC 200MM - ESG UN                    -   

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3            983,95 

003024 APILOAMENTO PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2            457,84 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

003024 APILOAMENTO PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2            457,84 

300004 LASTRO DE AREIA M3              11,45 

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3            950,94 

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2         2.553,03 

POÇO DE VISITA  

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3              75,36 

000090 APILOAMENTO MANUAL M2              33,88 

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3              44,16 

000100 LASTRO DE BRITA M3                0,69 

300405
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA PV EM ANEL PRE MOLDADO 1.00M COM 
TAMPAO DE FoFo - ESG

UN                7,00 

300406 ALVENARIA DA PAREDE EM ANEL PRE-MOLDADA PARA PV 1.00M C=0.50M - ESG M (H)                8,57 

300076 CHAMINE PARA PV EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM E=20CM M (H)                7,00 

POCO DE INSPEÇÃO 

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3              21,78 

000090 APILOAMENTO MANUAL M2                5,07 

1 DE 2



PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

300285 REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA M3              20,11 

000100 LASTRO DE BRITA M3                0,05 

300146
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA P.I.L (T.I.L) ANEL PRE-MOLD.60CM COM 
TAMPAO - ESG

UN                3,00 

300142 ALVENARIA DA PAREDE EM ANEL PRE-MOLDADA PARA PI 0.60M H=1.00M - ESG M (H)                4,50 

SERVIÇOS COMPLEMENTARES  

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE QUALQUER 
NATUREZA (DIST.1KM)

M3         1.081,08 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM         1.251,77 

410184
TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-TERRA (SOLO DE 

M3              65,88 410184
TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-TERRA (SOLO DE 
ESCAVACAO)-SANTO ANDRE A

M3              65,88 

300000 LOCACAO DAS REDES M            572,30 

300066 CADASTRO DE REDE M            572,30 

TOTAL  

2 DE 2
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CONJUNTO HABITACIONAL

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

BAIRRO DO MODELO - AMPARO-G

GLEBA "1B"

PROJETO DE ARBORIZAÇÃO DO SISTEMA VIÁRIO

AMPARO G

EP0
0G

305021

MAR/20181:500

19

RUA LUIZ ANTÔNIO MOREIRA PERSICANO, S/Nº

Chuva de ouro

Ipê Amarelo

Monguba

Aroeira salsa Cassia fistula

Handroantus chrysotrichus

Pachira aquatica

Schinus molle 07

09

09

10

Flamboyant mirim

Oiti
Resedá

Manacá da serra

Licania tomentosa

Tibouchina mutabilis

Caesalpinia pulcherrima

Lagerstroemia indica 1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80
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SEM ESCALA 

RUA
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SEM ESCALA

CAIBRO (5x6 cm)

TUTOR (BAMBU OU

RIPA (1x5 cm)

PROTETOR

AMARRAS DE SIZAL

PORTE QUANDO ADULTA

ÁRVORE DE PEQUENO E MÉDIO

CALÇADA

LOTE

GUIA

COVA

COVA

GUIA

RUA

CAIBRO DE PEROBA)

LOTE

PASSEIO

ÁREA GRAMADA

Alinhamento

do imóvel

1,501,80

Guia

Sarjeta

Plataforma

Principal

Rampa lateral

inclinação max.: 8,33%

Piso tátil

de alerta

v
a
r
i
á
v
e
l

Calçada

0,40 a 0,60

0,50

SEM ESCALA

CONF. NBR 16.537/16

E NBR 9050/15

AREIA MÉDIA 3 a 5 cm.

PEDRISCO 10 cm.

SOLO COMPACTADO

PISO INTERTRAVADO 35 ou 50 MPa

6 ou 8 cm. DE ESPESSURA 

JUNTA DE AREIA

SEM ESCALA
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PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
TERRAPLENAGEM VIÁRIO  

300570
TERRAPLENAGEM-LIMPEZA COM REMOCAO DO SOLO VEGETAL NA ESP.MEDIA DE 
0.20M, CARGA COM TRANSPORTE ATE 1KM

M2                          -   

300571
TERRAPLENAGEM-CORTE DE MAT.DE 1a/2a CATEGORIA, CARGA, DESC.E 
ESPALH.MED.NO CORTE COM TRANSPORTE ATE 1KM

M3                  966,39 

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE CAPA COM 
CARGA EM CAMINHAO SEM TRANSPORTE

M2                          -   

406501
PAVIMENTACAO-ARRANCAMENTO DE GUIAS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO (PMSP-
05.01.00)

M                          -   

300572 TERRAPLENAGEM-COMPACTACAO DE ATERRO >=95% PS MED.NO ATERRO M3                          -   

300573
TERRAPLENAGEM-FORNEC.DE MAT.P/ATERRO,INCL.CORTE,CARGA,TRANSP.DESC.E 
ESPALH.MED.NO ATERRO COMPACT.(DIST.1KM)

M3             28.651,88 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM               7.962,82 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

300768
1KM

M3XKM               7.962,82 

300774
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1a/2a CATEGORIA ALEM DE 15KM 
(ALEM DO PRIMEIRO KM)

M3XKM             85.955,64 

410214
TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-ENTULHO (10% REJEITO) - 
STO ANDRE

M3                  796,28 

300417
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS BATATAIS SEM TERRA 
VEGETAL

M2               4.974,39 

TOTAL  

1 DE 1



PLANILHA DE QUANTIDADES (com valores estimativos)

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE: AMPARO

DATA BASE: MAIO/19

 
TERRAPLENAGEM CONDOMINIAL  

300570
TERRAPLENAGEM-LIMPEZA COM REMOCAO DO SOLO VEGETAL NA ESP.MEDIA DE 
0.20M, CARGA COM TRANSPORTE ATE 1KM

M2      39.814,08 

300571
TERRAPLENAGEM-CORTE DE MAT.DE 1a/2a CATEGORIA, CARGA, DESC.E 
ESPALH.MED.NO CORTE COM TRANSPORTE ATE 1KM

M3           936,38 

300572 TERRAPLENAGEM-COMPACTACAO DE ATERRO >=95% PS MED.NO ATERRO M3      29.618,27 

300573
TERRAPLENAGEM-FORNEC.DE MAT.P/ATERRO,INCL.CORTE,CARGA,TRANSP.DESC.E 
ESPALH.MED.NO ATERRO COMPACT.(DIST.1KM)

M3           409,50 

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA ALEM DE 
1KM

M3XKM    173.406,58 

410216
TERRAPLENAGEM-LOCAL LEGALIZADO PARA BOTA-FORA-TERRA (SOLO DE 
ESCAVACAO) - STO ANDRE

M3        8.899,20 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

1/11/1
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PLANILHA (valores estimativos) - BDI 17%

EMPREENDIMENTO:   AMPARO G CIDADE:    

DATA BASE: MAIO/19

 
URBANISMO

003077
FECHAMENTO-ALAMBRADO COM TELA GALVANIZADA E MOURAO H=2.30M-PADRAO 
CDHU FP01A-OPCAO 1

M                615,84 

003054
FECHAMENTO-PORTAO EM TELA PARA PEDESTRE 1.00X2.00M E PILARETES 
METALICOS-PP01A

UN                  19,00 

003055
FECHAMENTO-PORTAO EM TELA PARA CARRO 2.50X2.00M E PILARETES METALICOS-
PP02C

UN                  19,00 

003030 FECHAMENTO-MURO DE DIVISA PADRAO EM ALVENARIA H=2.00M-FP01B M             1.169,20 

003383 FECHAMENTO-MURO DE DIVISA PADRAO EM ALVENARIA H=1.00M-FP01G M                  70,49 

300757
PAVIMENTACAO-PAVIMENTO DE BLOCO DE CONCRETO FCK=35MPa PARA VIA 
COLETORA SECUNDARIA TRAFEGO MEDIO N=5X10^5 CBRsubl=7%,INCLUSIVE COXIM 
AREIA,ABERTURA CAIXA E BASE BRITA GRADUADA-LITORAL (ESTIMATIVA)

M2             1.159,52 

300756
PAVIMENTACAO-PAVIMENTO DE BLOCO DE CONCRETO FCK=35MPa P/VIA LOCAL 
RESIDENC.C/PASSAG.TRAFEGO LEVE N=10^5 CBRsubl=7%,INCLUSIVE COXIM M2                830,30 

CIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO - CDHU

SUPERINTENDÊNCIA DE ORÇAMENTO PROGRAMAÇÃO E CONTROLE-GERÊNCIA DE ORÇAMENTO

Item Código DISCRIMINAÇÃO Unid. Quant.

AMPARO

300756 RESIDENC.C/PASSAG.TRAFEGO LEVE N=10^5 CBRsubl=7%,INCLUSIVE COXIM 
AREIA,ABERTURA CAIXA E BASE BRITA GRADUADA-LITORAL (ESTIMATIVA)

M2                830,30 

300786
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS ESMERALDA COM 3CM DE 
ESPESSURA DE TERRA VEGETAL

M2           13.982,28 

300062 GUIA E SARJETA EXTRUDADA IN LOCO FCK=25MPa M             1.241,82 

410346 RAMPA DE ACESSIBILIDADE 120X120CM UN                  11,00 

300786
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS ESMERALDA COM 3CM DE 
ESPESSURA DE TERRA VEGETAL

M2                722,86 

003549
PISO CIMENTADO DESEMPENADO E=5CM 1:3 IMPERMEABILIZADO COM JUNTA 
PLASTICA 2.00X2.00M C/TELA

M2             2.007,65 

003507 PISO PODOTATIL DE BORRACHA ALERTA 25X25CM M2                  39,00 

003373 CONTRAPISO E=7CM 20MPa COM IMPERMEABILIZANTE LASTRO DE BRITA E=3CM M2             2.046,65 

003549
PISO CIMENTADO DESEMPENADO E=5CM 1:3 IMPERMEABILIZADO COM JUNTA 
PLASTICA 2.00X2.00M C/TELA

M2                921,34 

003373 CONTRAPISO E=7CM 20MPa COM IMPERMEABILIZANTE LASTRO DE BRITA E=3CM M2                921,34 

400267 DEMARCACAO DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO M                605,00 

003700 PINTURA DE PICTOGRAMA DEFICIENTE FISICO 1.0X1.0M UN                  11,00 

003169 PINTURA DE FAIXA DE SINALIZACAO NO PISO M                  15,00 

TOTAL

1 DE 1
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LOTEAMENTO  ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 P E 
 

Referência / Assunto  Data    Folha 
Memorial Descritivo do Projeto de Paisagismo do Sistema 
Viário e revegetação das áreas verdes    

  
maio/2019 

 
 

 

  

 

 
9. QUANTITATIVOS 

9.1 Tabela de quantidade e espécies de árvores a serem plantadas no Sistema Viário 
 
 
TIPO NOME POPULAR NOME CIENTÍFICO ALTURA DAS 

MUDAS (M) 
COVA QUANT 

UNID 
1 AROEIRA SALSA Schinus molle 2,00 60X60X60 04 
2 IPÊ AMARELO Tabebuia chrysobricha 2,00 60X60X60 04 
3 LEITEIRO Sapium glandulatum 2,00 60X60X60 03 
TOTAL 11 
TOTAL DE PROTETORES PARA ÁRVORES DO VIÁRIO 11 
TOTAL DE TUTORES PARA ÁRVORES DO VIÁRIO 11 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resp.Técnico:   

Engº Agron. MARCOS ROGÉRIO DA SILVA FERREIRA 
CREA – 5060036675-SP 
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REF: Parecer Técnico de Fundações  

CDHU – Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo 

Loteamento Itapira “N” – COD: 12.05.10.N.1.0.PE 

 

 

 

     Roberto Racanicchi, Engenheiro Civil, Mestre em Engenharia Civil, registrado no 

CREA (SP) sob o número 506.054.091-8, vem apresentar ao Município de Itapira, parecer técnico de fundações a se utilizar 

no Loteamento Itapira “N” – CDHU, inclusive para os muros de divisa FP01-G e os muros de arrimo MA09-D, para as 11 

Unidades Habitacionais Padrão com a Tipologia Padrão TR22A-01, na cidade de Itapira (SP). 

 

 

Eng. Roberto Racanicchi 

CREA/SP: 506.054.091-8 

ART: 28027230190389120 
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1. INTRODUÇÃO 

 

Este parecer tem como objetivo apresentar os estudos geotécnicos para o projeto de 

fundações das 11 edificações com Tipologia Padrão TR22A-01 a serem construídas no Loteamento Itapira “N”. 

 

 

2. ELEMENTOS DE REFERÊNCIA 

 
 
 

Para o desenvolvimento deste parecer técnico de fundações (PTF), as informações 

foram subsidiadas pelos seguintes elementos técnicos: 

 

 Projeto de Urbanismo, de fevereiro de 2019 

 Projeto de Terraplenagem, de fevereiro de 2019 

 Projetos de Arquitetura da Tipologia Padrão: TR22A-01  

 Projetos de Fundação da Tipologia Padrão: TR22A-01 

 Projeto do Muro de Arrimo Padrão: MA09-D 

 Projeto de Locação dos Pontos de Sondagem, de janeiro de 2019 

 Relatório de Sondagem à Percussão desenvolvido pela Helix Engenharia e Geotecnia S/C Ltda., em fevereiro de 

2019 

 

 

3. DIMENSIONAMENTO – SOLICITAÇÕES DE CÁLCULO 

 
 

Em análise inicial as soluções apresentadas nos projetos básicos e complementares, 

da Unidade Habitacional Padrão do CDHU, são suficientes para o desenvolvimento das edificações previstas na cidade de 

Itapira (SP) - sobretudo há necessidade de análise sobre a tendência da utilização de elementos de fundações superficiais 

(ou rasas ou diretas) tipo radier.  
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Por definição prevista na NBR 6122 (2010) – Projeto e Execução de Fundações, são 

fundações superficiais elementos de fundação em que a carga é transmitida ao terreno, predominantemente pelas 

pressões distribuídas sob a base da fundação, e em que a profundidade de assentamento em relação ao terreno adjacente 

é inferior a duas vezes a menor dimensão da fundação. Incluem-se neste tipo de fundação as sapatas, os blocos, os radier, 

as sapatas associadas, as vigas de fundação e as sapatas corridas. 

 

Para utilização do projeto padrão da CDHU – de fundações em radier, basta definir os 

esforços sobre o solo e definir a capacidade de carga do mesmo em função dos seus respectivos parâmetros geotécnicos 

e coeficientes de segurança, de forma a se calcular a tensão admissível deste solo. Segundo a NBR 6122 (2010), no seu 

item 6.2.1.1.1, o cálculo empregando-se fator de segurança global, carga admissível em relação à resistência última, em 

elementos de fundação são obtidas pela aplicação de fatores de segurança, conforme a Tabela 1 – Fundações superficiais 

– Fatores de segurança e coeficientes de minoração para solicitações de compressão, desta norma, sobre os valores de 

capacidade de carga obtidos por cálculo ou experimentalmente. Para o caso das fundações superficiais este fator de 

segurança deve ter o valor mínimo de 3,0. 

 

Para as majorações das ações da edificação sobre que provocam esforços sobre o 

solo, faz-se utilização dos coeficientes de ponderação para ações permanentes e variáveis apresentadas na NRB 8681 

(2003) – Ações e Segurança nas Estruturas – Procedimentos, onde utilizaremos o fator máximo de ponderação em função 

da heterogeneidade dos elementos estruturais. Desta forma, adota-se o conservador fator de 1,4 para majoração das 

ações da edificação sobre os elementos resistentes – sobretudo o solo. 

 

Adotando-se as cargas mínimas para o cálculo das fundações expressas no projeto de 

fundações, tipo radier com espessura de 10 cm, apresentados pela CDHU, consideram-se ações providas das paredes 

iguais a 2.000 (kgf/m) e 150 (kgf/m²) para as ações providas do piso em geral, acrescidas das ações provenientes do peso 

próprio do elemento resistente radier de 250 (kgf/m²). Os quantitativos apresentados para as paredes somam-se 46,80 

metros totalizando assim, ação de 93.600,00 kgf de parede distribuído sobre o solo; combinados com 9.888,00 kgf de ação 

providas do piso e 16.480,00 kgf providos do peso próprio do elemento resistente radier, que consiste em área de 65,92 

m². Em sua totalidade, possuímos uma ação crítica e máxima distribuída sobre toda área do elemento de fundação radier, 

sem majorações, na ordem de 119.968,00 kgf (peso total de cálculo da edificação sobre o solo resistente). Ver planta da 

Tipologia Padrão na Figura 1, descrita a seguir. 
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Figura 1 – Planta da Tipologia Padrão TR22A-01 
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Considerando a área do radier de 65,92 m², define-se a tensão atuante de cálculo sobre 

o solo em 1.819,90 (119.968,00 ÷ 65,92) kgf/m². Basta verificar se o solo tem a capacidade de carga para resistir à tensão 

atuante de cálculo de 1.819,90 kgf/m², ou seja, 0,182 kgf/cm². Observa-se a Figura 2, a seguir, que apresenta as tensões 

atuantes do referido elemento radier sobre o solo, considerando a aplicação do Método dos Elementos Finitos e 

características reais do problema proposto. Modelo numérico analisado pelo software CypeCad – v2019.f – Licença número 

81982. 

 

Figura 2 - Tensões atuantes do elemento resistente radier sobre o solo. 

 

Em análise dos valores resultantes observamos a prevalência das tensões na escala 

de cor verde, que tem intensidade aproximada entre 0,14 e 0,18 kgf/cm², ou seja, confere com a tensão sobre o solo nas 

considerações anteriores: 1.819,90 kgf/m² ou 0,182 kgf/cm². Concluímos então, que a máxima tensão sobre o solo será de 

3.000,00 kgf/m² ou 0,30 kgf/cm² ou 30 kPa – acordo com os valores expressos na Figura 2, considerando coeficiente de 

Recalque Vertical de 1.480.000,00 kgf/m³. 
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4. CARACTERÍSTICAS DO SUBSOLO  

 

As sondagens executadas na área do Loteamento Itapira “N”, desenvolvidas 

pela Helix Engenharia e Geotecnia S/C Ltda., em março de 2019, em um total de 4 (quatro) pontos (Anexo 1), de acordo 

com a NBR 6484 (2001) – Solo Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT – Método de Ensaio, apresentam 

homogeneidades quanto ao tipo de solo encontrado nas camadas superficiais – silte arenoso, vermelho claro, amarelo 

escuro ou marrom claro - com índices de SPT (Standard Penetration Test) na camada inicial de 1 metro, que variam de 4 

a 11. No segundo metro, de 1 a 2 metros de profundidade, os índices de SPT variam de 4 e 6. Os siltes arenosos presentes 

nas camadas iniciais, que nos interessam, têm compacidade fofo, pouco compacto ou mediamente compacto. Não há 

indicação da presença de nível de água em profundidades investigadas.  

 

Sabe-se então da necessidade do controle do grau de compactação do solo em 

98% do Proctor Normal e controle da variação do teor de umidade ótima de ± 2%. Sobre o valor esperado do SPT para 

cálculo da tensão admissível do solo, podemos considerar duas equações para s (Tensão Admissível do Solo), admitindo-

se para cálculo a mais conservadora, ou seja, o menor valor entre:  

 

a) s (kgf/m²) = (10.000 x SPT ÷ 5) 

b) s (kgf/m²) = (10.000 x (SPT1/2 + 1)) ÷ 3,0 

 

Tabela 1: Tensão Admissível do solo em função dos SPT  

 

SPT a) s (kgf/m²) b) s (kgf/m²) 

1,0 2.000,00 6.666,66 

1,5 3.000,00 7.415,82 

2,0 4.000,00 8.047,38 

2,5 5.000,00 8.603,80 

3,0 6.000,00 9.106,84 

3,5 7.000,00 9.569,43 

4,0 8.000,00 10.000,00 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA – N n1 2 0 5 1 0 N 1  0 P E 
 

Referência / Assunto   Data    Folha 

PARECER TÉCNICO DE FUNDAÇÕES   30/04/2019       9 / 15 
 

 

DTE 03 

CDHU 
Habitacional e Urbano do 
Estado de São Paulo 

Companhia de Desenvolvimento 

 

Numericamente teríamos um valor mínimo e fictício para o SPT de ‘1,5’ na 

utilização da equação crítica, ou seja, na equação crítica “s (kgf/m²) = (10.000 x SPT ÷ 5)”, se desejamos a tensão 

admissível de 3.000,00 kgf/m², o valor do STP deverá ser no mínimo ‘2’. 

 

Nesta linha de raciocínio, como o projeto de fundações, tipo radier com 

espessura de 10 cm, desenvolvido pela CDHU, requer uma tensão mínima sobre o solo de 0,06 MPa, ou seja, 6.000,00 

kgf /m², concluímos que as ações consideradas são inferiores às mínimas solicitadas em projeto – assim há de se 

caracterizar o solo resistente, em função das tensões admissíveis de cálculo, para a intensidade de tensão de 6.000,00 

kgf /m², ou seja, 0,060 MPa.  

 

Em coerência, com a utilização da equação crítica adotada “s (kgf/m²) = 

(10.000 x SPT) ÷ 5,0“, se desejamos a tensão admissível de 6.000,00 kgf/m², o valor do STP nas regiões dos apoios dos 

radiers deverá ser no mínimo “3”. 

 

Desta forma, pelo perfil do solo, por sua consistência, coesão e pelas tensões 

atuantes, no estado limite de utilização o solo caracterizado em todo loteamento é capaz de resistir às solicitações, desde 

que seja desenvolvido um tratamento em 20 centímetros de solo (recompactação) abaixo da camada de 5 centímetros de 

brita (ver descrição a seguir). Lembramos que na primeira camada da sondagem a percussão com SPT, de 0 a 1 metro de 

profundidade, os índices ensaiados são variáveis de 4 a 11. No trecho de 1 a 2 metros, onde encontramos índices mínimos 

de SPT variáveis de 4 a 6.  

 

Além dos coeficientes de segurança impostos e das majorações das 

solicitações, eventuais recalques serão desconsiderados em função do grau de compactação natural do solo, ou seja, 

tratando a camada de 20 centímetros (recompactação) em todos os platôs formados, não haverá recalques, pois o solo 

estará estabilizado e teremos valores do SPT consideravelmente superiores aos ‘3’ requerido. 
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5. SOLUÇÃO RECOMENDÁVEL PARA AS FUNDAÇÕES 

 

5.1. DOS RADIERS 

 

Para o tipo de edificação e para o perfil do solo da situação analisada, a 

utilização dos elementos de fundação do tipo radier, com dimensões, armaduras e características físicas e geométricas 

descritas nos projetos básicos e complementares do CDHU, tem a viabilidade técnica e atende com margem considerável 

de segurança as ações impostas pelas edificações, no que diz respeito aos critérios de resistência, estabilidade e 

segurança. 

Nota-se a importância de preservar o grau de compactação mínimo de 98% 

do Proctor Normal com teor de umidade ótima de ± 2%, que pode ser corrigido, apenas na superfície do solo da área 

apresentada, com a compactação através de rolo compactador metálico liso ou sapo mecânico e confirmado com ensaios 

de compactação em ao menos 20 centímetros de solo recompactado, abaixo do nível previsto dos platôs. Observa-se corte 

genérico da seção transversal do conjunto radier/lastro de brita/recompactação na Figura 3, descrita a seguir.  

grau de compactação mínimo de 98% do Proctor Normal

radier opção: solo colapsível - espessura 10 cm

O lastro de brita 1 regularizada - espessura 5 cm
 

 

Figura 3 - Corte genérico da seção transversal do conjunto radier/brita/recompactação 

 

Por se tratar de solo silto arenoso, sujeito ao acréscimo de carregamentos, 

infiltrações de águas pluviais ou vazamentos providos de abastecimento de águas ou esgotamentos - onde há 

possibilidades de recalques não imediatos, é de extrema importância que cada unidade utilize o elemento radier projetado, 

com espessura de 10 cm, para amenizar a deformabilidade do solo. Assim, caso ocorra em simultaneidade acréscimo de 

carregamento (no caso com o próprio radier) e infiltração de água - como radier mais rígido minimiza-se a possibilidade de 

afetar a estrutura do radier e minimizar deformações que podem causar fissuras indesejadas nas unidades habitacionais. 
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5.2. DOS MUROS DE ARRIMO 

 

Pelas características do solo analisado, define-se como solução para os muros 

de arrimo necessários – a utilização de muros de arrimo em alvenaria estrutural com sapata corrida para o lado externo do 

talude intitulados como muros de arrimo padrão MA09-D, que devem estar apoiados em solo com tensão admissível 

compatível e superior a tensão admissível definida na região dos radiers/sapatas corridas, ou seja, superior a mesma 

tensão 0,06 MPa – ver valores de cálculo na Tabela 2 - descrita a seguir.  Esta tensão equivale, pelas características físicas 

do solo analisado, a valores de SPT superiores a ‘3’ e grau de compactação mínimo de 98% do Proctor Normal. Os muros 

de arrimo devem sofrer solicitações causadas por empuxo do solo compactado - com os mesmos parâmetros geotécnicos 

estabelecidos no projeto padrão da CDHU, ou seja, C = 0,5 tf/m², φ = 300 e  = 1,8 tf/m³. Temos casos distintos das 

situações de projeto destes muros: uma quando há necessidade de corte do terreno natural em altura que varia em até a 

dimensão vertical do muro de arrimo utilizado – e a outra quando o muro de arrimo é executado em terreno natural ou 

aterro controlado. A Figura 4 apresentada a seguir, mostra as situações de cálculo dos muros de arrimo estudados. 

 

Figura 4 – Características geométricas consideradas nos muros de arrimo padrão – sapata para fora do talude 
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Para os muros de arrimo MA09-D, apresentam-se na Tabela 2, os resultados 

dos esforços, tensões e fatores de segurança calculados dos muros de arrimo calculados, segundo características 

geométricas apresentadas na Figura 4. 

 

 

Tabela 2 – Estabilidade dos muros de arrimo: MA09-D  

 

Estabilidade do Muro de Arrimo - Equilíbrio Estático  MA09-D 

Características Físicas e Geométricas  

Altura do muro de arrimo (Ha) 1,60 (m)  Peso específico do solo (1) - Aterro  18,0 (kN/m³) 

Altura da sapata corrida (H)  0,20 (m)  Coesão do solo (1) - Aterro  5,0 (kN/m²) 

Largura da sapata corrida (B) 1,34 (m)  Ângulo de atrito interno (1) - Aterro  30,0 (graus)  

Largura do bloco armado (Bb)  0,19 (m)  Peso específico do solo (2) - Base  18,0 (kN/m³) 

Altura do muro em bloco armado (Hb)  1,80 (m)  Coesão do solo (2) - Base   5,0 (kN/m²) 

Largura solo ativo (Bs) 0,20 (m)  Ângulo de atrito (2) - Base   30,0 (graus)  

Altura máxima do talude  3,00 (m)  Peso específico do bloco armado  15,0 (kN/m³) 

Coeficiente de atrito 0,55   Peso específico do concreto armado 25,0 (kN/m³) 

      Ângulo do Talude  35,0 (graus)  

Verificação do Tombamento  

Empuxo Ativo (Ea)  10,80 (kN / m)  Momento Fletor Ativo - Horizontal  6,40 (kN.m)  

Peso Próprio do Muro (Pm)  5,10 (kN / m)  Momento de Tombamento (Mtom)  6,40 (kN.m)  

Peso Próprio da Sapata Corrida (Pb)  6,70 (kN / m)  Momento Estabilizador (Mest)  19,60 (kN.m)  

Peso Próprio do Solo - Aterro (Ps)  6,50 (kN / m)  Fator de Segurança: Tombamento  3,06 Verifica 

Cargas Verticais  18,30 (kN / m)        

Verificação do Deslizamento  

Resultante da Forças Verticais (Fv)  22,80 (kN / m)  Resultante das Ações Horizontais (Fh)  4,00 (kN / m)  

Força de Atrito (Fa)  8,44 (kN / m)  Fator de Segurança: Deslizamento  2,11 Verifica 

Tensões Atuantes sobre o Solo  

Posição do Centro de Pressão  0,58 (m)  Tensão Máxima sobre o Solo (qmáx)  24,0 (kN/m²) 

Excentricidade  0,09 (m)  Tensão Mínima sobre o Solo (qmín)  10,0 (kN/m²) 

      Tensão Adotada no Solo  0,24 kgf/cm²  
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     Frente aos fatos descritos, concluímos que há possibilidade da utilização dos 

muros de arrimo padrão da CDHU, de forma que os fatores de segurança sejam atendidos no que diz respeito ao 

deslizamento, tombamento e capacidade de carga do solo, assim deve-se desenvolver as alturas máximas citadas e os 

seguintes tratamentos sob os muros de arrimo projetados: 

 

1) Para o muro de arrimo padrão MA09-D (de 1,40 a 1,60 metros de altura) 

 

 Preservar o grau de compactação mínimo de 98% do Proctor Normal com teor de umidade ótima de ± 

2%, com a compactação através de rolo compactador metálico liso ou sapo mecânico e confirmado com 

ensaios de compactação em ao menos 20 centímetros de solo recompactado, abaixo do nível previsto 

das sapatas corridas do lado externo dos taludes. 

 

Pelas características do solo analisado, associados aos esforços providos do 

muro de divisa padrão FP01-G, há possibilidade de utilização destes, desde que se preserve o grau de compactação 

mínimo de 98% do Proctor Normal com teor de umidade ótima de ± 2%, com a compactação através de rolo compactador 

metálico liso ou sapo mecânico e confirmado com ensaios de compactação, abaixo do nível previsto das sapatas corridas. 

 

 

6. CONSIDERAÇÕES SOBRE TERRAPLENAGEM, CORTES E ATERROS 

 
 
 

Nas questões que tangem a preparação dos lotes, há de se remover a camada vegetal 

variável de 5 a 11 centímetros – de acordo com os Relatórios de Sondagem à Percussão desenvolvido pela Helix 

Engenharia e Geotecnia S/C Ltda., em março de 2019, em toda área referente aos movimentos de terra de preparação 

dos lotes.  

 

As obras de terraplenagem deverão ser acompanhadas por engenheiro responsável, o 

qual deverá aferir se os aterros ora recomendados, estão apresentando o desempenho proposto e, em caso de evidências 

de um desempenho aquém do esperado, propor adequações de projeto às reais necessidades de campo. Para o processo 

de compactação, recomenda-se a utilização do equipamento de terraplenagem tipo Dynapac CA-25 ou similar, de patas 

curtas e sem vibração, uma vez que as vibrações poderiam danificar as edificações periféricas à obra. 
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As camadas do aterro deverão possuir no máximo 25,0 centímetros de espessura no 

estado solto - e seu grau de compactação deverá atingir 98% do ensaio Proctor Normal com um desvio na umidade ótima 

de +/- 2,0% hot. Assim, recomenda-se um controle tecnológico através da execução de ensaios de compactação a cada 

500,0 m³ de aterro e/ou no mínimo um ensaio por camada, o que acontecer primeiro. 

 

Nas regiões onde há eventuais reposições dos solos compactados em função dos 

níveis das edificações, há de se executar camadas de reposição de solo não superiores a 20 cm – e com o mesmo grau 

de compactação 98% do Proctor Normal, acima da camada recompactada de 20 centímetros, de maneira que se preserve 

a uniformidade em todo o radier, suprimindo possibilidades de recalque. Com este tratamento, o solo existente, por suas 

características físicas, terá valores de SPT superiores aos ‘3’ necessários em função das solicitações.  

 

O lastro de brita no. 1 regularizada e com espessura mínima de 5 centímetros, previsto 

no projeto padrão do CDHU, tem função estabilizadora e é fundamental para a execução dos elementos de fundação tipo 

radier. 

Nas divisas entre os lotes, onde ocorrem os renques das unidades habitacionais 

TR22A-01, além do renqueamento em nível, podemos desenvolver renques com desníveis de 20, 40, 60 e 80 cm 

(máximo), por questões relacionadas às definições técnicas do projeto padrão da tipologia.  

 

 

7. CONSIDERAÇÃOES FINAIS  

 
 

Concluímos que os projetos padrão da CDHU para as edificações com Tipologia 

Padrão TR22A-01, inclusive projeto de fundações em radier com espessura de 10 cm, o projeto referente ao muro de 

arrimo analisado MA09-D – e os projetos referentes ao muro de divisa padrão FP01-G, podem ser desenvolvidos com 

segurança para o Loteamento Itapira “N”, desde que contemplem as recomendações deste parecer técnico de fundações.  
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 Anexo 1 
Relatórios de Sondagem à Percussão desenvolvidos pela  

 Helix Engenharia e Geotecnia S/C Ltda. 

em março de 2019 

 

 

 

 



Nome Norte Este Cota

7.517.596,0143 313.824,6124 642,75

SP-02 7.517.603,3561 313.846,5007 641,50

SP-03 7.517.622,5640 313.870,6679

SP-04

SP-01

7.517.597,0888 313.871,6745

640,30

640,15

COORDENADAS DOS FUROS

Obs.:

campo pela contratante.

pela contratante.

realizada conforme norma
ABNT NBR 6484/2001.

Fone: (19) 3461-5824 / Fax: (19) 3604-5478

E-mail :   helix@helix.eng.br

HELIX
Engenharia e Geotecnia

Ltda



Fone: (19) 3461-5824 / Fax: (19) 3604-5478

E-mail :   helix@helix.eng.br

HELIX
Engenharia e Geotecnia

Ltda



Fone: (19) 3461-5824 / Fax: (19) 3604-5478

E-mail :   helix@helix.eng.br

HELIX
Engenharia e Geotecnia

Ltda



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

640

635

630

*NFE

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 2  2  3 
15 15 15

 2  3  4 
15 15 15

 2  2  2 
15 15 15

 1  2  2 
15 15 15

 3  4  6 
15 15 15

 5  6  8 
15 15 15

 5  7  9 
15 15 15

 4  6  8 
15 15 15

 4  5  8 
15 15 15

 4  4  8 
15 15 15

 3  4  7 
15 15 15

 2  4  7 
15 15 15

 6  8  12 
15 15 15

 9  21  30 
15 15 15

 11  21  30 
15 15 15

 15  23  30 
15 15 15

 18  25  30 

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

5

7

4

4

10

14

16

14

13

12

11

11

20

51

51

53

55

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

Camada Vegetal.

Silte arenoso, micáceo, com vestígios de rocha
 em decomposição, fofo a medianamente
 compacto, amarelo escuro, vermelho claro,
 marrom claro (solo residual). 

Silte argilo arenoso, pouco micáceo, rijo a
 duro, amarelo escuro (solo residual). 

Silte arenoso, micáceo, com vestígios de rocha
 em decomposição, muito compacto, marrom
 claro, amarelo escuro com traços brancos
 (solo residual). 

Continua na Próxima Página

Profun-

didade

da

Camada

0.10

10.50

13.50

16.45

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 08/02/19 TÉRMINO: 08/02/19
COTA: 642,75

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP01

DESENHO No.:

37

FOLHA No.:

1/2

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 08/02/19

FINAL: NFE em 08/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  13,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 13,45 m  a  18,30 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 14,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

625

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 18  25  30 
15 15 15

 20  30 
15 15

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

55

30
15

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

- Limite da sondagem -
 
 - NFE : nível d'água não foi encontrado -
 
 - SPT de superfície: 2/15; 2/15; 2/15 = 4
 
 - Coordenada:
 
 N: 7.517.596,0143
 
 E: 313.824,6124
 
 Cota: 642,75 m

Profun-

didade

da

Camada

18.30

 17 

 18 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 08/02/19 TÉRMINO: 08/02/19
COTA: 642,75

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP01

DESENHO No.:

37

FOLHA No.:

2/2

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 08/02/19

FINAL: NFE em 08/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  13,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 13,45 m  a  18,30 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 14,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

640

635

630

625

*NFE

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 2  3  3 
15 15 15

 3  3  4 
15 15 15

 3  3  4 
15 15 15

 4  4  4 
15 15 15

 3  4  4 
15 15 15

 3  3  4 
15 15 15

 4  5  5 
15 15 15

 3  3  5 
15 15 15

 4  6  7 
15 15 15

 5  7  9 
15 15 15

 7  9  13 
15 15 15

 8  11  16 
15 15 15

 10  15  19 
15 15 15

 12  19  28 
15 15 15

 15  20  29 
15 15 15

 17  23  30 
15 15 15

 20  30 

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

6

7

7

8

8

7

10

8

13

16

22

27

34

47

49

53

30

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

Camada vegetal.
Silte argilo arenoso, rijo, marrom claro
 (aterro). 

Argila areno siltosa, média, marrom clara. 

Silte arenoso, micáceo, com vestígios de rocha
 em decomposição, pouco compacto a muito
 compacto, marrom claro, amarelo escuro com
 traços brancos (solo residual). 

Continua na Próxima Página

Profun-

didade

da

Camada

0.05

0.50

1.55

16.45

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 09/02/19 TÉRMINO: 09/02/19
COTA: 641,50

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP02

DESENHO No.:

38

FOLHA No.:

1/2

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 09/02/19

FINAL: NFE em 09/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  11,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 11,45 m  a  18,30 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 13,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 20  30 
15 15

 22  30 
15 15

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

30
15

30
15

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

- Limite da sondagem -
 
 - NFE : nível d'água não foi encontrado -
 
 - SPT de superfície: 2/15; 5/15; 6/15 = 11
 
 - Coordenada:
 
 N: 7.517.603,3561
 
 E: 313.846,5007
 
 Cota: 641,50 m

Profun-

didade

da

Camada

18.30

 17 

 18 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 09/02/19 TÉRMINO: 09/02/19
COTA: 641,50

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP02

DESENHO No.:

38

FOLHA No.:

2/2

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 09/02/19

FINAL: NFE em 09/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  11,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 11,45 m  a  18,30 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 13,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

635

630

625

*NFE

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 2  2  3 
15 15 15

 3  4  4 
15 15 15

 4  4  5 
15 15 15

 4  5  6 
15 15 15

 5  7  8 
15 15 15

 5  8  9 
15 15 15

 7  9  11 
15 15 15

 10  11  13 
15 15 15

 11  12  14 
15 15 15

 13  15  18 
15 15 15

 15  20  25 
15 15 15

 17  21  30 
15 15 12

 20  26  30 
15 15 5

 23  30 
15 10

 30 
15

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

5

8

9

11

15

17

20

24

26

33

45

51
27

56
20

30
10

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

Camada vegetal.

Argila areno siltosa, média a mole, marrom
 clara. 

Silte arenoso, micáceo, com vestígios de rocha
 em decomposição, pouco compacto a muito
 compacto, amarelo escuro com traços brancos
 (solo residual). 

NFE : nível d'água não foi encontrado
Limite da sondagem

- SPT de superfície: 2/15; 4/15; 4/15 = 8
 - Coordenada:
 N: 7.517.5640 / E: 313.870,6679
 Cota: 640,30 m

Profun-

didade

da

Camada

0.10

1.65

15.15

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 09/02/19 TÉRMINO: 09/02/19
COTA: 640,30

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP03

DESENHO No.:

39

FOLHA No.:

1

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 09/02/19

FINAL: NFE em 09/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  10,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 10,45 m  a  15,15 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 12,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



Cota em

Relação

ao R.N.

NÍVEL
D'ÁGUA

635

630

625

*NFE

Amostras

ENSAIO

PENETRO-

MÉTRICO

(Golpes/cm)

 2  2  2 
15 15 15

 2  2  3 
15 15 15

 3  3  4 
15 15 15

 4  5  5 
15 15 15

 6  7  8 
15 15 15

 7  8  10 
15 15 15

 7  9  11 
15 15 15

 10  12  14 
15 15 15

 11  13  16 
15 15 15

 13  15  20 
15 15 15

 15  20  26 
15 15 15

 16  22  30 
15 15 12

 18  23  30 
15 15 10

 20  30 
15 15

 26  30 
15 5

Número

de

Golpes

( 30 cm

finais )

4

5

7

10

15

18

20

26

29

35

46

52
27

53
25

30
15

30
5

 10  20  30  40  50  60  70 

RESISTÊNCIA À
PENETRAÇÃO

AMOSTRADOR TIPO

TERZAGHI & PECK

No. DE GOLPES

CLASSIFICAÇÃO DA CAMADA

REVESTIMENTO: Ø 63.5 mm

AMOSTRADOR: { Ø INTERNO: 34.9 mm
Ø EXTERNO: 50.8 mm

PESO: 65 Kg       ALTURA DA QUEDA: 75 cm

Camada vegetal.

Argila areno siltosa, mole, marrom clara. 

Silte arenoso, micáceo, com vestígios de rocha
 em decomposição, pouco compacto a muito
 compacto, amarelo escuro com traços brancos
 (solo residual). 

NFE: nível d'água não foi encontrado
Limite da Sondagem

- SPT de superfície: 2/15; 2/15; 3/15 = 5
 - Coordenada:
 N: 7.517.597,0888 / E: 313.871,6745
 Cota: 640,15 m

Profun-

didade

da

Camada

0.11

1.50

15.20

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira

OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU - Código 110510N10SP)

LOCAL: Rua Cubatão, Bairro Cubatão, Itapira, SP.
INÍCIO: 08/02/19 TÉRMINO: 09/02/19
COTA: 640,15

SONDAGEM A PERCUSSÃO

SP04

DESENHO No.:

40

FOLHA No.:

1

DATA:

11/02/19

REFERÊNCIA:

15.288/2019

ESCALA VERT.:

1/100

RESP. TÉC.:

SPT ESTIMADO
SPT 30 cm FINAIS

PROFUNDIDADE DO NÍVEL D'ÁGUA

INICIAL: NFE em 08/02/19

FINAL: NFE em 09/02/19

AVANÇO A TRADO: 0,00 m  a  10,45 m

AVANÇO POR LAVAGEM: 10,45 m  a  15,20 m

PROF. DO REVESTIMENTO: 12,00 m

LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.)

TEMPO DE PARA

***   E-mail : helix@helix.eng.br  ---  FONE/FAX: (19) 3461 5824  ---  CEL: (19) 9791 3324   ***

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA S/C LTDA



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 1/17 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
CLIENTE: CIA DE DESENVOLV. HABIT. URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO – CDHU 
Rua Boa Vista, 170, Edif. Cidade I – Centro 
CEP: 01014-000 – São Paulo (SP) 
 
A/C: Arqto. Marco Antônio Garcia – CDHU 
 
 
 
 
 
NOME DO EMPREENDIMENTO: LOTEAMENTO ITAPIRA N 
 
 
Local: Loteamento “Pacífico Paschoalin”, Bairro do Cubatão, Rua do Cubatão, Itapira, SP. 
 
Código do Empreendimento: 11.05.10.N.10.SP 
 
 
Assunto: RELATÓRIO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 2/17 
 

 
 
 
 
AMERICANA, 12 DE FEVEREIRO DE 2019. 
CPS: 15.288/2019 
 
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira 
CNPJ: 45.281.144/0001-00 
END: Rua João de Moraes, 490, Centro, Itapira, SP. CEP: 13.970-903  
FONE/FAX: 19 3813 1181 
 
ATT: Cristiane Reis – 19 9.9275 6086 – crism.reis@hotmail.com / Antonio Henrique – 19 9.9732 6707 – 
antonio.henrique708@gmail.com / Mateus Junior – mateus.engenharia@bol.com.br / José Orlando Silva – 
jops.engenharia@gmail.com  
 
A/C: Miriam Oliveira (Compras) – 19 3843 9174 – miriam.compras.itapira@gmail.com  
 
OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU – Código 110510N10SP) 
LOCAL: Loteamento “Pacífico Paschoalin”, Bairro do Cubatão, Rua do Cubatão, Itapira, SP.  
 
 

ESTAMOS ENVIANDO OS RESULTADOS DOS SERVIÇOS GEOTÉCNICOS EM OBRA ACIMA 
CITADA. 
 

FORAM EXECUTADOS 04 (QUATRO) FUROS DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO, 
TOTALIZANDO 66,95 METROS (SESSENTA E SEIS METROS E NOVENTA E CINCO CENTÍMETROS). O 
ÍNDICE DE RESISTÊNCIA À PENETRAÇÃO FOI OBTIDO ANOTANDO-SE O NÚMERO DE GOLPES DADOS 
COM UM PESO PADRÃO DE 65 KG, CAINDO EM QUEDA LIVRE DE UMA ALTURA DE 75 CM, 
NECESSÁRIO PARA O AMOSTRADOR (SPT) PENETRAR 45 CM NO SOLO, SENDO DEMONSTRADO NOS 
PERFIS OS GOLPES REFERENTES À CRAVAÇÃO DOS ÚLTIMOS 30 CM, EXCETO ONDE INDICADO. 
 
 SÃO UTILIZADOS TUBOS DE REVESTIMENTO DE 2 ½” DE DIÂMETRO INTERNO E 
AMOSTRADOR-PADRÃO (NBR 6484:2001) DE 2” DE DIÂMETRO EXTERNO E 1 3/8” DE DIÂMETRO 
INTERNO. OS VALORES DESTES ÍNDICES SÃO INDICADOS NAS SEÇÕES DO SUBSOLO, BEM COMO O 
NÍVEL D’ÁGUA ENCONTRADO. 
 
 SEGUE EM ANEXO OS PERFIS TÉCNICOS INDIVIDUAIS A LOCAÇÃO DAS SONDAGENS, BEM 
COMO A RELAÇÃO DE COTAS DE BOCA DE FURO. 
 
 
 

ATENCIOSAMENTE, 
 
 
 

ENGENHEIRO DOUGLAS CONSTANCIO – CREA 0600689307 
HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

mailto:crism.reis@hotmail.com
mailto:antonio.henrique708@gmail.com
mailto:mateus.engenharia@bol.com.br
mailto:jops.engenharia@gmail.com
mailto:miriam.compras.itapira@gmail.com


 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 3/17 
 

 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 4/17 
 

 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 5/17 
 

 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 6/17 
 

 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 7/17 
 

 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 8/17 
 

 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 9/17 
 

 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 10/17 
 

 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 11/17 
 

 
 
 
 



 

 

Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 1 0 S P 
 

Referência / Assunto  Data  Folha 

RELATÓRIO DE SONDAGEM À PERCUSSÃO  FEV/2019 12/17 
 

AMERICANA, 12 DE FEVEREIRO DE 2019. 
CPS: 15.288/2019 
 
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira 
CNPJ: 45.281.144/0001-00 
END: Rua João de Moraes, 490, Centro, Itapira, SP. CEP: 13.970-903  
FONE/FAX: 19 3813 1181 
 
ATT: Cristiane Reis – 19 9.9275 6086 – crism.reis@hotmail.com / Antonio Henrique – 19 9.9732 6707 – 
antonio.henrique708@gmail.com / Mateus Junior – mateus.engenharia@bol.com.br / José Orlando Silva – 
jops.engenharia@gmail.com  
A/C: Miriam Oliveira (Compras) – 19 3843 9174 – miriam.compras.itapira@gmail.com  
 
OBRA: Loteamento Itapira N (CDHU – Código 110510N10SP) 
LOCAL: Loteamento “Pacífico Paschoalin”, Bairro do Cubatão, Rua do Cubatão, Itapira, SP.  
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Empreendimento  Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA N  1 1 0 5 1 0 N 0 0 P E 
 

Referência / Assunto  Data    Folha 

Ficha Técnica nº 1   MAIO/2019     1/1 
 

TRP 13 

Empreendimento: ITAPIRA N Município: ITAPIRA  - SP 
Área do Terreno: 2.427,40 m²  
Unidades Habitacionais Número: 11         Tipologia: TR22A-01 

Áreas do Projeto: 

Áreas de lotes residenciais multifamiliares      m²       % 
Áreas de lotes residenciais unifamiliares 2.427,40m²  100,00% 
Áreas de lotes comerciais      m²       % 
Total de áreas de lotes 2.427,40m²  100,00% 
Sistema viário m²  % 
Áreas verdes m²  % 
Sistema de lazer m²  % 
Áreas institucionais para equipamentos comunitários      m²       % 
Sub-total (ast) 2.427,40m²  100,00% 
Área non aedificandi      m²       % 
Área total do empreendimento (at) 2.427,40m²  100,00% 

Quantidades de Serviços: 

Área de limpeza da camada vegetal  2.427,40m² 
Área de destocamento e limpeza       m² 
Volume de corte (1ª categoria): Vc  589,15m³ 
Volume de corte (2ª categoria): Vc       m³ 
Volume de corte (3ª categoria): Vc       m³ 
Volume de aterro: Va  185,50m³ 
Volume de solo importado (empréstimo)  m³ 
Volume de terra excedente (bota-fora)  347,70m³ 
Volume de corte e reaterro compactado  187,50m³ 
Área de plantio de grama 130,00m² 
Drenos subterrâneos:  tipo extensão      ml 
Bueiros:        extensão      ml 
Canaletas: tipo:       seção:       extensão      ml 
Outras estruturas:       

 

Índices de Terraplenagem: 
 

Em relação a área projetada - índice de corte:  ICp = Vc ou (Vc+Empr.)   0,32(m³/m²) 
 AST ou AT 

- índice de aterro:  IAp =  Va      0,15(m³/m²) 
 AST ou AT 

Em relação ao nº de unidades - índice de corte:  ICn =   Vc ou (Vc+Empr.)   70,60(m³/m²) 
 Nu 

- índice de aterro:  IAn =  Va      33,91(m³/m²) 
 Nu 
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Empreendimento Código 

LOTEAMENTO ITAPIRA  N 11.05.10.N.0.0.PE 
Assunto Data Folha 
Planilha de Quantidades e Serviços de Urbanização e Edificação maio/ 2019 1/ 1 

  

 

 

 

CÓDIGO DESCRIÇÃO QUANTIDADE UNIDADE 

EDIFICAÇÕES       

TR 22A-01 2 Dorm. Unidade unifamiliar horizontal 11 un 

   
 

  Total 11 un 

003621  Divisa lateral – Muro em alvenaria 60,40 m 

003384 
Complementação de divisa lateral / sobre 
arrimo 

1,20 m² 

003077 
Fechamento – Alambrado com tela 
galvanizada e mourão h=2,30m  FP01-A – 
Opção 1 

58,28 m 

003077 
Fechamento – Alambrado com tela 
galvanizada e mourão h=2,30m  FP01-A – 
Opção 1 – Sobre muro de arrimo 

13,74 m 

 
Cimentado para acesso ao lote de deficiente 
físico 

7,44 m² 

 Rampa de acesso PNE 01 un 

 Piso Podotátil de alerta 2,20 m² 

 Guia Rebaixada para acesso de veículos 27,50 m 

 Grama Esmeralda para calçadas 26,45 m² 

 

 

 

 

Responsável Técnico 
 
 
 
 
 
 
Eng. José Orlando Pinto da Silva 
CREA – 060.080.742-1 



X

X

X

X

X

X

XX

XX

XX

XX

XX
XX

XX XX

XX
XX

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

ÁREA VERDE 04

IGREJA

LOTE Nº 04

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

AutoCAD SHX Text
E=313800 

AutoCAD SHX Text
E=313825 

AutoCAD SHX Text
P.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
P.3

AutoCAD SHX Text
P.4

AutoCAD SHX Text
P.5

AutoCAD SHX Text
P.6

AutoCAD SHX Text
P.7

AutoCAD SHX Text
P.8

AutoCAD SHX Text
P.9

AutoCAD SHX Text
E=313750 

AutoCAD SHX Text
 E=313750

AutoCAD SHX Text
E=313775 

AutoCAD SHX Text
 E=313775

AutoCAD SHX Text
 E=313800

AutoCAD SHX Text
 E=313825

AutoCAD SHX Text
E=313850 

AutoCAD SHX Text
 E=313850

AutoCAD SHX Text
E=313875 

AutoCAD SHX Text
 E=313875

AutoCAD SHX Text
E=313900 

AutoCAD SHX Text
 E=313900

AutoCAD SHX Text
N=7517575 

AutoCAD SHX Text
 N=7517575

AutoCAD SHX Text
N=7517600 

AutoCAD SHX Text
 N=7517600

AutoCAD SHX Text
N=7517625 

AutoCAD SHX Text
 N=7517625

AutoCAD SHX Text
N=7517650 

AutoCAD SHX Text
 N=7517650

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
Nº1166

AutoCAD SHX Text
T.V.

AutoCAD SHX Text
Nº1156

AutoCAD SHX Text
Nº1140

AutoCAD SHX Text
Nº1134

AutoCAD SHX Text
Nº1124

AutoCAD SHX Text
%%C500mm

AutoCAD SHX Text
prof=1.00

AutoCAD SHX Text
prof=1.06

AutoCAD SHX Text
%%C500mm

AutoCAD SHX Text
%%C800mm

AutoCAD SHX Text
RUA RÚSSIA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA BÉLGICA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA JAPÃO

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA BÉLGICA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA ALEMANHA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA DO CUBATÃO

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
Nº10

AutoCAD SHX Text
Nº07

AutoCAD SHX Text
Nº93

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº38

AutoCAD SHX Text
Nº28

AutoCAD SHX Text
Nº75

AutoCAD SHX Text
Nº10

AutoCAD SHX Text
Nº37

AutoCAD SHX Text
Nº45

AutoCAD SHX Text
Nº17

AutoCAD SHX Text
Nº27

AutoCAD SHX Text
Nº39

AutoCAD SHX Text
Nº44

AutoCAD SHX Text
Nº54

AutoCAD SHX Text
Nº62

AutoCAD SHX Text
Nº74

AutoCAD SHX Text
Nº63

AutoCAD SHX Text
Nº53

AutoCAD SHX Text
Nº43

AutoCAD SHX Text
Nº33

AutoCAD SHX Text
Nº25

AutoCAD SHX Text
Nº1001

AutoCAD SHX Text
Nº1045

AutoCAD SHX Text
Nº999

AutoCAD SHX Text
Nº1064

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
mad.

AutoCAD SHX Text
orelhão

AutoCAD SHX Text
v.inc.

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
647

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
647

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
638

AutoCAD SHX Text
639

AutoCAD SHX Text
641

AutoCAD SHX Text
642

AutoCAD SHX Text
642

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
637

AutoCAD SHX Text
DECLINAÇÃO MAGNÉTICA (d)= -21°15'54", V.A.= - 0°07'30"

AutoCAD SHX Text
CONVERGÊNCIA MERIDIANA (c)= + 0°41'24"

AutoCAD SHX Text
(MAI/2016)

AutoCAD SHX Text
NM

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
DATUM HORIZONTAL= SIRGAS2000,  

AutoCAD SHX Text
MC= -45° (UTM - FUSO 23)  

AutoCAD SHX Text
RG

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=2,04

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,71

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
PVAP

AutoCAD SHX Text
PVRG

AutoCAD SHX Text
PV

AutoCAD SHX Text
S/ IDENT

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,38

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,57

AutoCAD SHX Text
PVAP

AutoCAD SHX Text
P=2,01

AutoCAD SHX Text
R.N.

AutoCAD SHX Text
643,72m

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
640

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
REMAN.

AutoCAD SHX Text
PARA PREF.

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
640

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:250

AutoCAD SHX Text
DETALHE GENÉRICO DE IMPLANTAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DA UNIDADE HABITACIONAL NO LOTE

AutoCAD SHX Text
TIPO TR22A-01

AutoCAD SHX Text
min. 5.00

AutoCAD SHX Text
min. 5.00

AutoCAD SHX Text
min. 5.00

AutoCAD SHX Text
min. 1.50

AutoCAD SHX Text
min. 1.50

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS ÁGUAS PLUVIAIS

AutoCAD SHX Text
DIVISA DO TERRENO

AutoCAD SHX Text
TIPOLOGIA TR22A-01 DE DOIS DORMITÓRIOS

AutoCAD SHX Text
PONTOS DE LOCAÇÃO DAS QUADRAS

AutoCAD SHX Text
U.H. PARA DEFICIENTE FÍSICO (2%%% DAS UHs.) = 01

AutoCAD SHX Text
TIPOLOGIA TR22A-01 DE DOIS DORMITÓRIOS

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
DIVISA LATERAL - MURO EM ALVENARIA (h=0.60m)

AutoCAD SHX Text
DIVISA LATERAL - MURO EM ALVENARIA (h=0.60m)

AutoCAD SHX Text
SOBRE MURO DE ARRIMO - CÓD. 003384

AutoCAD SHX Text
CÓD. 003621

AutoCAD SHX Text
DIVISA FUNDOS - ALAMBRADO FP01-A-0PÇÃO 1 (h=2.30m)

AutoCAD SHX Text
CÓD. 003077

AutoCAD SHX Text
DIVISA FUNDOS - ALAMBRADO FP01-A-0PÇÃO 1 (h=2.30m)

AutoCAD SHX Text
SOBRE MURO DE ARRIMO - CÓD. 003077

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DE RAMPA DE ACESSO PNE = 01

AutoCAD SHX Text
GRAMA ESMERALDA A PLANTAR NA CALÇADA = 26,45m²

AutoCAD SHX Text
GUIA REBAIXADA = 11 x 2,50m = 27,50m

AutoCAD SHX Text
PISO PODOTÁTIL DE ALERTA = 2,20m²

AutoCAD SHX Text
CIMENTADO PARA ACESSO AO LOTE DE DEFICIENTE FÍSICO = 7,44m²

AutoCAD SHX Text
Quantidade

AutoCAD SHX Text
Total

AutoCAD SHX Text
TOTAL DE ÁREA CONSTRUÍDA

AutoCAD SHX Text
Total/UH

AutoCAD SHX Text
Área de Construção (m2)

AutoCAD SHX Text
Área de Construção (m2)

AutoCAD SHX Text
Área de Construção (m2)

AutoCAD SHX Text
Complementares

AutoCAD SHX Text
Equipamentos

AutoCAD SHX Text
Sociais/Comerciais

AutoCAD SHX Text
e de Serviços

AutoCAD SHX Text
Total

AutoCAD SHX Text
por Edificação

AutoCAD SHX Text
Quantidade

AutoCAD SHX Text
por Edificação

AutoCAD SHX Text
EDIFICAÇÕES

AutoCAD SHX Text
Residenciais

AutoCAD SHX Text
Tipo

AutoCAD SHX Text
Unid.Autonoma

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
Quant.

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
De Uso Comum

AutoCAD SHX Text
537,68

AutoCAD SHX Text
Total

AutoCAD SHX Text
537,68

AutoCAD SHX Text
TR22A-01

AutoCAD SHX Text
48,88

AutoCAD SHX Text
48,88

AutoCAD SHX Text
P.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
P.3

AutoCAD SHX Text
P.4

AutoCAD SHX Text
P.5

AutoCAD SHX Text
RUA DO CUBATÃO

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
orelhão

AutoCAD SHX Text
v.inc.

AutoCAD SHX Text
GRAMA A PLANTAR NA

AutoCAD SHX Text
CALÇADA = 26,45 m²

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
(INCONFIDENTES) N=7.531.309,952 E=363.219,729 - UTM - SIRGAS 2000 

AutoCAD SHX Text
REFERÊNCIA PLANIMÉTRICA: COORDENADAS TOPOGRÁFICAS, ORIGEM: 

AutoCAD SHX Text
POLI 96181 (CAMPINAS) N=7.475.338,890 E=288.294,855 - E ESTAÇÃO:93940

AutoCAD SHX Text
REF.ALTIM: PVE LOCALIZADO NA RUA ALEMANHA x RUA DO CUBATÃO, ALTITUDE =

AutoCAD SHX Text
643,72m - SAEE.

AutoCAD SHX Text
LOTEAMENTO "PACÍFICO PASCHOALIN" - BAIRRO DO

AutoCAD SHX Text
CUBATÃO - RUA DO CUBATÃO - ITAPIRA - SP

AutoCAD SHX Text
Revisões (discriminação)

AutoCAD SHX Text
Rubrica

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
N%%d

AutoCAD SHX Text
URBANISMO

AutoCAD SHX Text
URB

AutoCAD SHX Text
EMPREENDIMENTO

AutoCAD SHX Text
c.r.e.a.

AutoCAD SHX Text
pref.

AutoCAD SHX Text
a.r.t.

AutoCAD SHX Text
a.r.t.

AutoCAD SHX Text
pref.

AutoCAD SHX Text
c.r.e.a.

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA NOMINAL

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
N%%D UNIDADES

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
ASSINATURAS

AutoCAD SHX Text
Companhia de Desenvolvimento

AutoCAD SHX Text
Habitacional e Urbano

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO CDHU

AutoCAD SHX Text
Programa          Região         Município       Terreno  Fase   Versão  Etapa do Projeto

AutoCAD SHX Text
aprovação do projeto - responsável técnico

AutoCAD SHX Text
obra - responsável técnico

AutoCAD SHX Text
ESPAÇO  PARA  APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
CNPJ

AutoCAD SHX Text
proprietário

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
ÁREA

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO/MUNICÍPIO

AutoCAD SHX Text
Rua Boa Vista,170 . São Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597/0001-09

AutoCAD SHX Text
02/02

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
FONTE / DADOS DE BASE

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO EXECUTADO PELA CDHU EM MAIO/2016

AutoCAD SHX Text
LEGENDA/TABELAS

AutoCAD SHX Text
CDHU - COORDENAÇÃO / GESTÃO

AutoCAD SHX Text
Engº. JOSÉ ORLANDO PINTO DA SILVA

AutoCAD SHX Text
CREA: 060.080.742-1 

AutoCAD SHX Text
Arqtº MARCO ANTÔNIO GARCIA

AutoCAD SHX Text
GERENTE

AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIRA

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEL TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
LOTEAMENTO

AutoCAD SHX Text
ITAPIRA N

AutoCAD SHX Text
(m)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2,5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7,5

AutoCAD SHX Text
MAIO/2019

AutoCAD SHX Text
1:250

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE IMPLANTAÇÃO DAS UNIDADES

AutoCAD SHX Text
GERENCIAMENTO

AutoCAD SHX Text
AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

AutoCAD SHX Text
CONSÓRCIO GPG

AutoCAD SHX Text
Arqtº IARA ORTEGA

AutoCAD SHX Text
GESTOR

AutoCAD SHX Text
ARQTª ANDRESA LISSI 

AutoCAD SHX Text
COORD. DE PROJETOS

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
PLANTA - DETs PISOS

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:125

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:250



X

X

X

X

X

X

XX

XX

XX

XX

XX
XX

XX XX

XX
XX

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

ÁREA VERDE 04

IGREJA

LOTE Nº 04

AutoCAD SHX Text
E=313800 

AutoCAD SHX Text
E=313825 

AutoCAD SHX Text
P.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
P.3

AutoCAD SHX Text
P.4

AutoCAD SHX Text
P.5

AutoCAD SHX Text
P.6

AutoCAD SHX Text
P.7

AutoCAD SHX Text
P.8

AutoCAD SHX Text
P.9

AutoCAD SHX Text
E=313750 

AutoCAD SHX Text
 E=313750

AutoCAD SHX Text
E=313775 

AutoCAD SHX Text
 E=313775

AutoCAD SHX Text
 E=313800

AutoCAD SHX Text
 E=313825

AutoCAD SHX Text
E=313850 

AutoCAD SHX Text
 E=313850

AutoCAD SHX Text
E=313875 

AutoCAD SHX Text
 E=313875

AutoCAD SHX Text
E=313900 

AutoCAD SHX Text
 E=313900

AutoCAD SHX Text
N=7517550 

AutoCAD SHX Text
 N=7517550

AutoCAD SHX Text
N=7517575 

AutoCAD SHX Text
 N=7517575

AutoCAD SHX Text
N=7517600 

AutoCAD SHX Text
 N=7517600

AutoCAD SHX Text
N=7517625 

AutoCAD SHX Text
 N=7517625

AutoCAD SHX Text
N=7517650 

AutoCAD SHX Text
 N=7517650

AutoCAD SHX Text
N=7517675 

AutoCAD SHX Text
 N=7517675

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
156,89m²

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
157,82m²

AutoCAD SHX Text
166,78m²

AutoCAD SHX Text
126,03m²

AutoCAD SHX Text
133,46m²

AutoCAD SHX Text
253,89m²

AutoCAD SHX Text
182,08m²

AutoCAD SHX Text
191,17m²

AutoCAD SHX Text
261,07m²

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
141,42m²

AutoCAD SHX Text
208,28m²

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
Nº1166

AutoCAD SHX Text
T.V.

AutoCAD SHX Text
Nº1156

AutoCAD SHX Text
Nº1140

AutoCAD SHX Text
Nº1134

AutoCAD SHX Text
Nº1124

AutoCAD SHX Text
Nº1074

AutoCAD SHX Text
T.V.

AutoCAD SHX Text
%%C500mm

AutoCAD SHX Text
prof=1.00

AutoCAD SHX Text
prof=1.06

AutoCAD SHX Text
%%C500mm

AutoCAD SHX Text
%%C800mm

AutoCAD SHX Text
RUA RÚSSIA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA BÉLGICA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA JAPÃO

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA BÉLGICA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA ALEMANHA

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA JOÃO BORGES

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
RUA DO CUBATÃO

AutoCAD SHX Text
(asfalto)

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
portão

AutoCAD SHX Text
Nº30

AutoCAD SHX Text
Nº20

AutoCAD SHX Text
Nº10

AutoCAD SHX Text
Nº29

AutoCAD SHX Text
Nº21

AutoCAD SHX Text
Nº15

AutoCAD SHX Text
Nº07

AutoCAD SHX Text
Nº93

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº38

AutoCAD SHX Text
Nº28

AutoCAD SHX Text
Nº75

AutoCAD SHX Text
Nº10

AutoCAD SHX Text
Nº37

AutoCAD SHX Text
Nº45

AutoCAD SHX Text
Nº17

AutoCAD SHX Text
Nº27

AutoCAD SHX Text
Nº39

AutoCAD SHX Text
Nº44

AutoCAD SHX Text
Nº54

AutoCAD SHX Text
Nº62

AutoCAD SHX Text
Nº74

AutoCAD SHX Text
Nº63

AutoCAD SHX Text
Nº53

AutoCAD SHX Text
Nº43

AutoCAD SHX Text
Nº33

AutoCAD SHX Text
Nº25

AutoCAD SHX Text
Nº1001

AutoCAD SHX Text
Nº1045

AutoCAD SHX Text
Nº999

AutoCAD SHX Text
Nº980

AutoCAD SHX Text
Nº1030

AutoCAD SHX Text
Nº1040

AutoCAD SHX Text
Nº1050

AutoCAD SHX Text
Nº1056

AutoCAD SHX Text
Nº1064

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
placa

AutoCAD SHX Text
mad.

AutoCAD SHX Text
ferro

AutoCAD SHX Text
orelhão

AutoCAD SHX Text
v.inc.

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
(LACRADO)

AutoCAD SHX Text
%%C150mm

AutoCAD SHX Text
647

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
647

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
646

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
638

AutoCAD SHX Text
639

AutoCAD SHX Text
641

AutoCAD SHX Text
642

AutoCAD SHX Text
642

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
643

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
644

AutoCAD SHX Text
637

AutoCAD SHX Text
DECLINAÇÃO MAGNÉTICA (d)= -21°15'54", V.A.= - 0°07'30"

AutoCAD SHX Text
CONVERGÊNCIA MERIDIANA (c)= + 0°41'24"

AutoCAD SHX Text
(MAI/2016)

AutoCAD SHX Text
NM

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
NG

AutoCAD SHX Text
NQ

AutoCAD SHX Text
DATUM HORIZONTAL= SIRGAS2000,  

AutoCAD SHX Text
MC= -45° (UTM - FUSO 23)  

AutoCAD SHX Text
RG

AutoCAD SHX Text
22.50m

AutoCAD SHX Text
21.15m

AutoCAD SHX Text
9.50m

AutoCAD SHX Text
12.50m

AutoCAD SHX Text
22.00m

AutoCAD SHX Text
54.00m

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=2,04

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,71

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=2,26

AutoCAD SHX Text
PVAP

AutoCAD SHX Text
PVRG

AutoCAD SHX Text
PV

AutoCAD SHX Text
S/ IDENT

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,38

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
P=1,57

AutoCAD SHX Text
PVAP

AutoCAD SHX Text
P=2,01

AutoCAD SHX Text
86°47'SE

AutoCAD SHX Text
86°47'SE

AutoCAD SHX Text
72°29'SE

AutoCAD SHX Text
72°29'SE

AutoCAD SHX Text
R.N.

AutoCAD SHX Text
643,72m

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
640

AutoCAD SHX Text
26.60m

AutoCAD SHX Text
21.75m

AutoCAD SHX Text
29.70m

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
REMAN.

AutoCAD SHX Text
PARA PREF.

AutoCAD SHX Text
448,51m²

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
640

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
645

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
198.00m²

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
DIMENSÃO DO LOTE

AutoCAD SHX Text
ÁREA DO LOTE

AutoCAD SHX Text
N° DO LOTE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VÉRTICE DE DIVISA

AutoCAD SHX Text
DIVISA DO TERRENO

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
V.1

AutoCAD SHX Text
PONTOS DE LOCAÇÃO DAS QUADRAS

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
ÁREA (m²)

AutoCAD SHX Text
226,58

AutoCAD SHX Text
277,93

AutoCAD SHX Text
Área

AutoCAD SHX Text
Sistema Viário (2)

AutoCAD SHX Text
Área Verde (4)

AutoCAD SHX Text
Área Institucional (5)

AutoCAD SHX Text
Total (1+2+3+4+5)

AutoCAD SHX Text
Densidade Referente a

AutoCAD SHX Text
Área Non Aedificandi Incorporada ao Projeto

AutoCAD SHX Text
População Prevista ( c)

AutoCAD SHX Text
Bruta (c/a)

AutoCAD SHX Text
Liquida (c/b)

AutoCAD SHX Text
Equipamentos Urbanos

AutoCAD SHX Text
Equipamentos Comunitarios

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
Hab./Ha

AutoCAD SHX Text
Hab./Ha

AutoCAD SHX Text
Habitantes

AutoCAD SHX Text
Terreno (a)

AutoCAD SHX Text
Lotes

AutoCAD SHX Text
ITEM

AutoCAD SHX Text
Lotes Remanesc. Prefeitura (1 Lote)

AutoCAD SHX Text
Total de Lotes (12 Lotes) (1)

AutoCAD SHX Text
Comercial (0 Lote)

AutoCAD SHX Text
%

AutoCAD SHX Text
100,00

AutoCAD SHX Text
2.427,40

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
Sistema de Lazer (3)

AutoCAD SHX Text
Residencial Unifamiliar CDHU (11 Lotes) (b)

AutoCAD SHX Text
2.427,40

AutoCAD SHX Text
1.978,89

AutoCAD SHX Text
81,52

AutoCAD SHX Text
2.427,40

AutoCAD SHX Text
100,00

AutoCAD SHX Text
448,51

AutoCAD SHX Text
18,48

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
100,00

AutoCAD SHX Text
POLIGONAL DE DIVISAS

AutoCAD SHX Text
P.4

AutoCAD SHX Text
PONTO

AutoCAD SHX Text
P.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
P.3

AutoCAD SHX Text
313.847.2100

AutoCAD SHX Text
P.5

AutoCAD SHX Text
P.6

AutoCAD SHX Text
P.7

AutoCAD SHX Text
P.8

AutoCAD SHX Text
P.9

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
7.517.583.9435

AutoCAD SHX Text
7.517.588.9070

AutoCAD SHX Text
7.517.590.3912

AutoCAD SHX Text
7.517.591.7497

AutoCAD SHX Text
7.517.591.6819

AutoCAD SHX Text
7.517.645.5952

AutoCAD SHX Text
7.517.623.6252

AutoCAD SHX Text
7.517.612.3659

AutoCAD SHX Text
7.517.605.8223

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
313.817.2247

AutoCAD SHX Text
313.837.7840

AutoCAD SHX Text
313.859.6360

AutoCAD SHX Text
313.881.6359

AutoCAD SHX Text
313.856.8161

AutoCAD SHX Text
313.878.5776

AutoCAD SHX Text
313.832.7165

AutoCAD SHX Text
DIVISAS CONFORME MATRÍCULAS DOS LOTES.

AutoCAD SHX Text
313.811.9742

AutoCAD SHX Text
POLIGONAL DE LEVANTAMENTO

AutoCAD SHX Text
7.517.653.8772

AutoCAD SHX Text
PONTO

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
GE1

AutoCAD SHX Text
GE2

AutoCAD SHX Text
GE3

AutoCAD SHX Text
GE4

AutoCAD SHX Text
MC1

AutoCAD SHX Text
MC2

AutoCAD SHX Text
MC3

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
7.517.589.6416

AutoCAD SHX Text
7.517.619.4014

AutoCAD SHX Text
7.517.594.6227

AutoCAD SHX Text
7.517.573.5730

AutoCAD SHX Text
7.517.585.8954

AutoCAD SHX Text
7.517.580.3700

AutoCAD SHX Text
7.517.583.8303

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
313.883.3186

AutoCAD SHX Text
313.863.1256

AutoCAD SHX Text
313.828.9085

AutoCAD SHX Text
313.762.3084

AutoCAD SHX Text
313.776.9786

AutoCAD SHX Text
313.832.2656

AutoCAD SHX Text
313.892.8630

AutoCAD SHX Text
313.992.9053

AutoCAD SHX Text
ALTITUDE

AutoCAD SHX Text
647,118

AutoCAD SHX Text
640,403

AutoCAD SHX Text
646,090

AutoCAD SHX Text
643,453

AutoCAD SHX Text
643,801

AutoCAD SHX Text
642,442

AutoCAD SHX Text
638,187

AutoCAD SHX Text
627,106

AutoCAD SHX Text
PONTOS DE LOCAÇÃO DOS LOTES

AutoCAD SHX Text
Revisões (discriminação)

AutoCAD SHX Text
Rubrica

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
N%%d

AutoCAD SHX Text
URBANISMO

AutoCAD SHX Text
URB

AutoCAD SHX Text
EMPREENDIMENTO

AutoCAD SHX Text
c.r.e.a.

AutoCAD SHX Text
pref.

AutoCAD SHX Text
a.r.t.

AutoCAD SHX Text
a.r.t.

AutoCAD SHX Text
pref.

AutoCAD SHX Text
c.r.e.a.

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA NOMINAL

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
N%%D UNIDADES

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
ASSINATURAS

AutoCAD SHX Text
Companhia de Desenvolvimento

AutoCAD SHX Text
Habitacional e Urbano

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO CDHU

AutoCAD SHX Text
Programa          Região         Município       Terreno  Fase   Versão  Etapa do Projeto

AutoCAD SHX Text
aprovação do projeto - responsável técnico

AutoCAD SHX Text
obra - responsável técnico

AutoCAD SHX Text
ESPAÇO  PARA  APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
CNPJ

AutoCAD SHX Text
proprietário

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRÁFICA

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
ÁREA

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO/MUNICÍPIO

AutoCAD SHX Text
Rua Boa Vista,170 . São Paulo . Tel.3248.2000 . CNPJ 47.865.597/0001-09

AutoCAD SHX Text
01/02

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
(INCONFIDENTES) N=7.531.309,952 E=363.219,729 - UTM - SIRGAS 2000 

AutoCAD SHX Text
REFERÊNCIA PLANIMÉTRICA: COORDENADAS TOPOGRÁFICAS, ORIGEM: 

AutoCAD SHX Text
POLI 96181 (CAMPINAS) N=7.475.338,890 E=288.294,855 - E ESTAÇÃO:93940

AutoCAD SHX Text
REF.ALTIM: PVE LOCALIZADO NA RUA ALEMANHA x RUA DO CUBATÃO, ALTITUDE =

AutoCAD SHX Text
643,72m - SAEE.

AutoCAD SHX Text
LOTEAMENTO "PACÍFICO PASCHOALIN" - BAIRRO DO

AutoCAD SHX Text
CUBATÃO - RUA DO CUBATÃO - ITAPIRA - SP

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
FONTE / DADOS DE BASE

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO EXECUTADO PELA CDHU EM MAIO/2016

AutoCAD SHX Text
LEGENDA/TABELAS

AutoCAD SHX Text
CDHU - COORDENAÇÃO / GESTÃO

AutoCAD SHX Text
GERENCIAMENTO

AutoCAD SHX Text
AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

AutoCAD SHX Text
Engº. JOSÉ ORLANDO PINTO DA SILVA

AutoCAD SHX Text
CREA: 060.080.742-1 

AutoCAD SHX Text
Arqtº MARCO ANTÔNIO GARCIA

AutoCAD SHX Text
GERENTE

AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIRA

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEL TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
LOTEAMENTO

AutoCAD SHX Text
ITAPIRA N

AutoCAD SHX Text
(m)

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2,5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7,5

AutoCAD SHX Text
MAIO/2019

AutoCAD SHX Text
1:250

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE PARCELAMENTO DO SOLO

AutoCAD SHX Text
CONSÓRCIO GPG

AutoCAD SHX Text
ARQTª ANDRESA LISSI 

AutoCAD SHX Text
Arqtº IARA ORTEGA

AutoCAD SHX Text
GESTORA

AutoCAD SHX Text
COORD. DE PROJETOS

AutoCAD SHX Text
11









PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIRA
ESTADO DE SÃO PAULO

Ofício n?08/SEPLANO/2018

À

CDHU - Cia. de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo

Rua Boa Vista, 170 - Centro

São Paulo - SP

A/C.: Eng. Fernando Llata
Superintendência de Projetos

Ref.: C.H. Itapira Q

Ass.: Distância jazida e bota fora para terraplanagem

Prezado Senhor,

Vimos através desta, informar à Companhia de Desenvolvimento Habitacional e

Urbano do Estado de São Paulo que as distâncias de jazida e bota fora do material

para terraplanagem são ambas de 2,50 Km da obra nas 41 unidades habitacionais da

tipologia TG22CEF-02, destinadas à implantação do C.H. Itapira Q, localizado nas

quadras Y e V do loteamento Terras de "Sant'ana, Rua Antônio Sartorato -

Bairro Eleutério, Itapira - SP, conforme mapa de localização anexo.

Itapira, 09 de janeiro de 2018.

Mateus Vladimir Barbosa Júnior
Secretário de Planejamento Urbano e Obras



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIRA
ESTADO DE SÃO PAULO

Ofício n° 07/SEPLANO/2018

À

CDHU - Cia. de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo

Rua Boa Vista, 170 - Centro

São Paulo - SP

A/C.: Eng. Fernando Llata
Superintendência de Projetos

Ref.: C.H. Itapira a
Ass.: Definição de Voltagem das Unidades Habitacionais

Prezado Senhor,

Vimos através desta, informar à Companhia de Desenvolvimento Habitacional e

Urbano do Estado de São Paulo que deverá ser utilizada a voltagem com a opção de

alimentação de energia para distribuição de luz e força com 127V para tomadas,

iluminação e 220V para o chuveiro nas 41 unidades habitacionais da tipologia

TG22CEF-02, destinadas à implantação do C.H. Itapira a, localizado nas quadras Y

e V do loteamento Terras de "Sant'ana, Rua Antônio Sartorato - Bairro Eleutério,

Itapira - SP.

Itapira, 09 de janeiro de 2018.

J '.---- ..,

~~~
----------~~~~~--

Mateus Vladimir Barbosa Júnior
Secretário de Planejamento Urbano e Obras











CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

003022 CALCADA PADRAO MOLDADA IN LOCO CONF.PROJETO FP01B M2 1.284,12

300726
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS SAO CARLOS 

COM 3CM DE ESPESSURA DE TERRA VEGETAL
M2 596,98

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

URBANISMO

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300767
TERRAPLENAGEM-LIMPEZA COM REMOCAO DO SOLO VEGETAL 

NA ESP.MEDIA DE 0.10M,CARGA COM TRANSP.ATE 1KM
M2 12.676,80

300571
TERRAPLENAGEM-CORTE DE MAT.DE 1a/2a CATEGORIA, CARGA, 

DESC.E ESPALH.MED.NO CORTE COM TRANSPORTE ATE 1KM
M3 13.310,33

300572
TERRAPLENAGEM-COMPACTACAO DE ATERRO >=95% PS 

MED.NO ATERRO
M3 9.408,71

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 

NATUREZA ALEM DE 1KM
M3XKM 1.550,79

300726
PAISAGISMO URBANO-PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS SAO 

CARLOS COM 3CM DE ESPESSURA DE TERRA VEGETAL
M2 4.850,00

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

TERRAPLENAGEM

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300780 PAVIMENTACAO-ASFALTICA E=3CM-PROGRAMA AD-VIAS SECUNDARIAS M2 4.448,48

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

PAVIMENTAÇÃO

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

003621 FECHAMENTO-MURO DE DIVISA EM ALVENARIA H=0.60M M 24,00

003384 FECHAMENTO-MURO DE ALVENARIA SOBRE MURO DE ARRIMO E=9CM M2 79,74

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

FECHAMENTO DE DIVISA DE LOTE

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 596,63

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 17,11

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE 

PLACA VIBRATORIA
M3 586,78

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE 

MAT.DE QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)
M3 36,35

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 

NATUREZA ALEM DE 1KM
M3XKM 54,53

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 285,16

300268 TUBO PVC COLETOR ESGOTO JEI COM CONEXOES DN 150MM M 438,70

300002 ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUO M2 449,78

300004 LASTRO DE AREIA M3 17,11

300146
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA P.I.L (T.I.L) ANEL PRE-

MOLD.60CM COM TAMPAO - ESG
UN 5,00

300145
ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA P.I.L (TIL) EM BLOCO DE 

CONCRETO D=0.60M - ESG
M (H) 1,50

300405
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) PARA PV EM ANEL PRE 

MOLDADO 1.00M COM TAMPAO DE FoFo - ESG
UN 2,00

300406
ALVENARIA DA PAREDE EM ANEL PRE-MOLDADA PARA PV 1.00M 

C=0.50M - ESG
M (H) 3,50

300076 CHAMINE PARA PV EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM E=20CM M (H) 0,30

300739
PAVIMENTACAO-DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, 

INCLUSIVE CAPA COM CARGA EM CAMINHAO SEM TRANSPORTE
M2 16,12

300081 PAVIMENTACAO-RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 24,18

300134
RAMAL DOMICILIAR DE ESGOTO 4" COMPLETO COM ESCAVACAO 

E REATERRO
UN 41,00

300000 LOCACAO DAS REDES M 438,70

300066 CADASTRO DE REDE M 438,70

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

REDE DE ESGOTO

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 1.730,52

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 170,31

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA 

VIBRATORIA
M3 1.527,46

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE 

QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)
M3 429,38

300768
TERRAPLENAGEM-TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER 

NATUREZA ALEM DE 1KM
M3XKM 644,07

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 593,42

000100 LASTRO DE BRITA M3 47,59

300007 TUBO DE CONCRETO PS1-40CM M 158,00

300018 TUBO DE CONCRETO PA2-60CM M 315,30

300068
JOGO DE LAJES (FUNDO E TAMPA) DO BALAO PV C X 1-1.40M SEM 

TAMPAO FoFo-PLUVIAL
UN 2,00

300072 ALVENARIA COMPLEMENTAR PARA P.V. C X 1-1.40x1.40M - PLUVIAL M (H) 3,20

300076 CHAMINE PARA PV EM ALVENARIA DE TIJOLO COMUM E=20CM M (H) 5,60

300039 TAMPAO FoFo PARA POCO DE VISITA T175 UN 14,00

300083
JOGO DE TAMPA E FUNDO DO P.V. EM CONCRETO ARMADO TIPO I - 

1.40M SEM TAMPAO FoFo - PLUVIAL
UN 12,00

300087
ALVENARIA DA PAREDE DO BALAO DO P.V. EM CONCRETO ARMADO 

TIPO I 1.40M - PLUVIAL
M (H) 30,80

300052 BOCA DE LOBO DUPLA H=1.20M UN 14,00

300322 SARJETOES IN LOCO M 47,00

300062 GUIA E SARJETA EXTRUDADA IN LOCO FCK=25MPa M 1.000,44

300298 CANALETA RETANGULAR IN LOCO 0.20X0.20M R1 M 21,20

300294 GARGULA G1 M 2,60

300000 LOCACAO DAS REDES M 473,30

300066 CADASTRO DE REDE M 473,30

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

DRENAGEM

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

MUROS DE ARRIMO
MUROS A INICIAR

300802

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-04D-01-FUNDACAO SAPATA 

INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA 20CM E 

TUBO PVC 15CM

M 41,83

300803
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-04D-01 H DE 0.40 A 0.80M-

ALVENARIA BLOCOS 14CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO
M2 29,63

300804

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-05D-01-FUNDACAO SAPATA 

INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA 20CM E 

TUBO PVC 15CM

M 165,22

300805
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-05D-01 H DE 1.00 A 1.20M-

ALVENARIA BLOCOS 14CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO
M2 179,56

300806

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-06D-01-FUNDACAO SAPATA 

INTERNA INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 CANA E TUBO 

PVC 15CM

M 598,11

300807
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-06D-01 H DE 1.40 A 1.60M-

ALVENARIA BLOCOS 19CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO
M2 853,35

300810

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-08D-01-FUNDACAO SAPATA 

EXTERNA FORA TALUDE INCLUSIVE ESCAVACAO,REATERRO,1/2 

CANA 20CM E TUBO PVC 15CM

M 18,40

300811
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-08D-01 H DE 1.00 A 1.20M-

ALVENARIA BLOCOS 14CM-INCL.ESCAVACAO E REATERRO
M2 18,40

300860

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-10D-01-FUNDACAO SAPATA 

CORRIDA INT.AO TALUDE-INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO, 

1/2 CANA 20CM E TUBO PVC 15CM

M 20,09

300861
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-10D-01 H DE 1.80 A 2.00M-

ALVENARIA COMPLEMENTAR E=19CM
M2 36,16

300864

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-12D-01-FUNDACAO SAPATA 

CORRIDA INT.AO TALUDE-INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO, 

1/2 CANA 20CM E TUBO PVC 15CM

M 40,47

300865
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-12D-01 H DE 2.80 A 3.00M-

ALVENARIA COMPLEMENTAR E=19CM
M2 117,04

300886

MURO DE ARRIMO PADRAO MA-23D-01-FUNDACAO SAPATA 

CORRIDA INT.AO TALUDE-INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO, 

1/2 CANA 20CM E TUBO PVC 15CM

M 97,99

300887
MURO DE ARRIMO PADRAO MA-23D-01 H DE 2.20 A 2.60M-

ALVENARIA COMPLEMENTAR DUPLA (2xE=14) 28CM E=14CM
M2 248,85

MUROS JÁ INICIADOS
300030 CANALETA DE CONCRETO TIPO 1/2 CANA 20CM M 80,00

300793 REATERRO COMPACTADO COM SOLO CIMENTO 95% PN M3 32,60

300814
TUBO PEAD CORRUGADO E PERFURADO PARA DRENO DN 

160MM
M 20,00

155469 TUBO PVC SERIE R JE DN  50MM - ESG M 2,32

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

MURO DE ARRIMO

1



CÓDIGO DESCRIÇÃO UN. QUANT

300140 ESCAVACAO MECANICA DE VALA M3 370,80

000040 ESCAVACAO MANUAL EM VALA ATE 2M M3 33,71

300285
REATERRO COMPACTADO MECANICO COM COMPACTADOR DE PLACA 

VIBRATORIA
M3 369,20

300288
TERRAPLENAGEM-CARGA MECANIZADA E TRANSPORTE DE MAT.DE 

QUALQUER NATUREZA (DIST.1KM)
M3 60,90

003024 APILOAMENTO MANUAL PARA SIMPLES REGULARIZACAO M2 337,08

300212 TUBO PVC PBA CL 15 JEI DN  50MM M 561,80

155871 CURVA 90o PVC 50MM PBA - AF UN 1,00

155868 CURVA 45o PVC DN  50MM PBA PB - AF UN 4,00

405283 CURVA 11º15' PVC DN 50 PBA AF UN 1,00

155877 TE PVC 50MM 3B PBA - AF UN 1,00

413318 JUNÇÃO 45º PVC 100 MM PBA - AF UN 1,00

155876 REDUCAO PVC 100X50MM PBA PB - AF UN 1,00

300116 REGISTRO DE GAVETA COM CABECOTE FoFo JE DN 50MM UN 2,00

003144 PONTALETE 10X10CM - MAT M 7,00

300741
RAMAL DOMICILIAR DE AGUA COMPLETO COM ESCAVACAO E 

REATERRO 20MM (PD.SABESP)
UN 41,00

300000 LOCACAO DAS REDES M 561,80

300066 CADASTRO DE REDE M 561,80

300004 LASTRO DE AREIA M3 33,71

CONJUNTO HABITACIONAL "ITAPIRA Q"

ORÇAMENTO 

REDE DE ÁGUA

1
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1 - 	REVESTIMENTO LAJE DE FORRO: ARGAMASSA DE CIMENTO, CAL E AREIA PENEIRADA  	  REVESTIMENTO LAJE DE FORRO: ARGAMASSA DE CIMENTO, CAL E AREIA PENEIRADA  	  (SOBRE CHAPISCO 1:3) NO 	TRAÇO 1:2:9. ESPESSURA DE 15mm (DESEMPENADO COM TRAÇO 1:2:9. ESPESSURA DE 15mm (DESEMPENADO COM DESEMPENADEIRA DE MADEIRA). 2 - AS DIMENSÕES ENTRE AS ALVENARIAS ESTÃO COTADAS DESCONSIDERANDO O 		REVESTIMENTO. 3 - VERIFICAR PROJETO ESTRUTURAL. 4 - VERIFICAR MEDIDAS EM OBRA. 5 - BACIA SANITÁRIA COM CAIXA DE DESCARGA ACOPLADA E DUPLO ACIONAMENTO. 6 - A BACIA SANITÁRIA EM BANHEIRO ACESSÍVEL DEVERÁ TER UM SÓCULO COM CANTOS 	ARRENDONDADOS PARA ATINGIR A ALTURA MÁXIMA DE 0,43 A 0,45m, SEM O ASSENTO. 7 - TODAS AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  - TODAS AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA - TODAS AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  TODAS AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA TODAS AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA AS TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA TORNEIRAS SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA SERÃO METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA METÁLICAS CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA CROMADAS COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA COM ACIONAMENTO POR ALAVANCA  ACIONAMENTO POR ALAVANCA ACIONAMENTO POR ALAVANCA  POR ALAVANCA POR ALAVANCA  ALAVANCA ALAVANCA OU CRUZETA E TERÃO AREJADOR INCORPORADO. 8 - TODOS OS REGISTROS TERÃO ACABAMENTO EM ALAVANCA OU CRUZETA. 9 - QUANDO A UNIDADADE HABITACIONAL FOR DESTINADA À PESSOA COM DEFICIÊNCIA, A 	PORTA P2A DEVERÁ SER SUBSTITUIDA PELA PORTA P2B, DETALHADA NA FOLHA 03, 	INSTALADA COM ABERTURA NO SENTIDO INVERTIDO, CONFORME PLANTA DE LAYOUT 	ACESSÍVEL CONSTANTE NA FOLHA 01. 9 - ESTE PROJETO FOI DESENVOLVIDO COM BASE NA NBR 15575 E DEMAIS NORMAS 	TÉCNICAS ESPECÍFICAS CONFORME DETALHAMENTO NO MEMORIAL DESCRITIVO DA 	TIPOLOGIA TG22CEF-02; 10 - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  TÉCNICAS DAS TÉCNICAS DAS  DAS DAS DEMAIS NORMAS INDICADAS NO MEMORIAL DESCRITIVO DA TIPOLOGIA, ENVOLVENDO A 	VERIFICAÇÃO DA QUALIDADE DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA EDIFICAÇÃO, 	ENSAIOS COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  DOS SISTEMAS DA DOS SISTEMAS DA  SISTEMAS DA SISTEMAS DA  DA DA EDIFICAÇÃO, DEVERÃO SER ATENDIDOS; 11 - PARA QUE SEJA ATINGIDA A VIDA ÚTIL DE PROJETO PREVISTA E ESPECIFICADA NO 	MEMORIAL DESCRITIVO DA EDIFICAÇÃO, É NECESSÁRIO QUE SEJAM CUMPRIDAS AS 	PRESCRIÇÕES DO MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER FORNECIDO AO FUTURO MORADOR EM DOCUMENTAÇÃO ESPECÍFICA DA CDHU; LEGENDA INÍCIO DA PAGINAÇÃO DO PISO CERÂMICO E DO AZULEJO. 
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1 - PARA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  - PARA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA - PARA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  PARA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA PARA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA OS BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA BATENTES METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA METÁLICOS COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA COM DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA DOIS REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA REBAIXOS, A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA A ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA ESPESSURA MÍNIMA DA CHAPA  MÍNIMA DA CHAPA MÍNIMA DA CHAPA  DA CHAPA DA CHAPA  CHAPA CHAPA SERÁ DE 1,00mm E ATENDER A NORMA VIGENTE. 2 - OS VÃOS DAS PORTAS DEVERÃO SER PERFEITAMENTE GABARITADOS NA FASE DA 	ALVENARIA E REVESTIMENTO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  E REVESTIMENTO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO, E REVESTIMENTO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  REVESTIMENTO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO, REVESTIMENTO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO, GARANTINDO-SE AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO, AS DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO, DIMENSÕES PREVISTAS NO PROJETO,  PREVISTAS NO PROJETO, PREVISTAS NO PROJETO,  NO PROJETO, NO PROJETO,  PROJETO, PROJETO, PREVENDO-SE FOLGA NO VÃO ACABADO DE 5mm (VÃO TOTAL). 3 - TODAS AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  - TODAS AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA - TODAS AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  TODAS AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA TODAS AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA AS QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA QUINAS DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA DAS PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA PAREDES DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA DEVERÃO TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA TER ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA ACABAMENTO BOLEADO NA ARGAMASSA  BOLEADO NA ARGAMASSA BOLEADO NA ARGAMASSA  NA ARGAMASSA NA ARGAMASSA  ARGAMASSA ARGAMASSA DE REVESTIMENTO. 4 - TODAS AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  - TODAS AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O - TODAS AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  TODAS AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O TODAS AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O AS SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O SOLEIRAS SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O SERÃO EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O EM PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O PEDRA ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O ARDÓSIA E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O E ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O ESTARÃO NO MESMO NÍVEL QUE O  NO MESMO NÍVEL QUE O NO MESMO NÍVEL QUE O  MESMO NÍVEL QUE O MESMO NÍVEL QUE O  NÍVEL QUE O NÍVEL QUE O  QUE O QUE O  O O PISO ACABADO DE 0,03m 5 - OS BATENTES DEVERÃO SER INSTALADOS APÓS A PINTURAS DOS VÃOS. 6 - OS BATENTES DEVERÃO SER FIXADOS ATRAVÉS DE ESPUMA DE POLIURETANO E 		PARAFUSO COM BUCHA EXPANSIVA EM NO MÍNIMO 3 PONTOS, SEGUINDO AS 		INSTRUÇÕES DO FABRICANTE. 7 - PARA FIXAÇÃO DOS BATENTES, DISTRIBUIR OS ESFORÇOS DOS PARAFUSOS, DE 		MANEIRA QUE AS FOLGAS FIQUEM IGUALMENTE DISTRIBUÍDAS. 8 - OS BATENTES SERÃO ENCOMENDADOS COM PINTURA FORNECIDA PELO FABRICANTE. 9 - AS FOLHAS DAS PORTAS DE MADEIRA DEVERÃO SER INSTALADAS APÓS A PINTURA 	INTERNA DOS AMBIENTES. 10 - O AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  - O AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS - O AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  O AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS O AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS AJUSTE DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS DAS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS FOLHAS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS DE MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS MADEIRA COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS COM BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS BATENTES METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS METÁLICOS PODERÃO SER FEITOS  PODERÃO SER FEITOS PODERÃO SER FEITOS  SER FEITOS SER FEITOS  FEITOS FEITOS NO LOCAL, PREVENDO-SE TODOS OS ENCAIXES DE DOBRADIÇAS, FECHADURAS OU 	PREVIAMENTE EXECUTADOS NO CANTEIRO DE OBRA. 11 - TOLERÂNCIAS MÁXIMAS PARA FOLGA DAS FOLHAS DAS PORTAS: FOLHAS DE MADEIRA INSTALADAS SOBRE BATENTE METÁLICO. BATENTE SUPERIOR: 	 MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm  MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm SOLEIRA:		 	 MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm  	 MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm  MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm LATERIAS (OMBREIRAS):	 MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm  MÍNIMO 3mm MÁXIMO 5mm 12 - FOLHA METÁLICA: FOLHAS E AJUSTES EXECUTADOS PELO FABRICANTE. 13 - ESTE PROJETO FOI DESENVOLVIDO COM BASE NA NBR 15575 E DEMAIS NORMAS 	TÉCNICAS ESPECÍFICAS CONFORME DETALHAMENTO NO MEMORIAL DESCRITIVO DA 	TIPOLOGIA TI22A-01; 14 - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS - PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PARA O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS O PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PLENO ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS ATENDIMENTO DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS DA NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS NBR 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS 15575 TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS TODAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS AS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS PRESCRIÇÕES TÉCNICAS DAS  TÉCNICAS DAS TÉCNICAS DAS  DAS DAS DEMAIS NORMAS INDICADAS NO MEMORIAL DESCRITIVO DA TIPOLOGIA, ENVOLVENDO A 	VERIFICAÇÃO DA QUALIDADE DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NA EDIFICAÇÃO, 	ENSAIOS COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA COMPROBATÓRIOS QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA QUANDO PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA PERTINENTES, E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA E MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA MANUTENÇÃO DOS SISTEMAS DA  DOS SISTEMAS DA DOS SISTEMAS DA  SISTEMAS DA SISTEMAS DA  DA DA EDIFICAÇÃO, DEVERÃO SER ATENDIDOS; 15 - PARA QUE SEJA ATINGIDA A VIDA ÚTIL DE PROJETO PREVISTA E ESPECIFICADA NO 	MEMORIAL DESCRITIVO DA EDIFICAÇÃO, É NECESSÁRIO QUE SEJAM CUMPRIDAS AS 	PRESCRIÇÕES DO MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  DO MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER DO MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER MANUAL DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER DE USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER USO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER E MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER MANUTENÇÃO DA EDIFICAÇÃO A SER  DA EDIFICAÇÃO A SER DA EDIFICAÇÃO A SER  EDIFICAÇÃO A SER EDIFICAÇÃO A SER  A SER A SER  SER SER FORNECIDO AO FUTURO MORADOR EM DOCUMENTAÇÃO ESPECÍFICA DA CDHU;
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DET. 2A

POS. NOME QTD. PERFIL MAT. PESO(kg)COMP.

074-C-A 2 TP80X45X0.80 6290 ZAR-230 32.56
CAIBRO

074-A-A1 1 UEP80*39*41*10*0.80 6290 / 6314 ZAR-230 13.07CAIBRO

074-C-B 2 UEP80*39*41*10*0.80 3515 / 3539 ZAR-230 7.33CAIBRO

074-C-D 5 UEP80*39*41*10*0.80 5284 ZAR-230 16.96CAIBRO

074-CH-A 1 CH.1.3x125.80 184 0.16CONEXÃO SOLTA

074-CTV-A 2 L30X30X0.80 1510 1.12
TRAVAMENTO "L"

074-CTV-B 2 L30X30X0.80 1536 1.14TRAVAMENTO "L"

074-CTV-C 2 L30X30X0.80 1800 1.33TRAVAMENTO "L"

074-CTV-D 2 L30X30X0.80 1929 1.43
TRAVAMENTO "L"

074-CTV-E 2 L30X30X0.80 1476 1.09TRAVAMENTO "L"

074-CTV-F 2 L30X30X0.80 1455 1.08TRAVAMENTO "L"

1 CE30X20X9X0.65 6000 51.68RIPA

074-RP-2 1 3390 1.65CE30X20X9X0.65

074-RP-3 16 6000 46.77CE30X20X9X0.65

074-RP-5 2 3350 3.26CE30X20X9X0.65

1 CE30X20X9X0.65 6000 41.89RIPA

074-RP-1 1 6040 2.94CE30X20X9X0.65

074-RP-3 10 6000 29.23CE30X20X9X0.65

074-RP-4 5 3990 9.72CE30X20X9X0.65

074-PT-A 2 UEP80*39*41*10*0.80 1369 2.84
PONTALETE

074-PT-B 3 UEP80*39*41*10*0.80 1814 5.83PONTALETE

074-PT-C 5 UEP80*39*41*10*0.80 1299 6.95PONTALETE

074-PT-D 7 UEP80*39*41*10*0.80 791 5.93
PONTALETE

074-PT-E 2 UEP80*39*41*10*0.80 1682 3.60PONTALETE

074-PT-F 3 UEP80*39*41*10*0.80 1369 4.40PONTALETE

074-RFÇ-A 6 U84X24X1.25 3464 26.42REFORÇO

074-TBF-A 1 TB160X0.65 2650 3.36
TABEIRA 160

074-TBF-B 1 TB160X0.65 3990 5.68TABEIRA 160

074-TBF-C 1 TB160X0.65 3275 4.22TABEIRA 160

074-TBF-D 1 TB160X0.65 1935 2.52
TABEIRA 160

074-TBL-A 1 TB260X0.65 1774 3.05TABEIRA 260

074-TBL-B 2 TB260X0.65 520 / 609 0.94TABEIRA 260

074-TBL-C 1 TB260X0.65 1048 1.80
TABEIRA 260

074-TBL-D 2 TB260X0.65 5328 9.16TABEIRA 260

LG-A 10 L30X30X0.80 100 0.37CONEXÃO SOLTA

MFTB-A 18 CH.0.80x30 169 0.57
CONEXÃO SOLTA

SP-AR 9 U50X50X1.25 78 1.02CONEXÃO SOLTA

SP-CH 7 CH.1.3x117.5 181 0.58CONEXÃO SOLTA

SP-E 22 U84X30X1.25 200 6.11
CONEXÃO SOLTA

SP-L 13 CH.1.3x75 192 1.84CONEXÃO SOLTA

495.60TOTAL =

LISTA PARAFUSOS

P.A.B. 8X1/2"

P.A.B. 12-14X3/4"

PARAFUSO E BUCHA S6   =   17 pçs + (18            + 27 pçs           )

= 400 pçs

= 398 pçs

074-CTV-G 2 L30X30X0.80 1774TRAVAMENTO "L"

074-CTV-H 2 L30X30X0.80 528 / 617TRAVAMENTO "L"

074-CTV-I 2 L30X30X0.80 1048TRAVAMENTO "L"

074-CTV-J 4 L30X30X0.80 5328TRAVAMENTO "L"

074-CTV-K 2 L30X30X0.80 520 / 609
TRAVAMENTO "L"

074-CTV-L 2 L30X30X0.80 497 / 586TRAVAMENTO "L"

074-

PANO-A

074-

PANO-B

PARAFUSO E BUCHA S10 = 103 pçs

074-CTV-U-A 1 U25X15X0.80 2480TRAVAMENTO "U"

074-CTV-U-B 1 U25X15X0.80 1743TRAVAMENTO "U"

074-CTV-U-C 1 U25X15X0.80 2790
TRAVAMENTO "U"

074-CTV-U-D 2 U25X15X0.80 4800TRAVAMENTO "U"

074-CTV-U-F 1 U25X15X0.80 2510
TRAVAMENTO "U"

074-RF-A 1 RF1-75X60X0.65 1774
RUFO 75-1

074-RF-B 1 RF1-75X60X0.65 497 / 586RUFO 75-1

074-RF-C 1 RF1-75X60X0.65 1048RUFO 75-1

074-RF-D 1 RF2-75X170X0.65 5328RUFO 75-2

074-RF-E 1 RF2-75X170X0.65 520 / 609RUFO 75-2

074-RF-F 1 RF1-75X60X0.65 5328RUFO 75-1

074-RFT-A

1

RF40X218X0.65 

5857

RUFO DE TOPO 

RUFO 100 RF100X164X0.65

074-RFT-B

1

RF40X218X0.65 

3059

RUFO DE TOPO 

RUFO 100 RF100X164X0.65 

NOTAS

1 - USAR RUFO DE TOPO PARA CASA SEM ESTAR GEMINADA OU
     QUANDO GEMINADA, PARA A CASA MAIS ALTA EM RELAÇÃO A OUTRA.

2 - USAR RUFO 100 APENAS QUANDO GEMINADA E PARA A CASA MAIS BAIXA EM RELAÇÃO A
     OUTRA.

RF1-250X60X0.65

ver nota 1

ver nota 2

ver nota 1

ver nota 2

1RUFO 250-1074-RF-G 3059

5857RF2-250X170X0.651
RUFO 250-2

074-RF-H

ver nota 1 ver nota 2

POS. NOME QTD. PERFIL MAT. PESO(kg)COMP.
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0.43

0.41

3.39

2.38

3.81

6.55

3.42

1.57

0.49

0.93

7.57

0.78

4.71

5.42

13.63

6.15

9.61

5.23

5.01
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MATERIAIS UTILIZADOS

aMaterial

Revestimento galvanizado 
Galvanizado a: z
Z=275 g/m²

Aço dobrado
Anotação:

E: Módulo de elasticidade
 v: Módulo de poisson

Tipo Designação
ZAR-230 2140672.8 825876.8 0.000012 7.850

E (kgf/cm²) G (kgf/cm²)

0.296

v

2242.6

f
(kgf/cm²)

y .t
(m/m°C)

g
(t/m³)

G: Módulo de corte
  : Limite elático
  : Coeficiente de dilatação

  : Peso específico

fy

a.t

g
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C=200

DET.1 (PONTALETE+SP-E+LAJE)
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DET. 2B

(TABEIRA 160+TABEIRA 260)

DET. 2C

C= 100

LG-A

P.A.B. 8x1/2"

(colocar na parte externa)
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074-CTV-M 1 L30X30X0.80 1905TRAVAMENTO "L" 4.83ZAR-230
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3.89ZAR-230

074-CTV-O 1 L30X30X0.80 3930TRAVAMENTO "L" 5.85ZAR-230

0
7

4
-
C

T
V

-
K

074-CTV-P

0
7

4
-
C

T
V

-
I

074-CTV-N

0
7

4
-
C

T
V

-
J

0
7

4
-
C

T
V

-
J

074-CTV-O

0
7

4
-
C

T
V

-
G

074-CTV-M

0
7

4
-
C

T
V

-
L

0
7

4
-
C

T
V

-
U

-
B

C
=

1
7

4
3

074-CTV-U-A

C=2480

074-CTV-U-C

C=2790

0
7

4
-
C

T
V

-
U

-
D

C
=

4
8

0
0

0
7

4
-
C

T
V

-
U

-
D

C
=

4
8

0
0

074-CTV-U-E

C=2650

074-CTV-U-F

C=2510

074-CTV-U-E 1 U25X15X0.80 2560TRAVAMENTO "U" 3.49ZAR-230
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074-CTV-P 1 L30X30X0.80 3215TRAVAMENTO "L" ZAR-230

074-CTV-Q 1 L30X30X0.80 1905
TRAVAMENTO "L"

ZAR-230

2.83

4.83

074-TBL-E 1 TB260X0.65 497 / 586 0.94TABEIRA 260 ZAR-230
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074-CTV-U-G 1 U25X15X0.80 1544TRAVAMENTO "U" 2.10ZAR-230

074-CTV-U-H 1 U25X15X0.80 1056TRAVAMENTO "U" 1.44ZAR-230
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I. Introdução 

 

 

1. Considerações Gerais 

 

O presente memorial e especificações têm por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as 

características técnicas a serem observadas para a execução das obras e serviços objeto 

desta seleção. Para outras propostas técnicas, os projetos apresentados deverão oferecer os 

elementos técnicos suficientes para a sua caracterização e para seu julgamento, devendo ser 

adotados o projeto da CDHU e o presente memorial com as especificações, como nível 

mínimo de detalhamento. Em caso de haver discrepâncias entre os desenhos do projeto e as 

especificações, consultar a área de projetos da CDHU. 

 

 

Os elementos básicos de desenho e especificações ora fornecidos são suficientes para o 

proponente elaborar um planejamento completo da obra com a adoção de processos construtivos 

usuais. 

 

Admite-se, para a execução das obras, a apresentação, em tempo hábil, de propostas 

alternativas às descritas. Desta forma, qualquer variação dos materiais, serviços ou processos 

construtivos adotados não credenciados, deverão ser apreciados e aprovados pela CDHU, 

obrigando-se a atender às Normas Técnicas Brasileiras, com destaque a NBR 15575, 

“Desempenho – Edificações Habitacionais”. 

 

A Construtora durante a execução das obras deverá utilizar, nas partes que não interferirem 

com seu processo construtivo, já aprovado pela CDHU, sempre produtos com as características 

estipuladas nas especificações, cujo desempenho seja comprovado, por laboratórios, creditados 

pelo INMETRO devendo ser submetidos à aprovação do Setor Técnico competente da 

Empresa, através do escritório regional de obras da CDHU. 
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O projeto poderá ser modificado e ⁄ ou acrescido a qualquer tempo a critério exclusivo da 

CDHU que, de comum acordo com a Construtora, fixará as implicações e acertos decorrentes, 

visando à boa continuidade da obra. 

 

Se durante a execução dos trabalhos, modificações ou complementações se fizerem 

necessárias, caberá à Construtora elaborar o projeto detalhado das modificações e submetê-

lo à apreciação da Superintendência de Projetos da CDHU. 

 
  

2. Normas 

 

Todos os materiais e suas aplicações/instalações devem obedecer ao prescrito pelas Normas 

da ABNT (Associação Brasileira de Normas Técnicas) aplicáveis vigentes, com destaque a 

NBR 15575, “Desempenho-Edificações Habitacionais”. Na ausência destas, poderão ser 

utilizadas Normas Internacionais consagradas pelo uso, desde que previamente comunicado à 

Superintendência de Projetos. 

 

3. Dúvidas 

 

No caso de dúvidas, os proponentes deverão procurar os esclarecimentos na Superintendência 

de Licitação e Contratações da CDHU (Rua Boa Vista, 170 - Centro), devendo todas as 

dúvidas ser sanadas antes da apresentação das propostas. 

 

Durante as obras, a CDHU manterá no canteiro uma equipe de acompanhamento que será 

responsável por dirimir as dúvidas porventura surgidas, bem como dar ao executor as 

informações e detalhes adicionais na realização dos trabalhos. 

 

4. Qualidade dos Serviços e Materiais 

 

Os serviços executados deverão obedecer rigorosamente às boas técnicas adotadas 

usualmente na engenharia, em estrita consonância com os critérios de aceitação e rejeição 

prescritas nas Normas Técnicas em vigor. 
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A aplicação dos materiais será rigorosamente supervisionada pela equipe da 

Superintendência de Obras, não sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja  inferior àquela 

especificada. Em caso de dúvidas, a mencionada equipe poderá exigir ensaios ou demais 

comprovações necessárias. 

 

5. Materiais e Equipamentos 

 

Todo o material e equipamento, bem como a energia elétrica e água, necessários para 

execução dos trabalhos, serão a cargo da Construtora. 

 

Os materiais e equipamentos serão transportados e estocados sob responsabilidade da 

Construtora. 

 

II. Especificações  Técnicas 

 

As presentes especificações têm por finalidade estabelecer as diretrizes gerais e fixar as 

características técnicas a serem observadas para a execução das obras e serviços de 

construção das unidades habitacionais. Todos os materiais empregados e  suas instalações 

deverão obedecer às Normas Técnicas da ABNT em vigência. A Construtora terá integral 

responsabilidade pelo levantamento de materiais necessários para os serviços em escopo, 

conforme indicado nos desenhos, incluindo outros itens necessários à conclusão da obra, 

como também os complementares, que constem ou não dos desenhos. Serão de sua 

responsabilidade todo o fornecimento, transporte, armazenagem e manuseio dos materiais 

durante a obra. 

 

1. Serviços Preliminares 

 

1.1. Instalação do Canteiro 

 

Deverão ser aprovadas, junto à Superintendência de Obras, as instalações do canteiro 

propostas pela Construtora. 
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1.2. Locação de Obra 

 

Para a locação das unidades habitacionais, a Construtora submeterá à aprovação da 

Superintendência de Obras o procedimento a ser realizado. 

 

 

2. Fundações 

 

O projeto de fundações apresentado pela CDHU deverá ter a solução confirmada pela 

Construtora contratada.  Em caso de eventual discordância, a Contratada deverá apresentar 

parecer de fundações e projetos, elaborados por profissionais habilitados, para   submissão e 

análise da CDHU. 

 

2.1. Laje de Apoio (Radier) 

 

Com vistas à durabilidade da edificação e para evitar a umidade ascendente, a laje deverá ser 

executada sobre terreno bem nivelado, compactado e preparado com camada de brita nº 1 e 

espessura mínima de 5,0 cm, concreto aditivado com impermeabilizante classe C25 

fck>=25Mpa de material hidrófugo. A resistência mínima de compressão do concreto aos 

28 dias deverá ser conforme projeto. Sobre o lastro de brita deverá ser colocada camada de lona 

plástica conforme detalhamento gráfico. A armação deverá ser conforme a representação gráfica 

do projeto executivo. A espessura mínima da laje deverá ser conforme o projeto existente 

especificado no parecer de fundações. 

Antes da concretagem, locar os ferros de espera, conforme indicado em projeto, como 

também, embutir todas as tubulações necessárias. 

Todo o concreto deve estar perfeitamente nivelado com régua vibratória. 

Observar o detalhamento do rebaixo da laje projetado para passagem de tubulações. 

Foram previstas duas soluções considerando a implantação das unidades habitacionais, sendo: 

 

1- Fundação para implantação das casas geminadas em desnível variável de 40cm 

a 80cm.Para esta situação observar o detalhamento do projeto executivo quanto à 
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necessidade de execução de reaterro compactado com solo cimento 95%PN (Consumo 

mínimo de cimento 102Kg/m²). Além disso, observar o detalhamento referente ao 

acréscimo da laje radier para a casa posicionada na parte mais baixa do desnível, além 

do grauteamento das prumadas a cada 40cm (alternando as prumadas) na altura do 

desnível obtido (variação de 40cm a 80cm). 

 

2- Fundação para implantação da casa isolada no lote, quando necessário por 

exemplo, posicionar a unidade habitacional em lotes de esquina. Para esta situação está 

prevista a execução de calçamento em toda a envoltória da edificação. 

 

2.2.  Impermeabilização das primeiras fiadas de blocos 

 

Nas três primeiras fiadas de blocos a alvenaria deverá ser assentada com argamassa 1:1:6 

aditivada de impermeabilizante hidrofugante. Será aplicado chapisco de cimento e areia, traço 

1:3, nas três faces da alvenaria e sobre este deverá ser executado emboço desempenado, com 

espessura 2 cm com cantos arredondados, usando argamassa de cimento e areia no traço 

1:3 aditivada de impermeabilizante hidrofugante, dosado conforme fabricante. Após a cura 

será aplicada sobre esse revestimento nas faces laterais, duas demãos de tinta betuminosa. 

Sobre a face superior da alvenaria com betume, deverá ser aplicado chapisco no traço 1:3 

para posterior assente da alvenaria de elevação. 

A mesma recomendação deve ser adotada para a parede em contato com o reaterro em solo 

cimento. Observar os detalhes na Folha 08/08 – Arquitetura. 

 

 

3. Alvenaria de Elevação 

 

As paredes internas e externas serão executadas em Blocos de Concreto, ou Cerâmicos, de 

características e dimensões uniformes. Os blocos deverão ter resistência mínima à 

compressão conforme indicado no projeto estrutural e com faces planas e arestas vivas, nas 

espessuras indicadas em projeto, e assentados com argamassa de cimento, cal e areia no 

traço 1:1:6  fak igual ou maior a 4Mpa com juntas conforme o detalhamento do projeto. 
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Antes da execução das alvenarias, todas as tubulações elétricas e hidráulicas embutidas nas 

paredes deverão estar montadas ou preparadas para execução simultânea com a alvenaria, 

de maneira que terminada a execução das paredes, não haja necessidade de furos, cortes 

ou rasgos nos blocos. 

 

As cintas de amarração, vergas e contravergas das janelas e portas serão feitas com 

blocos canaleta, armados e concretados conforme o projeto. 

 

O projeto de estrutura especifica a utilização modular com blocos de 14X19X39 e blocos com 

as dimensões 14X34X19, cujas fiadas foram projetadas para evitar o corte dos blocos, sendo 

necessária a verificação do projeto quanto ao mapeamento das fiadas e verificação constante 

de nível e prumo de cada uma para evitar refazimentos e perda de material.   

 

A alvenaria resultante deverá apresentar uniformidade de assentamento, regularidade quanto 

à textura dos blocos e dimensões dos rejuntamentos. 

 

Internamente não serão permitidas discrepâncias acima de 3 mm em relação ao plano da 

parede. Todo respingo ou escorrimento de argamassa deverá ser limpo durante a execução, 

de forma a tornar a parede homogênea quanto a seu aspecto e coloração. 

 

Nos encontros de painéis de paredes, quando pela modulação dos blocos não for possível a 

amarração entre blocos, deverá ser colocada ferragem para ancoragem entre os painéis, 

conforme espaçamento e dimensão especificados no projeto estrutural. 

 

Visando minimizar as tensões superficiais do revestimento, reduzindo a ocorrência de trincas e 

fissuras, para o caso das tipologias geminadas tanto em nível, quanto em desnível, deverá ser 

prevista a aplicação de junta de dilatação utilizando cordão de polietileno e selante de poliuretano, 

na fachada principal e fachada posterior no encontro das paredes das duas unidades habitacionais. 

Deverão ser seguidas as recomendações do fabricante para aplicação do produto. Observar os 

detalhes na Folha 08/08 – Arquitetura. 

 

Ampliações futuras da casa que envolvam prolongamentos de lajes, telhados, fundações, novas 
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paredes, deverão ter estrutura e fundação independentes do corpo da casa, além de projeto a ser 

desenvolvido por profissional habilitado que deverá recolher ART independentemente. 

Foram previstas pequenas prumadas de grauteamento para fixação dos suportes do tampo da pia 

da cozinha e fixação do tanque. Para ambos os casos deverão ser utilizados parafusos tipo “bolt” 

conforme especificação do projeto. 

A tubulação de gás embutida na alvenaria deverá ser envelopada com concreto magro ou graute. 

 

4. Laje 

 

O projeto da laje mista pré-fabricada foi projetado atendendo todas as normas técnicas vigentes 

e não poderá ter sua concepção alterada. Principalmente quanto à especificação da laje que 

recebe as cargas do reservatório de água, pois possui indicação de carregamento diferenciada. 

Caso seja necessário adequar as peças em função do fornecedor, seu detalhamento e 

dimensionamento deverão ser confirmados pelo fabricante com o pré-requisito de apresentação 

de ART (Anotação de Responsabilidade Técnica) correspondente, além dos parâmetros 

descritos nas peças gráficas. Poderá ser aceito projeto alternativo de laje, desde que aprovado 

pela CDHU. 

A espessura, carregamentos e as especificações deverão considerar as referências 

descritas no projeto. 

A laje receberá revestimento interno com argamassa de cimento, cal e areia, no traço 1:2:9 

e espessura de 15mm na área do banheiro e as demais áreas deverão receber o revestimento 

de gesso desempenado. 

 

NORMAS APLICADAS 

NBR 8681 (2003) AÇÕES E SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS – PROCEDIMENTO 

NBR 6120 (1980) CARGAS PARA CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES 

NBR 6118 (2014) PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO – PROCEDIMENTOS 

NBR 14859-1 (2016) LAJE PRÉ FABRICADAS DE CONCRETO 

PARTE 1: VIGOTAS, MINIPAINÉIS E PAINÉIS – REQUISISTOS 

NBR 14859-2 (2016) LAJE PRÉ FABRICADAS DE CONCRETO 

PARTE 2: ELEMENTOS INERTES PARA ENCHIMENTO E FÔRMAS – REQUISITOS 

NBR 14859-3 (2016) LAJE PRÉ FABRICADAS DE CONCRETO 
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PARTE 3: ARMADURA TRELIÇADAS ELETROSSOLDADAS PARA LAJES PRÉ 

FABRICADAS – REQUISITOS 

NBR 15575 – 2 – Edificações Habitacionais – Desempenho  

 

5. Cobertura 

 

5.1.  Estrutura Metálica 

 

 O projeto de estrutura metálica do telhado foi projetado atendendo todas as referências descritas 

a seguir e não poderá ter a sua concepção alterada e supressão de peças previstas. Todas as 

peças especificadas deverão atender aos parâmetros normativos de resistência à corrosão. 

Foram projetados dois dispositivos ancorados na estrutura principal da cobertura e alvenaria nas 

proximidades das extremidades da cumeeira, para permitir o engate de cordas ou cabos de aço 

possibilitando a fixação da “linha de vida” para viabilizar os meios de acesso ao telhado e fixação 

de cintos de segurança com vistas a manutenção do telhado. Observar os detalhes de fixação nos 

projetos. 

Caso seja necessário adequar as peças estruturais em função do fornecedor, o mesmo deverá 

atender à todos os quesitos listados abaixo, além de apresentação de ART (Anotação de 

Responsabilidade Técnica) correspondente: 

 

• O projeto de estrutura metálica deve obedecer fielmente às especificações do 

projeto de arquitetura, no que concerne o projeto, como o número de águas, 

, declividades dos panos, introdução de forro nos beirais e outras; 

• As seções dos perfis e as formas de montagem não devem facilitar o acúmulo de 

água em nenhuma posição da estrutura metálica, dos seus apoios e de 

outras partes; não deve ser admitida a presença de frestas; 

• Devem ser respeitadas, para os diferentes tipos de telhas, as declividades 

mínimas, os limites máximos de vãos, as sobreposições mínimas e outras; 

• No caso de beirais, com projeção estipulada no projeto de arquitetura, devem ser 

previstos os detalhes construtivos necessários para a execução de forro com réguas 

de PVC; 
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Durabilidade: Vida útil dos materiais e componentes das estruturas metálicas de 

coberturas 

 

A estrutura metálica da cobertura deve ser projetada para uma vida útil de, no mínimo, 25 anos. 

Deverão ser projetados e especificados detalhes, materiais e sistemas de proteção contra todo 

tipo de corrosão a que os componentes metálicos estiverem sujeitos. 

 

Nas coberturas constituídas por metais de diferentes naturezas (perfis, parafusos, etc.) não 

deve ocorrer contato direto entre metais cuja diferença de potencial possibilite o 

desenvolvimento de corrosão galvânica. 

 

Os componentes da estrutura e outros elementos metálicos que venham a receber 

revestimento de zinco (rufos, calhas, condutores, parafusos, ganchos, etc.) seguindo-se ou 

não de aplicação de pintura, devem ser tratados por imersão a quente, com processo de 

tratamento especificado pelas normas ABNT/INMETRO pertinentes. 

 

Os projetos de estrutura metálica para o telhado deverão atender ao documento “Diretrizes 

para projeto, avaliação e recebimento de estrutura metálica para coberturas de casas 

térreas, sobrados e prédios”, elaborado pelo IPT do qual foram extraídos os itens acima 

(disponível no site da CDHU) e submetidos à análise da CDHU previamente à execução das 

obras. 

A estrutura metálica da cobertura foi projetada para uma vida útil de, no mínimo, 25 anos. 

Está previsto o aterramento da estrutura metálica. Verificar o projeto de instalações elétricas. 

 

 

5.2. Telhamento 

 

A cobertura das edificações será em telha cerâmica tipo Mista de Capa Arredondada ou 

Romana, com inclinação conforme o projeto.  

As telhas deverão estar perfeitamente encaixadas de forma a resultar em panos 

completamente planos. 
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Os fechamentos complementares do oitão poderão ser executados com blocos cortados, tijolos 

maciços o preenchidos com concreto e revestidos. 

As peças deverão ser regulares de boa qualidade e atender à NBR 15310 - Componentes 

cerâmicos — Telhas — Terminologia, requisitos e métodos de ensaio. 

Todas as recomendações do fabricante deverão ser observadas. 

 

 

5.3. Cumeeira e Beiral 

 

As cumeeiras e beirais de oitão deverão ser arrematados em chapas metálicas nos locais 

indicados em projeto.   

Nos beirais da cobertura deverá ser colocado forro de PVC conforme indicação do projeto. 

Os perfis de PVC devem ter coloração uniforme e constante, livres de ondulações, corpos   

estranhos, manchas, riscos, impurezas, bolhas, rachaduras ou outros defeitos e atender à NBR 

14285-1:2014 - Perfis de PVC rígido para forros. 

As informações relativas às cargas máximas suportadas pelo forro, resistência à sucção e seus 

respectivos tipo de fixação, manual técnico de execução deverão ser fornecidas pelo fabricante / 

fornecedor. 

Normas relacionadas a serem consultadas: 

- NBR 14285:1999 - Perfil de PVC Rígido para Forros – Requisitos; 

- NBR 14286 a 14295:1999 - Perfil de PVC - Método de Ensaio; 

- NBR 14371:1999 - Forros de PVC Rígido para Instalação em Obra - Procedimento. 

 

6. Revestimento 

 
6.1. Revestimento Interno 

 

Todas as alvenarias, serão revestidas na face interna com revestimento de argamassa de 

cimento, cal e areia peneirada no traço 1:2:9, espessura de 15mm. A aplicação será feita sobre 

base de chapisco de cimento e areia no traço 1:3. 

As paredes do banheiro e cozinha serão revestidas, conforme projeto, com azulejos em cor 
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clara (branca, areia ou gelo), nas dimensões de 15x15cm ou 20X20cm até a altura indicada 

em projeto, assentados com juntas a prumo, espessura máxima de 2mm.  

O assentamento dos azulejos só deverá ser iniciado após a completa pega dos revestimentos  

de  argamassa  e  nas  paredes  que  contenham  tubulações  hidráulicas, 

somente quando estas já estiverem embutidas e testadas . A aplicação e o desempeno 

serão feitos simultaneamente. 

Cuidados especiais deverão ser tomados para execução da argamassa quanto à quantidade de 

água e tempo de maturação da cal, de modo a garantir a resistência à compressão mínima de 

4,0Mpa, resistência de aderência  >= 0,2Mpa , atendendo inclusive todas as exigências da NBR 

7200 - Execução de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgânicas. 

 
6.2. Revestimento Externo 

 

Até a altura de 50 cm acima da calçada que circunda a unidade, será executado emboço 

desempenado (sobre chapisco no traço cimento e areia 1:3) de cimento, cal e areia no traço 

1:2:9, espessura mínima de 20mm e máxima de 25mm, aditivado com impermeabilizante de 

material hidrófugo, dosado conforme fabricante. 

 

No restante das paredes externas, em toda a extensão da habitação, será aplicada argamassa 

de cimento, cal e areia peneirada no traço 1:2:9, sobre base de chapisco no traço cimento e 

areia de 1:3. A aplicação e o desempeno serão feitos simultaneamente, com desempenadeira 

de madeira. A espessura total do revestimento externo deverá ser no mínimo 20 mm e no 

máximo de 25 mm. 

 

Na parede onde está locado o tanque deverão ser  assentados os azulejos até a altura de 

1,50m, de boa qualidade, em cor clara (branca, areia ou gelo), nas dimensões de 15x15cm ou 

20x20cm, assentados com juntas a prumo, espessura máxima de 2mm. 

Nas paredes da cozinha e banheiro observar as áreas indicadas em projeto para o assentamento 

dos azulejos. 

 

6.3. Condições Gerais 
 

Antes da execução de qualquer tipo de argamassa, as superfícies de aplicação deverão estar 
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isentas de poeira, crostas de argamassa endurecida, manchas de óleo ou graxa e 

devidamente umedecidas. Os revestimentos deverão ser perfeitamente desempenados, 

aprumados, alinhados, nivelados e em esquadro, com as arestas vivas. 

 

A areia usada será do tipo médio lavada, não se permitindo o uso de areia de cava ou 

salitrada. Deverá ser certificada pela Secretaria do Meio Ambiente e apresentada a origem. 

 

7. Pisos 

 

7.1. Piso Interno 
 
7.1.1. Fundação em Laje de Apoio (Radier) 

 

A fundação em Radier será a base do piso interno. 

 

7.1.2. Piso Cerâmico 
 

Em toda a casa será aplicado piso cerâmico, assentado sobre camada de regularização de 

cimento, cal e areia no traço 1:0,5:5, e cimento colante, com dimensões e caimento conforme 

o projeto. 

A qualidade dos pisos cerâmicos deverá atender aos seguintes parâmetros: Grau de Absorção:

 Grupo II a (3 a 6%) 

Resistência à abrasão:       PEI quatro 

Coeficiente de atrito:           ≥ 0,4  

Obs. Observar a especificação deste item para o atendimento do quesito segurança no uso e 

operação, evitando-se risco de queda por pisos escorregadios. 

Linha de fabricação: A / Extra / 1ª linha Dimensão: 30x30cm  

Obs. Com espessura das juntas de assentamento conforme a especificação do fabricante. 

Acabamento:                       Fosco 

Certificação:                       CCB / Inmetro 

Cor:                                    Clara (bege, gelo, areia.) 

 

Deverá ser colocado rodapé cerâmico, com espessura de 0,5 cm, com altura de 7 cm acima 
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do nível da soleira, em todas as paredes sem revestimento de azulejo.  A fixação do rodapé 

deverá seguir o especificado pelo fabricante. A especificação deste item considerou o 

atendimento à NBR 15575 garantindo que o rodapé seja lavável e impermeável. 

É necessário atender à NBR 13818 – Placas cerâmicas para revestimento – Especificação e 

métodos de ensaio. 

Quando da execução das obras deverá ser averiguada a conformidade do produto com as normas 

específicas. 

Foram previstas instalações de soleiras em placas de ardósia entre os ambientes, para melhor 

acabamento dos pisos, delimitação das áreas e acomodação dos desníveis entre os ambientes. 

 

7.2. Piso Externo 
 

Prever caimento de 2% no sentido oposto às paredes  para a calçada formada  pela extensão 

do radier envolta da unidade. 

O piso deverá prever o acabamento desempenado grosso para que o coeficiente de atrito seja 

maior ou igual a 0,7. 

Deverá ser executado desnível mínimo de 3cm entre a calçada lateral e pisos internos para evitar 

infiltrações das águas de chuva. Para as unidades adaptadas para cadeirantes, deverá ser 

executada rampa de acessibilidade conforme detalhamento em projeto. 

  
7.3. Impermeabilização 

 

Pisos frios (banheiro área do box) 
 

Impermeabilizar o piso na área do box do banheiro, com membrana à base de emulsão 

asfáltica modificada com elastômeros, consumo médio de 0,5 a 1,0 kg/m2/demão, aplicar na 

projeção da área, alteada em 25cm nas paredes de interface, atentando-se ainda para garantir 

que o sistema funcione na interface com o ralo, inclusive. 

 

Preparação da superfície 
 

A superfície deve ser regularizada com argamassa, traço 1:0,5:5 ( especificação do projeto) 

com aditivo hidrofugante, espessura mínima de 2cm, prevendo caimento  mínimo  de  0,5%  em 
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direção aos pontos de escoamento.  

 

Aplicação 
 

Após a cura da regularização por 4 dias, aplicar uma camada de primer com a própria 

emulsão diluída conforme recomendação  do fabricante. Após a secagem, aplicar uma 

seqüência de 3 demãos aguardando sempre a secagem completa entre elas. Reforçar os 

cantos e os ralos com tela de poliéster entre a 2ª e a 3ª demãos. Logo após a aplicação da 

última demão, aspergir areia seca para facilitar a ancoragem da camada de proteção. 

 
Acabamento 
 

Após a secagem da última demão, aplicar o piso cerâmico com argamassa colante, 

diretamente sobre a impermeabilização. 

 

7.4. Condições Gerais 
 

Os revestimentos de pisos somente serão executados após concluídos os revestimentos das 

paredes e tetos, vedadas as aberturas externas, assentadas as instalações e executadas as 

impermeabilizações. 

As pavimentações de áreas destinadas à lavagem ou sujeitas a chuvas terão caimento 

necessário para perfeito e rápido escoamento da água para os ralos. A declividade não será 

inferior a 1,0%. 

 
8.0. Esquadrias Metálicas 

 

Todas as janelas deverão atender integralmente à norma técnica: 

NBR 10821 - Esquadrias externas para edificações 

Deverão ser solicitados ao fornecedor os atestados e/ou certificado de conformidade do produto com as 

normas mencionadas. 

A isolação sonora das janelas e portas deve ser de no mínimo 18 Db para contribuir com o desempenho 

acústico da unidade. O fornecedor deverá fornecer esta informação. 

As frestas nas partes inferiores das portas devem ser menores do que 5mm. 

As esquadrias poderão ser em alumínio ou aço galvanizado com pintura eletrostática, com 
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exceção da janela de ventilação permanente que será em PVC. 

Na interface entre a janela e parede deverá ser aplicado selante elastomérico em todo o contorno 

do marco para garantir a estanqueidade do sistema. Deverão ser observados os caimentos 

indicados em projeto para as pingadeiras. 

Nas regiões litorâneas poderão ser utilizados caixilhos em PVC, mantendo-se as mesmas 

dimensões e detalhes especificados no projeto. 

Todas as esquadrias deverão seguir as dimensões de projeto e atender às exigências em 

áreas  de  ventilação  expressa  nas  tabelas  constantes  nos  desenhos  dos  projetos  de 

arquitetura. As folhas de portas deverão se adaptar ao vão de alvenaria especificado no 

projeto arquitetônico. 

 

 

8.1. Janelas 

 

Todas as janelas deverão ter contra-marcos previamente instalados e fixados conforme 

orientação do fabricante. 

Os caixilhos deverão ser executados com perfis nos marcos e nas folhas que atendam 

estruturalmente, conforme norma, à Região IV para classe de utilização de 1 a 2 pavimentos, 

com componentes/requadros, batentes e vidros. 

 

 

Caixilhos de Correr – Dormitórios, Sala e Cozinha 
 

Compostos por 02 folhas de correr com estrutura e componentes (requadros, batentes, 

montantes, marcos e folhas já com vidro). 

 

Venezianas - Dormitórios 
 

Compostas por 03 folhas de correr (sendo 1 vidro e 2 de veneziana). 

 

Maximar - Banheiro 
 

Folha móvel tipo maximar e/ou com bandeiras, inferior e superior, conforme projeto. 
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8.2. Portas Externas 

 

 

As portas serão de alumínio ou aço galvanizado com pintura eletrostática com vidros que 

deverão vir fixados. Os modelos utilizados estão indicados no projeto de arquitetura.  

 

Batentes Externos 
 

Os batentes das portas externas deverão ser em aço galvanizado ou alumínio anodizado 

natural com pintura eletrostática com furação para lingüeta e tranca de fechadura a 1,00 m de 

altura de piso. Os batentes deverão ter seu desenho conforme detalhamento do projeto pois 

estão projetados de maneira que possam ser reversíveis para o atendimento ao Desenho 

Universal. A fixação dos batentes deverá ser feita com parafusos expansivos e espuma de 

poliuretano, no mínimo em três pontos equidistantes. 

 
Vidros 
 

Os vidros serão fornecidos já montados nas esquadrias. Estes devem ser fixados com borracha 

EPDM. 

 

Alçapão 

 
Foi previsto um alçapão com as dimensões 80 X 80cm, em única folha de abrir, para acesso ao 

telhado e caixa d’água, com vistas à manutenção, localizado na fachada lateral da unidade. 

Deverá ter ventilação permanente e poderá ser de alumínio ou aço galvanizado com pintura 

eletrostática. 

 

 

 

 



20 
 

 

 

8.3. Especificações Gerais 

 

a) Tratamento:  o acabamento  superficial  de  anodização  das  esquadrias  deve  estar 

conforme ao especificado nas normas vigentes. 

 

b) Todos os caixilhos deverão atender às normas quanto à resistência/funcionamento, 

permeabilidade ao ar, estanqueidade à água, resistência à carga de ventos, cargas 

uniformemente distribuídas e resistência a operações de manuseio. 

 

c) O conjunto das janelas será composto de caixilho e contramarco. 

 

d) Os caixilhos deverão ser fornecidos sem rebarbas, sobras ou saliências e em perfeitas 

condições quanto ao esquadro e alinhamento. 

O prumo e nivelamento dos caixilhos deverão impedir qualquer empenamento das peças 

móveis. 

Todo funcionamento deve ser perfeito, não apresentar jogo causado por folgas e não 

prender nas peças móveis em função de pintura (no caso de aço). 

 

e) Ferragens: serão de linha popular em perfeitas condições de funcionamento e 

acabamento. O assentamento, os rebaixos, rebordas ou encaixes para dobradiças, fechaduras 

de embutir e outras, terão a forma e dimensão das ferragens, não sendo toleradas folgas 

que exijam emendas, taliscas de madeira, calços ou outros artifícios que impliquem na boa 

qualidade e estética do elemento. 

 

A localização das ferragens nas esquadrias será medida com precisão de modo a serem 

evitadas discrepâncias de posição ou diferença de nível. A distribuição das ferragens de 

fixação será feita de forma a impedir a deformação das folhas onde estiverem fixadas. 

 

9. Esquadrias de Madeira 

 
9.1. Portas Internas e batentes de madeira - Dormitórios 

 
Todas as portas deverão atender integralmente à norma técnica: 
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NBR 15930 - Portas de madeira para edificações 

 

As folhas das portas do banheiro e quartos serão executadas em compensado de pinho, 

imbuía ou cedro, ou em chapa de fibra de madeira, montado sobre miolo estrutural. A porta 

terá espessura de 3,5 cm. Serão recusadas pela CDHU todas as peças que não 

corresponderem ao padrão exigido e/ou que apresentarem sinais de empenamento, 

deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdades da madeira ou outros defeitos.  As folhas de 

porta deverão estar adequadas ao vão resultante dos batentes. Todas as portas deverão ser 

fornecidas completas pintadas, com fechaduras e batentes inclusos. 

 

A porta do banheiro deverá ser resistente a umidade e deve atender aos critérios mínimos de 

desempenho indicados na NBR 15930-2. 

 

 Está previsto o fornecimento de Kit porta contemplando as folhas das portas de madeira já 

pintadas, com fechaduras e dobradiças, batentes e fixações a serem utilizadas no banheiro e 

dormitórios. A fixação dos batentes deverá ser feita com parafusos expansivos e espuma de 

poliuretano, no mínimo em três pontos equidistantes. 

 

 

10. Pintura 

 

10.1. Paredes Externas 
 

 

Será executada pintura em superfície bem seca e curada, com pelo menos 30 dias após o 

término da base. Aplicar fundo selador, pigmentado ou não, em toda a superfície a ser pintada. 

Após a secagem aplicar duas demãos de tinta látex acrílica semi-brilho ou fosco, classe 

“STANDARD”, nas cores conforme o projeto cromático. 

As diluições da tinta de fundo e de acabamento devem ser realizadas conforme 

recomendação indicada na embalagem do produto assim como o tempo de secagem. 

Para o atendimento do desempenho térmico previsto na NBR 15575-4, as faces externas das 

paredes da fachada deverão ser pintadas com cores claras. 
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10.2. Paredes Internas e Forros 

 

Nas paredes internas haverá pintura Látex PVA, classe “STANDARD”, na cor branca, em duas 

demãos sobre fundo selador pigmentado ou não. A diluição e tempo de secagem das tintas 

e fundo selador deverão obedecer às especificações dos fabricantes. 

No forro de laje, exceto no banheiro, será aplicada pintura tipo látex PVA, classe “STANDARD”, 

na cor branca, em duas demãos sobre uma demão de líquido selador. 

No forro do banheiro será aplicada pintura látex acrílico. 

 
10.3. Rufos e Tabeira metálica 

 

Os rufos e tabeiras metálicos, após a limpeza de toda argamassa depositada durante a 

construção, receberão uma demão de zarcão na face externa e duas demãos de Esmalte 

Sintético na cor definida no projeto, e espessura de ≥ 70µm. 

 
10.4. Condições Gerais 

 

A diluição da tinta de fundo e de acabamento, assim como o tempo de secagem, deve 

seguir recomendação constante na embalagem do produto. 

As pinturas deverão ser executadas de acordo com os tipos e cores indicados em projeto 

específico. A definição de cores não indicadas no projeto bem como a qualidade da tinta a 

ser empregada, deverão ser solicitadas pela Construtora junto a CDHU  com antecedência. 

As superfícies poderão somente ser pintadas quando completamente secas e limpas. Nenhum 

trabalho de pintura exterior deverá ser executado em tempo úmido ou durante chuva. Nas 

superfícies de blocos de concreto, todas as saliências deverão ser removidas e os buracos ou 

juntas preenchidas com argamassa. 

Nos locais onde as paredes tenham que ser pintadas e encontrem a  superfície  do terreno, a 

terra junto à parede deverá ser removida para expor sua superfície. A parede, então deverá 

ser limpa e pintada repondo-se a terra quando a  pintura  estiver  seca. Deverá haver cuidado 

para evitar-se o escorrimento da tinta sobre as superfícies que não serão pintadas. 

Caberá a Construtora efetuar todos os retoques na pintura que sejam necessários, após a 

colocação dos diversos acessórios (vidros, ferragens, etc) e em peças ou superfícies 

danificadas ou estragadas durante as obras. 
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11. Complementos 

 
11.1. Soleiras 

 

As soleiras serão em pedra tipo ardósia com dimensões conforme projeto de arquitetura. 

 

11.2.  Peitoris 

 

Nas faces inferiores dos vãos de janelas serão utilizadas peças formando peitoris com 

pingadeiras, conforme projeto arquitetônico e estrutural. 

 

11.3. Condições Gerais 

 

As soleiras deverão ser instaladas antes da execução do piso cerâmico e os peitoris, antes 

do caixilho e acabamento. As soleiras e peitoris, serão assentados e preenchidos na lateral, 

conforme indicado em projeto arquitetônico, com  argamassa  de  cimento  e areia 1:3. 

 

12. Aparelhos e Metais Sanitários 

 

Os aparelhos sanitários, equipamentos afins, e peças complementares, serão fornecidos e 

instalados pela Construtora, de acordo com os projetos de edificações e de instalação 

hidráulica. Deverão ser nivelados e fixados conforme especificação detalhada em projeto. 

 

12.1. Metais 

 

Todos os registros e torneiras serão metálicos. As torneiras do tipo “de bancada” deverão 

possuir arejador. 

 

12.2. Relação de Peças 

 

a) Cozinha: Pia com tampo de granito de 1,20x0,60 metros, cuba de aço inox, com dimensões 
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mínimas iguais a 0,46x0,30x0,115 metros Atender ao detalhe de fixação utilizando-se parafuso 

tipo “bolt” conforme projeto. 

b) Banheiro:   

 Lavatório de  louça  suspenso  na  cor  branca,  de  boa  qualidade,  com dimensões 

mínimas de 0,46x0,35 metros. Atender ao detalhe de fixação  com o uso de bucha 

expansiva conforme projeto. 

 Bacia sanitária com ação sifônica VDR, em louça branca e caixa acoplada, 

fixada ao piso com bucha plástica e parafusos de metal, com duplo acionamento. 

 

c) Área de serviço: Tanque de louça suspenso sem coluna, cor branca, volume de 30 litros. 

Atender ao detalhe de fixação utilizando-se parafuso tipo “bolt” conforme projeto. 

 

12.3. Condições Gerais 

 

Os aparelhos e respectivos pertences e acessórios serão instalados  em  restrita observância às 

recomendações do fabricante. O perfeito estado de cada aparelho será cuidadosamente 

verificado antes de sua colocação, devendo o mesmo ser novo e não se permitindo quaisquer 

defeitos decorrentes de fabricação, transportes, manuseios e instalação inadequada. 

 

13. Instalações Hidráulicas  

 

O presente memorial refere-se ao Projeto Padrão de Instalações Hidráulicas prediais para as 

unidades habitacionais horizontais. 

O projeto abrange os seguintes sistemas: 

 

 Água Fria 

 Agua Quente 

 Esgoto Sanitário 

 Gás Combustível 

 

As instalações projetadas atendem as recomendações e prescrições das normas técnicas 

brasileiras da ABNT:  
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 NBR 5.626 – Instalações Prediais de Água Fria 

 NBR 7.198:1993 - Projeto e execução de instalações prediais de água quente 

 NBR 8.160 – Instalações Prediais de Esgotos Sanitários. 

 NBR 5.418 - Instalações elétricas em atmosferas explosivas  

 NBR 13.523 - Central Predial de Gás Liquefeito de Petróleo - Procedimento 

 NBR 13.932 – Instalações de Gás Liquefeito de Petróleo (GLP) – Projeto e Execução 

 
13.1. Sistema de Água Fria 

 

O sistema consiste em entrada de água proveniente da rede pública passando por medidor 

individual, reservação e distribuição aos pontos de consumo. Uniões e registros têm por objetivo 

facilitar a manutenção do sistema. O abastecimento dos pontos da área de serviço será feito 

diretamente da rua e os demais pontos serão abastecidos pelo reservatório interno, definido com 

capacidade de 500 litros. A seguir estão descritas as especificações de materiais, os quais devem 

atender às Normas Técnicas da ABNT. 

 
Reserva de Água Potável 
 

 Consumo diário considerado:  

5 HABITANTES X 100 LITROS/DIA (NBR 24) = 500 litros 

 

 Reservatório de Água Potável 
 

Constituído pela célula única, provido de ladrão, aviso, limpeza, barrilete de manobra, boia. O 

sistema elevatório para água potável foi dimensionado para operar automaticamente e com a 

pressão disponível na rede de abastecimento. 

 

Distribuição 

 

A distribuição de água fria foi projetada do tipo indireto por gravidade, através do reservatório 

superior na medida em que a água for consumida.   

As redes prediais de distribuição foram dimensionadas de tal forma que, no uso simultâneo 

provável de dois ou mais pontos de utilização, a vazão de projeto estabelecida na NBR-5626/98, 
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seja plenamente disponível. Em qualquer ponto das redes de distribuição, a pressão da água, 

em condições dinâmicas, não será inferior a 0,5 m.c.a. e, em condições estáticas, não sejam 

superiores a 40,0 m.c.a. 

As tubulações foram dimensionadas de modo que a velocidade da água em qualquer trecho da 

tubulação não atinja valores superiores a 2,5 m/s, bem como os ramais utilizou-se a tabela de 

pesos e vazões contida na norma NBR-5626/98. 

 

Peso das peças Sanitárias- Conforme – NBR-5626/98 

 

PEÇA PESO DIAMETRO 

MINIMO 

BACIA SANITÁRIA C/ CAIXA 0,15 25 mm 

PIA 1 25 mm 

TANQUE 0,7 25 mm 

CHUVEIRO/ DUCHA 0,4 25 mm 

 

 

 

 Especificações de Materiais 
 

Tubulações 

 

Os tubos deverão ser de PVC rígido e juntas soldáveis, classe A, com pressão de serviço de 

7,5 kgf/cm². 

 

Conexões 

 

As conexões serão de PVC rígido, classe A pressão de serviço de 7,5 kgf/cm², com bolsas 

para juntas soldáveis e/ou rosqueáveis, conforme projeto. As roscas deverão ser do tipo BSP. 

 

Registros de Gaveta 
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Deverão ser em liga de cobre ou bronze, pressão de serviço de 10 kgf/cm², classe 125, 

acabamento bruto ou com canopla, conforme projeto. 

 

Registros de Pressão 

 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, pressão de serviço de 8,5 kgf/cm², com canopla, 

classe 125. 

 

Torneira de Bóia 

 

Deverão ser em liga de cobre ou bronze, vedação tipo macho e fêmea, haste em latão 

fundido e bóia em polietileno de alta densidade (PEAD). 

 

Caixa d'Água 

 

A caixa d'água deverá ser pré-fabricada em fibra de vidro, em material poliolefínico ou de 

poliéster reforçado com fibra de vidro, com tampa, capacidade de 500 litros, apoiada sobre base 

plana. 

 

Peças e Aparelhos Sanitários 

 

As peças sanitárias estão especificadas adiante. A instalação deverá ser entregue provida 

de torneiras no lavatório, pia e tanque. A instalação do chuveiro será feita pelo usuário, 

vedando-se o ponto com um plug. 

Cavalete 

O cavalete projetado é em ferro galvanizado. A critério da Concessionária local, poderá ser 

substituído por PVC ou Polipropileno. Posição e modelo de abrigo e o dimensionamento do 

hidrômetro deverá ser o especificado pela concessionária local. 

 

13.2. Sistema de Esgoto Sanitário 
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O sistema consiste na captação das águas servidas dos aparelhos e  ralos  e caminhamento 

até rede pública ou condominial para o destino final do esgoto, seja ele rede pública ou 

tratamento específico. Sistema de ventilação e caixa de gordura para os despejos da pia de 

cozinha são obrigatórios. A localização da caixa de inspeção na frente do lote deve seguir às 

exigências da concessionária local. 

O dimensionamento dos ramais de esgoto e ventilação atendem NBR 8.160, conforme tabelas 

abaixo: 

 

Unidades hunter de cada peça sanitária conforme NBR-8160 
PEÇA UNIDADES 

HUNTER 

DIÂMETRO 

BACIA SANITÁRIA 6 100 

CHUVEIRO 2 40 

LAVATÓRIO 2 40 

PIA 3 50 

TANQUE 3 50 

 

 

Dimensionamentos de ramais de esgoto conforme NBR-8160 
DIAMETRO 

MINIMO 

SOMATÓRIA DE 

UNIDADES HUNTER 

40mm 3 UH 

50mm 6 UH 

75mm 20 UH 

100mm 160 UH 

 

Dimensionamentos de ramais de ventilação conforme NBR-8160 
DIAMETRO 

MINIMO 

SOMATÓRIA DE 

UNIDADES HUNTER 

50mm 17 UH 

75mm 60 H 
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 Especificações de Materiais 
 

Tubulações e Conexões 

 

Os tubos de ventilação, coleta e afastamento de esgotos deverão ser de PVC rígido branco, 

com bolsa e junta soldável para os diâmetros de 40 mm, e de bolsa e junta elástica para 

os demais diâmetros. 

 

Desconectores e Válvulas 

 

Todos os desconectores (caixas sifonadas, ralos ou sifões) deverão ser em PVC rígido e 

atender às mesmas especificações dos tubos e conexões respectivos. O sifão utilizado nos 

tanques deverá ser do tipo sanfonado com descida externa à parede. As válvulas deverão 

ser em PVC. 

 

Caixas de Inspeção 

 

As caixas de inspeção serão construídas em alvenaria de 1/2 tijolo, nas dimensões indicadas 

em projeto, revestidas internamente com argamassa de cimento e areia no traço 1:3.,  

revestimento interno de cimento queimado s e g u i n d o  a s dimensões internas de projeto, 

tampa de fechamento hermético e fundo de concreto. As caixas poderão ser pré-fabricadas em 

concreto ou moldadas inloco. 

 

Caixa de Gordura 

 

As caixas de gordura serão de PVC/ABS com capacidade de 18l, dimensões internas estão 

indicadas em projeto e tampa de fechamento hermético. 

 

13.3.  Instalações de Gás Combustível 

 

Para o sistema de gás combustível foi prevista a opção de utilização de botijões de GLP 

instalados em área externa, atendendo apenas ao ponto de um fogão de 4 bocas com forno 
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na cozinha. O abrigo em alvenaria com portas ventiladas tem dimensões para 02 (dois) cilindros 

P-13, um para consumo e outro reserva. A localização está determinada em projeto. 

A cozinha deverá possuir ventilação permanente conforme normatização da ABNT e o 

abrigo de botijões deverá se distanciar de ralos e caixas de inspeção (1,50m) e fontes de 

ignição (3,00m). Os espaços em alvenarias por onde passar a tubulação de gás deverá ser 

preenchido por groute, de forma a não se deixar vazios para possível acúmulo de gás no caso 

de vazamentos. 

Devem ser realizados dois ensaios de estanqueidade, o primeiro com a montagem da rede 

aparente e em toda extensão e o segundo na liberação para o abastecimento do GLP. Os ensaios 

da tubulação devem ser feitos na rede de distribuição com ar comprimido ou gás inerte, sob 

pressão de no mínimo duas vezes a pressão de trabalho máxima admitida (150 kPa / 300 kPa). 

 
Especificações de Materiais 
 

Tubulações e Conexões 

Os tubos deverão ser em cobre rígido sem costura e as conexões em cobre ou bronze, soldável 

ou roscável, conforme definição do projeto. As roscas deverão ser do tipo BSP. 

 

13.4.  Recomendações Gerais 

 

Os serviços serão executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicações e 

especificações do presente memorial. A construtora deverá, se necessário, manter contato 

com as repartições competentes, a fim de obter as necessárias aprovações dos serviços a 

serem executados, bem como os pedidos de ligações e inspeções. 

Os serviços deverão ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser 

observadas as seguintes disposições: 

 

 Os serviços deverão ser executados por operários especializados; 

 Deverão ser empregados nos serviços somente ferramentas apropriadas a cada 

tipo de trabalho; 

 Todos os ramais horizontais das tubulações que trabalharem com escoamento 

livre serão assentados sobre apoio; 



31 
 

 

 

 Ramais sob a terra serão apoiados diretamente no solo compactado 

adequadamente. No caso de solo com baixa resistência, que possa vir a comprometer 

a estabilidade da tubulação, deverão ser apoiados em uma base de concreto magro. 

 Ramais sobre lajes serão apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos 

espaçados convenientemente. 

 As tubulações verticais, quando não embutidas, deverão ser fixadas por 

abraçadeiras galvanizadas, com espaçamento tal que garanta uma boa fixação; 

 As interligações entre materiais diferentes serão feitas usando-se somente peças 

especiais para este fim; 

 

 Não serão aceitas curvas forçadas nas tubulações, sendo que nas mudanças de 

direção serão usadas somente peças apropriadas do mesmo material, de forma a se 

conseguir ângulos perfeitos; 

 Durante a construção, as extremidades livres das canalizações serão vedadas, 

a fim de evitar futuras obstruções; 

 Para facilitar as desmontagens das tubulações, em qualquer tempo, deverão ser 

colocadas, onde necessárias, uniões e conexões roscadas; 

 A colocação dos aparelhos sanitários deverá ser feita com o máximo de esmero, 

de modo a se obter uma vedação perfeita nas ligações de água e de esgoto e  acabamento 

de primeira qualidade; 

 A extremidade aberta da tubulação de ventilação sobre a cobertura deverá ser 

protegida por chapéu; 

 As tubulações de cobre deverão ser soldadas (solda sem chumbo 97% Sn x 

3% Cu para conexões sem anel de solda) e nas juntas roscáveis será utilizada fita teflon.  

 Todos os sistemas deverão ser testados conforme especificação das Normas 

Técnicas da ABNT. 

 Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos 

serão feitos na presença do Engenheiro Fiscal da Obra. 

  

14. Instalações Elétricas, Telefonia e TV a Cabo 
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Em virtude de critérios específicos de cada concessionária, os quantitativos e projetos foram 

definidos como segue: 

 Entrada: todos os componentes da entrada de energia no limite do lote; 

 Instalações elétricas, TV e Telefonia da unidade habitacional: todos os 

componentes das instalações desde o limite do lote até os pontos de recepção das 

instalações de elétrica, telefonia e TV localizados na edificação. 

 

14.1. Entrada de Energia 

 

 As instalações deverão ser executadas de acordo com as especificações de 

projeto. O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT e nas Normas 

específicas das Concessionárias de Energia Elétrica. 

 

 

 

 

 

 

 Considerando que cada concessionária possui critérios específicos para definição 

das entradas de energia, foram elaborados projetos conforme tabela: 
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Normas 
 
 Os projetos foram elaborados tendo em vista as normas da ABNT (Associação Brasileira de     

 Normas Técnicas) pertinentes e das companhias concessionárias de energia elétrica locais. 

 

 NBR-5410 – Instalações elétricas de baixa tensão; 

 NBR 9050 – Acessibilidade a edificações, mobiliários, espaços e equipamentos 

urbanos; 

 NBR IEC 60670-1 - Caixas e invólucros para acessórios elétricos para instalações 

elétricas fixas domésticas e análogas – Requisitos gerais; 
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 NBR IEC 60670-24 - Caixas e invólucros para acessórios elétricos para instalações 

elétricas fixas domésticas e análogas - Requisitos específicos para invólucros para 

dispositivos de proteção e outros dispositivos elétricos que dissipam potência; 

 NBR NM 60898 - Disjuntores para proteção de sobrecorrentes para instalações 

domésticas e similares; 

 NBR NM 61008 - Partes 1 e 2 - Interruptores a corrente diferencial-residual para 

usos domésticos e análogos sem dispositivo de proteção contra sobrecorrentes (RCCB); 

 NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de proteção contra surtos em baixa tensão; 

 NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plásticos para instalações elétricas de baixa 

tensão - Requisitos de desempenho; 

 NBR 5471 - Condutores elétricos; 

 NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados; 

 NBR 7288 - Cabos de potência com isolação sólida extrudada de cloreto de 

polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensões de 1 kV a 6 kV; 

 NBR 15701 - Conduletes metálicos roscados e não roscados para sistemas de 

eletrodutos; 

 NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e análogo até 20 A/250 V em 

corrente alternada – Padronização; 

 NBR NM 60669 - Interruptores para instalações elétricas fixas domésticas e 

análogas Parte 1: Requisitos gerais; 

 NBR IEC 60238 - Porta-lâmpadas de rosca Edison; 

 NBR 13571 - Haste de aterramento aço-cobreada e acessórios – Especificação; 

 NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos – Especificação; 

 NBR 6249 - Isolador tipo roldana de porcelana ou de vidro - Dimensões, 

características e procedimentos de ensaio; 

 NBR NM 60454 - Fitas adesivas sensíveis à pressão para fins elétricos; 

 NBR 6124 – Poste e Cruzeta de Concreto Armado (MB-221); 

 NBR 8159 – Ferragens Eletrotécnicas para Redes Aéreas, Urbanas e Rurais de 

Distribuição de Energia Elétrica – Formatos, Dimensões e Tolerâncias; 
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 Normas Bases das Concessionárias do Estado de São Paulo 
 

 PT.PN.01.24.000 - Fornecimento de Energia Elétrica - Unidade Consumidora 

Individual EDP Bandeirante; 

 GED-13 - Fornecimento em Tensão Secundária de Distribuição CPFL; 

 ND.10 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária a Edificações 

Individuais – Elektro; 

 LIG BT 2014 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária de 

Distribuição 

AES Eletropaulo; 

 NDU-01 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensão Secundária - Edificações 

Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades Consumidoras – Energisa. 

 Normas de Telefonia das concessionárias 

 

 Descrição Entrada de Energia 
 
 

A entrada de energia deverá ser instalada no limite do lote, constituído pelos seguintes 

componentes: 

 Poste de entrada: será de concreto armado com 7,50 m de comprimento, seção de 

duplo “T”, com capacidade de tração no topo de 90 kgf (daN) ou  conforme manual da 

concessionária.  

 Recepção do ramal de entrada: será em armação secundária (pressbow) do tipo 

pesado, com 01 isolador de porcelana, fixada ao poste conforme desenho de projeto. 

 Fixação da bengala e do eletroduto no poste: será através de arame galvanizado 

14 BWG no mínimo de três voltas e pelo menos 3 (três) pontos de fixação, com distância 

máxima de 1,0 m entre elas. 

 A caixa de medição: será metálica tipo II ou conforme o manual da concessionária, 

fixada ao poste através de parafusos cabeça francesa ∅ 5/16" x 9", com duas porcas e 

duas arruelas, 

 Disjuntor de proteção: a proteção do circuito de entrada de energia, será através 

de disjuntor termomagnético de acordo com o tipo de instalação (entradas: monofásica ou 



36 
 

 

bifásica). A capacidade do disjuntor será de 50A para condutores com seção de 10mm2, 

para outras bitolas ver desenho de projeto. 

 

Em todas as entradas e saídas dos eletrodutos nas caixas de medição e aterramento serão 

instaladas bucha e arruela de alumínio. 

A extremidade superior da bengala deverá haver uma curva de 135° a 180° ou cabeçote, para 

impedir entrada de água no eletroduto. 

O eletroduto que alimenta o quadro de distribuição de força e luz, instalado na edificação, será 

subterrâneo, a 50 cm de profundidade, e envelopado com concreto magro. A bitola do 

eletroduto será conforme desenho de projeto.  

 

 Condutores Elétricos (Fiação) 
 
 

Nas entradas de energia serão empregados condutores elétricos de cobre, com seção 

indicadas nos projetos das entradas, isolação em PVC - 70°C - 450/750V. Todas as 

características técnicas dos condutores deverão obedecer rigorosamente às normas vigentes. 

Para as instalações subterrâneas de interligação entre a entrada de energia e o Quadro de 

Distribuição, os condutores deverão ter as mesmas características, porém, com isolação 

0,6/1,0kV. 

Em todos os casos os condutores serão embutidos em eletrodutos. 

A instalação dos condutores deverá ser feita após a limpeza dos eletrodutos. 

Durante a instalação do condutor deverá ser tomado cuidado para não esmagar ou rasgar a 

cobertura dos cabos. 

Para facilitar a enfiação dos condutores no eletroduto será utilizado arame guia e talco como 

lubrificante, não sendo permitida a utilização de produtos que possam prejudicar a isolação 

dos condutores. 

 

 Eletrodutos 
 

Os eletrodutos serão de PVC rígido com diâmetros indicados nos projetos das entradas, 

conforme NBR 15465:2008 para instalações embutidas em pisos.  

Os cortes dos eletrodutos deverão ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal. 
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Os eletrodutos deverão ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam 

danificar os condutores elétricos. Todas as emendas dos eletrodutos deverão ser executadas 

com luvas do mesmo material, de forma que as duas extremidades da tubulação se toquem. 

Nas instalações aparentes a tubulação deverá ser fixada por abraçadeiras de aço galvanizado, 

chapa 16, largura 1" x 3/32" com 2 parafusos, 2 porcas e 2 arruelas. 

No interior dos eletrodutos serão deixados arames guia de #16 AWG que auxiliar na   enfiação. 

Durante a execução das obras as extremidades dos eletrodutos deverão ser vedadas a fim de 

serem evitadas obstruções posteriores. 

 

 Disjuntores 
 

A proteção geral do circuito será feita por disjuntor termomagnético com capacidade indicadas 

no projetos das entradas, conforme a norma IEC 60898, sendo (monopolar para circuitos 

monofásicos ou bipolar para circuitos bifásicos), (Icn≥10kA em 240VCA), com curvas 

características de disparo “B” ou “C”.  

 

 Aterramento 
 

Da caixa de medição sairá um cabo de cobre com seção indicada nos projetos das entradas, 

isolação verde-amarelo, ou verde para aterramento, até uma haste cobreada 5/8”x 2,40m. A 

haste deverá estar abrigada na caixa de inspeção e estar afastada no mínimo 50 cm do poste, 

encravada verticalmente no solo. 

Dentro da caixa de medição, o condutor de aterramento será interligado à estrutura da caixa.  

Na caixa de inspeção do aterramento, será ligado à haste cobreada através de conector “Split-

Bolt” para cabos de cobre, estanhado e coberto com massa calafetadora. 

 
14.2. Instalações de Telefonia e TV a cabo 

 

As instalações deverão ser executadas de acordo com as especificações de projeto. O projeto 

foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT e, em especial, nas Normas da 

Concessionária de Telefonia. 

Para TV a cabo ainda não há normas específicas. 
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 Descrição da Entrada de Telefone e TV a cabo 
 

A entrada de Telefone e TV a cabo deverá ser instalada no limite do lote, junto com o poste da 

entrada de energia, constituído pelos seguintes componentes: 

 No poste de entrada de energia elétrica: será instalada uma bengala/ eletroduto de 

PVC rígido ∅3/4” para entrada de telefone e outro para TV a cabo. Na extremidade 

superior da bengala deverá haver uma curva no mínimo de 135° a 180° de PVC rígido 

classe A, para evitar entrada de água na tubulação. A distância entre os condutores 

elétricos e o fio telefônico deverá ser no mínimo de 50 cm, conforme Norma da 

Concessionária de Telefone. 

 Fixação do eletroduto no poste: será feita através de abraçadeiras de aço 

galvanizado, chapa 16, largura 1" x 3/32" com 2 parafusos e 2 porcas, junto com a 

tubulação de elétrica, porém no lado oposto. 

 Na base do poste serão instalados dois conduletes “C” de alumínio ∅3/4" roscável, 

uma para telefone e outra para TV a cabo. 

 Os eletrodutos de telefone/TV são dirigidos diretamente aos respectivos pontos 

existentes na edificação, e seguirão à edificação via subterrânea embutidos no solo, a 

50 cm de profundidade, e envelopados com concreto magro. 

 

 Eletrodutos 
 
Os eletrodutos serão de PVC rígido, para instalações embutidas no solo.  

Os cortes dos eletrodutos deverão ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal.  

Os eletrodutos deverão ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam 

danificar as fiações.  

Todas as emendas dos eletrodutos rígidos deverão ser executadas com luvas do mesmo 

material, de forma que as duas extremidades da tubulação se toquem. 

No interior dos eletrodutos serão deixados arames guia de #16 AWG, que auxiliará na 

enfiação. 

Durante a execução das obras as extremidades dos eletrodutos deverão ser vedadas a fim de 

serem evitadas obstruções posteriores. 
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Fiação 
 
  Será deixado somente arame guia. 

  Fica a cargo da Construtora, verificar junto a Concessionária, se o projeto e especificações     

  do padrão de entrada de energia, é aceito pela mesma. Em caso de modificações exigidas  

  pela Concessionária, a CDHU deverá ser consultada para análise e aprovação.  

 

Concepção Geral do Sistema de Distribuição da Unidade Habitacional 
 

As instalações das unidades habitacionais deverão ser executadas de acordo com as 

especificações de projeto. O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da 

ABNT e nas Normas específicas das Concessionárias de Energia Elétrica. 

Considerando que cada concessionária possui critérios específicos para definição das entradas 

de energia, foram elaborados projetos das unidades habitacionais para os seguintes sistemas de 

fornecimento: 

 Monofásico: tensão secundária 127 V (Fase e Neutro); 

 Bifásico: tensão secundária 220 V (Fase e Fase); 

 Bifásico: tensão secundária 220/127 V (Fase e Neutro). 

 

O Sistema de aterramento adotado é TNC-S (condutor neutro = PEN), desde o medidor de 

energia até o quadro de distribuição. 

O caminhamento geral, seção dos condutores e eletrodutos destes alimentadores deverão 

atender aos desenhos dos projetos. 

A queda de tensão máxima prevista no projeto, trecho compreendido entre a medição e o 

circuito da carga menos favorável na edificação será de 4%. 

A alimentação dos pontos de luz, tomadas e aparelhos da edificação será através de 

circuitos e a carga instalada será distribuída, conforme o diagrama  do  quadro  de distribuição. 

Os circuitos de iluminação, tomadas e aparelhos serão derivados do quadro de distribuição, 

protegidos por disjuntores termomagnéticos. 

A distribuição dos circuitos foi efetuada de modo a atender as exigências construtivas e 

funcionais da edificação, não podendo ser alterada. 

O posicionamento dos pontos de luz, interruptores, tomadas de energia e pontos dos 

aparelhos foi compatibilizado de acordo com o projeto arquitetônico, e no “lay-out” pré- 
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estabelecido. 

Foi prevista a instalação de uma campainha na sala e botão de acionamento junto à 

entrada de energia localizada no limite do lote. 

 

Iluminação e Tomadas 
 

Os circuitos de iluminação e tomadas serão alimentados por circuitos monofásicos em 127V ou 

por circuitos bifásicos em 220 V, verificar a tensão a ser utilizada no município do 

empreendimento. Definida a tensão utilizar os projetos das unidades para o sistema de 

fornecimento de acordo com a definição de voltagem específica. 

Os pontos de luz serão instalados em caixas 4”x4”, octogonais, fundo móvel, quando embutidas 

na laje e 3”x3”, sextavadas, quando embutidas na parede (ponto de arandela com altura de 

2,30m), um em cada ambiente, comandados por interruptor 10A/250V, conforme norma ABNT 

NBR NM 60669, instalação embutida em caixas 4”x2”. 

Deverão ser utilizados somente soquetes de porcelana, rosca Edson E-27, conforme ABNT NBR 

IEC 60238. 

As tomadas serão do tipo 2P+T, padrão brasileiro, conforme norma ABNT NBR 14136, 

instalação embutida em caixas 4”x2” ou 4”x4”. 

 

Ponto de Força para o Chuveiro 
 
O ponto de força para o chuveiro será em caixa 4”x2”, embutida na alvenaria, alimentado por 

circuito bifásico em 220V ou monofásico em 127 V, verificar o projeto da unidade habitacional. 

 

Ponto de Telefone e TV a cabo 
 
Os pontos de telefone e TV a cabo serão instalados na sala, em caixas 4”x2” e/ou 4”x4”, 

embutidas na alvenaria, com eletrodutos embutidos ligados até as entradas de telefonia e TV 

junto do poste de entrada de energia. 

 

Ponto para Antena de Televisão 
 
O ponto para a antena de televisão será instalado na sala, em caixa 4”x4”, compartilhada com 

a de TV a cabo, embutida na alvenaria, com eletroduto seco que seguirá até o espaço entre a 
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laje e o telhado, também embutido na alvenaria. 

 

Quadro de Distribuição de Luz 
 
O quadro deverá ser equipado com barramentos de cobre eletrolítico para as fases, neutro e 

terra com capacidade compatível com a carga instalada e a corrente nominal da proteção geral. 

O quadro deverá abrigar em seu interior todos os equipamentos elétricos: interruptor diferencial 

residual geral, DPSs, disjuntores de proteção e conter espaços para circuitos reserva conforme 

tabela 59 da ABNT NBR 5410 e indicado no diagrama no projeto. Deverá ter capacidade de 

acomodação de acordo com o projeto.  

 

14.3. Recomendações e Materiais Utilizados – Instalações Elétricas 
 

 Quadro de Distribuição de Luz 
 
O quadro de distribuição de luz será do tipo de embutir, em PVC antichama, conforme NBR IEC 

60670-1 e NBR IEC 60670-24.  Deve ser completo com espelho interno frontal para proteção 

das partes energizadas e porta-etiquetas. 

 

 Disjuntores e DR (Interruptor Diferencial Residual) 
 
Os Disjuntores e DRs utilizados na execução deverão ter certificado do INMETRO dentro da 

validade, uma vez que a certificação desses equipamentos é compulsória.  

Os disjuntores serão termomagnéticos, bipolares ou monopolares para proteção dos circuitos 

terminais contra curto-circuito e sobrecarga, conforme a ABNT NBR NM 60898. Deverão ter 

capacidade de ruptura Ics/Icn mínimo 3 kA. 

As correntes nominais dos disjuntores deverão obedecer ao especificado no diagrama do 

projeto. 

Para os circuitos bifásicos os disjuntores serão bipolares. Em hipótese alguma serão aceitas 

montagens de disjuntores unipolares em substituição a bipolares. 

O DR utilizado deve ser conforme o descrito na ABNT NBR NM 61008 – partes 1 e 2. 

Deverá ser tetrapolar ou bipolar, sensibilidade máxima de 30mA e com corrente nominal 

conforme o indicado no diagrama da unidade habitacional. 

Deverá possuir botão de teste para simular disparo. 
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 DPS (Dispositivo de Proteção Contra Surtos) 
 
Os DPS utilizados serão monopolares, Classe II, Corrente máxima de descarga Imáx≥40kA 

(onda 8/20μs), Up≤1,5kV, V≥175V, ligados no quadro de distribuição, conforme o diagrama do 

quadro no desenho de projeto. 

Devem ser conforme o descrito na ABNT NBR IEC 61643-1. 

 

 Eletrodutos 
 

Os eletrodutos serão de PVC corrugado flexível, classe de resistência mecânica média (cor  

laranja) e rígido, classe de resistência mecânica alta, conforme ABNT NBR 15465 e indicado no 

projeto. 

Serão embutidos no solo, contra piso, laje ou alvenaria. 

Eletrodutos embutidos no solo devem ser de PVC rígido com envelopamento de concreto magro. 

Os eletrodutos embutidos nos pisos, alvenarias e lajes serão de PVC corrugado flexível “Médio” 

(laranja). 

Os cortes dos eletrodutos deverão ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal. Os 

eletrodutos deverão ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam danificar 

os condutores elétricos. Todas as emendas dos eletrodutos deverão ser executadas com luvas 

do mesmo material, de forma que as duas extremidades da tubulação se toquem. 

No interior dos eletrodutos serão deixados arames guia de #16 AWG para auxiliar a enfiação. 

Durante a execução das obras as extremidades dos eletrodutos deverão ser vedadas a fim de 

mantê-los desobstruídos, isentos de umidade e detritos. 

 

 Condutores Elétricos 
 
Os Condutores Elétricos utilizados na execução deverão ter certificado do INMETRO dentro da 

validade, uma vez que a certificação desse item é compulsória.  

Serão empregados condutores elétricos de cobre com isolação em PVC - 70°C. Todas as 

características técnicas dos condutores, tais como seção, isolação, etc., deverão obedecer 

rigorosamente às Normas da ABNT: 

 

- NBR 5471 - Condutores elétricos; 
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- NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados; 

- NBR 7288 - Cabos de potência com isolação sólida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)    

 ou polietileno (PE) para tensões de 1 kV a 6 kV. 

Os condutores embutidos em eletrodutos no solo deverão ter isolação 0,6/1,0kV, a menos do 

condutor de proteção (terra) que poderá ter isolação 450/750V. 

Os condutores embutidos em eletrodutos nos contrapisos, lajes e alvenarias terão isolação 

450/750V. 

A fiação será executada conforme seções, características e tipos indicados no projeto e na 

tabela de materiais. 

Os condutores serão instalados em eletrodutos. Não serão aceitas emendas de condutores no 

interior dos eletrodutos. 

A instalação dos condutores deverá ser feita após a limpeza dos eletrodutos, que deverão estar 

isentos de umidade e detritos e conter arame guia. 

Durante a instalação dos condutores deverá ser tomado o cuidado para não esmagar ou rasgar 

a isolação dos cabos. 

Para facilitar a enfiação dos condutores no eletroduto será utilizado arame guia e talco como 

lubrificante, não sendo permitida a utilização de produtos que possam prejudicar a isolação dos 

condutores elétricos. 

 

 Interruptores e Tomadas 
 
Os Interruptores e Tomadas utilizados na execução deverão ter certificado do INMETRO dentro 

da validade, uma vez que a certificação desses materiais é compulsória. 

Os interruptores serão simples com uma, duas ou três teclas, e paralelo com uma tecla. Os 

contatos serão de prata e demais componentes em liga de cobre, para capacidade de10A-250V, 

fabricados conforme norma ABNT NBR NM 60.669-1, embutidos em caixa 4”x2” ou 4”x4”. Os 

espelhos serão de material termoplástico com parafusos de fixação. 

As tomadas serão de três pinos 2P+T, fabricadas conforme norma ABNT NBR 14136, com 

capacidade de 10A-250V para as tomadas baixas (h=0,40m) e 20A-250V para as tomadas 

médias (h=1,00m), embutidas em caixa 4”x2” ou 4”x4”. Os espelhos serão de material 

termoplástico com parafusos de fixação. 

As caixas para montagem e ligação dos interruptores, campainha e tomadas serão de embutir 
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em chapa metálica estampada ou em PVC, quando em região litorânea, na dimensão 4” x 2”. 

 

 Caixas de passagem em PVC 
 
Fabricadas em PVC, não propagante de chama, com orelhas de fixação reforçadas. 

 
 Porta Lâmpadas (Soquetes) 
 
Só serão aceitos soquetes de porcelana, rosca Edson E-27, conforme ABNT NBR IEC 60238. 

 
14.4. Recomendações e Materiais Utilizados - Instalação de Telefone e TV a cabo 

 

Entrada de Telefone e TV a Cabo 

 

A Entrada de Telefone e TV a cabo está localizada no limite do terreno, junto com o poste da 

entrada de energia. 

Os pontos previstos para telefone e TV na edificação, deverão ser conectados à entrada em 

conduletes de alumínio, através de eletrodutos de PVC rígido. 

 

Eletrodutos 

 

Os eletrodutos serão de PVC rígido (ABNT NBR 15465) embutido no solo a 50 cm de 

profundidade e envelopado com concreto magro, com diâmetros indicados no projeto. 

Os eletrodutos vazios (secos) deverão estar desobstruídos, isentos de umidade e detritos e 

conter arame guia. 

 

Pontos de Telefone 

 

A tomada de telefone será tipo RJ-11 montada em caixa de PVC, embutida, com dimensões 

4”x2”. O espelho será de material termoplástico com parafusos de fixação. 

 

Pontos de Antena de TV 

 

O ponto para a antena de televisão será instalado na sala conforme o indicado no projeto. 
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Deste ponto será instalado eletroduto vazio (seco) até a cobertura para ligação com a antena 

cuja instalação é de responsabilidade do morador. 

O eletroduto vazio (seco) deverá estar desobstruído, isento de umidade e detritos e conter arame 

guia. 

O ponto para ligação de aparelho de TV será montado em caixa de PVC, embutida, com 

dimensões 4”x4”, e será compartilhado entre o ponto de antena e o TV a cabo. O espelho será 

de material termoplástico com parafusos de fixação. 

 

15. Instalações Sistema Fotovoltaico 

 

Está previsto um eletroduto de diâmetro de 3/4” interligando o quadro de distribuição de luz e 

força e a cobertura, para inclusão do sistema fotovoltaico a ser acoplado à rede de energia elétrica 

da casa. 

 

Objetivo 

 

Este memorial descreve as instalações elétricas e especificações técnicas dos componentes 

do Sistema Fotovoltaico (SF), denominado de microgeração distribuída, a serem implantados 

nos telhados da unidade habitacional padrão da CDHU – Companhia de Desenvolvimento 

Habitacional e Urbano do Estado de São Paulo. 

 

Normas e Critérios 

 
O projeto foi elaborado tendo em vista as normas da ABNT (Associação Brasileira de Normas 

Técnicas) pertinentes e das companhias concessionárias de energia elétrica locais. 

 

 Normas ABNT 

 

 NBR-5410 – Instalações elétricas de baixa tensão; 

 NBR 16149:2013 – Sistemas Fotovoltaicos (FV) – Características da interface de 

conexão com a rede elétrica de distribuição; 

 NBR 16150:2013 – Sistemas Fotovoltaicos (FV) – Características da interface de 
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conexão com a rede elétrica de distribuição-Procedimento de ensaio de conformidade; 

 NBR IEC 62116:2012 – Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores 

de sistemas fotovoltaicos conectados à rede elétrica; 

 NBR 16274:2014 – Sistemas Fotovoltaicos (FV) conectados à rede – Requisitos 

mínimos para documentação, ensaios de comissionamento, inspeção e avaliação de 

desempenho; 

 NBR EB 2177 – Sistemas Fotovoltaicos (FV); 

 NBR 10899:2013 – Energia Solar Fotovoltaica – Terminologia; 

 NBR IEC 60670-1 - Caixas e invólucros para acessórios elétricos para instalações 

elétricas fixas domésticas e análogas – Requisitos gerais; 

 NBR IEC 60670-24 - Caixas e invólucros para acessórios elétricos para instalações 

elétricas fixas domésticas e análogas - Requisitos específicos para invólucros para 

dispositivos de proteção e outros dispositivos elétricos que dissipam potência; 

 NBR NM 60898 - Disjuntores para proteção de sobrecorrentes para instalações 

domésticas e similares; 

 NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de proteção contra surtos em baixa tensão; 

 NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plásticos para instalações elétricas de baixa 

tensão - Requisitos de desempenho; 

 NBR 5471 - Condutores elétricos; 

 NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados; 

 NBR 7288 - Cabos de potência com isolação sólida extrudada de cloreto de 

polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensões de 1 kV a 6 kV; 

 NBR 13571 - Haste de aterramento aço-cobreada e acessórios – Especificação; 

 NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos – Especificação; 

 NBR NM 60454 - Fitas adesivas sensíveis à pressão para fins elétricos. 

 

Normas Base das Concessionárias de Energia do Estado de São Paulo 

 

 PT.DT.PDN.03.14.012 – Conexão de Microgeradores ao Sistema de Distribuição 

em Baixa Tensão; 

 GED 15303 – Conexão de Micro e Minigeração Distribuída sob Sistema de 
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Compensação de Energia Elétrica; 

 GED 15578 – Padrão de Entrada para Micro e Minigeração Distribuída; 

 ND.64 – Conexão entre Microgeração e Minigeração Distribuída em Baixa Tensão 

e a Rede de Distribuição da Elektro; 

 NT 6.012 – Requisitos Mínimos para Interligação de Microgeração e Minigeração 

Distribuída com a Rede de Distribuição da AES Eletropaulo com Paralelismo permanente 

através do uso de Inversores – Consumidores de Média e Baixa Tensão; 

 NTD 013 – Critérios para a Conexão de Acessantes de Micro e Minigeração 

Distribuída ao Sistema de Distribuição da Energisa. 

 

 Regulamentos 

 

 Resolução Normativa (REN) nº 482/2012 – ANEEL, 

 Resolução Normativa (REN) nº 517/2012 – ANEEL, 

 Resolução Normativa (REN) nº 687/2015 de 24/11/2015 – ANEEL, 

 Resolução Normativa (REN) nº 414/2010 de 09/09/2010 – ANEEL 

 

Concepção Geral do Sistema Fotovoltaico 

 

Entradas de Energia 

 

Considerando que cada concessionária possui critérios específicos para definição das 

entradas de energia, utilizar os projetos conforme tabela de projeto de entrada de energia. 

Após a liberação do Parecer de Acesso, a concessionária deverá instalar o medidor 

bidirecional na caixa do medidor do padrão de entrada de energia. 

Deverá ser afixada uma placa de advertência confeccionada em aço inoxidável ou alumínio 

anodizado, na tampa da caixa de medição do padrão de entrada, com os seguintes dizeres: 

“Cuidado – Risco de Choque Elétrico – Geração Própria”. 

O Sistema de aterramento adotado é TNC-S (condutor neutro = PEN), desde o medidor de 

energia até o quadro de distribuição, exceto as entradas em duas fases sem neutro, 

cujo sistema adotado é TT. 
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Descrição dos Componentes do Sistema Fotovoltaico 

 

O Sistema Fotovoltaico foi concebido para utilização de dois módulos fotovoltaicos de 320 Wp 

e microinversor de 0,5 kW, com expectativa de geração média de 80 kWh/mês. 

Os componentes deverão ter as seguintes características técnicas:  

 

a) Módulos Fotovoltaicos 

    - Fabricante: fornecedor homologado pelo INMETRO,  

 - Tecnologia de construção: silício policristalino, 

 - Potência: 320 Wp, 

 - Tensão de pico (Vmpp): compatível com o microinversor, 

 - Corrente de pico (Impp): compatível com o microinversor, 

  

b) Microinversor 

    - Fabricante: fornecedor homologado pelo INMETRO, 

 - Faixa de rastreamento MPPT (Vdc): 22 – 45 V, 

 - Faixa de Tensão de Operação (Vdc): 16 – 52 V, 

 - Tensão máxima de entrada (Vdc): 55 V, 

 - Corrente máxima de entrada (A dc): 10,5 x 2 A, 

 - Potência máxima de saída (ac): 500 W, 

 - Tensão nominal de saída (ac): 127V ou 220 V, ver projeto da edificação, 

 - Corrente nominal de saída (ac): 3,94 A (127V) ou 2,17 A (220V), 

 - Fator de potência: ˃0,99, 

 - Total distorção harmônica: ˂ 3%, 

 - Eficiência do microinversor: 95,5%, 

 - Temperatura operacional: -40 ºC a +65 ºC, 

 - Grau de proteção: IP 67, 

 - Proteção contra sobre/sub tensão, 

 - Proteção contra sobre/sub frequência, 

 - Proteção contra anti-ilhamento, 
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 - Proteção contra polaridade reversa dc, 

 - Proteção contra sobrecarga, 

 - Proteção contra falha de aterramento. 

O microinversor deverá ser instalado sob os módulos fotovoltaicos. 

 

c) Cabeamento elétrico 

    - Fabricante: fornecedor homologado pelo INMETRO,  

 - Temperatura de operação: 30 ºC, 

 - Instalação: cabo multipolar em eletroduto embutido na parede, 

 - Tipo de cabo: multipolar, 

 - Material: cobre, 

 - Tipo de isolação:  EPR – 0,6/ 1 kV – 90 ºC, 

 -  Número de condutores: conforme projeto da edificação, 

 -  Bitola mínima: 2,5 mm2 

 

d) Sistema de fixação dos módulos 

O sistema de fixação dos módulos fotovoltaicos para telhados residenciais deverá ser 

confeccionado em alumínio e aço inoxidável. 

Os módulos deverão ser instalados com a mesma inclinação dos telhados onde serão 

fixados. 

 Componentes: 

- Trilho de fixação de comprimento variável para instalação de 02 módulos, em   

  alumínio extrudado, 

 - Ganchos de sustentação dos trilhos em aço inoxidável, 

 - Grampos intermediários para junção entre módulos, 

- Grampos terminador para fixação das extremidades dos módulos. 

 

Nota: Para utilização de componentes com outras características técnicas, consultar o  

corpo técnico da CDHU. 
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Materiais Utilizados na Instalação 

 

Quadro de Distribuição de Luz 

 

O quadro de distribuição de luz será do tipo de embutir, em PVC antichama, conforme NBR 

IEC 60670-1 e NBR IEC 60670-24.  Deve ser completo com espelho interno frontal para 

proteção das partes energizadas e porta-etiquetas. 

 

Disjuntores 

 

Os Disjuntores utilizados na execução deverão ter certificado do INMETRO dentro da 

validade, uma vez que a certificação desses equipamentos é compulsória.  

Os disjuntores serão termomagnéticos, bipolares ou monopolares para proteção dos circuitos 

terminais contra curto-circuito e sobrecarga, conforme a ABNT NBR NM 60898. Deverão ter 

capacidade de ruptura Ics/Icn mínimo 3 kA. 

As correntes nominais dos disjuntores deverão obedecer ao especificado no diagrama do 

projeto. 

Para os circuitos bifásicos os disjuntores serão bipolares. Em hipótese alguma serão aceitas 

montagens de disjuntores unipolares em substituição a bipolares. 

 

DPS (Dispositivos de Proteção contra Surtos) 

 

Os DPS utilizados serão monopolares, Classe II, Corrente máxima de descarga Imáx≥40kA 

(onda 8/20μs), Up≤1,5kV, V≥175V, ligados no quadro de distribuição, conforme o diagrama 

do quadro no desenho de projeto. 

Devem ser conforme o descrito na ABNT NBR IEC 61643-1. 

 

Eletrodutos 

 

Os eletrodutos serão de PVC corrugado flexível, classe de resistência mecânica média (cor 
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de laranja) ou PVC rígido, classe de resistência mecânica alta, conforme ABNT NBR 15465 e 

indicado no projeto. 

Serão embutidos na laje e alvenaria. 

Os cortes dos eletrodutos deverão ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal. 

Os eletrodutos deverão ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam 

danificar os condutores elétricos. Todas as emendas dos eletrodutos deverão ser executadas 

com luvas do mesmo material, de forma que as duas extremidades da tubulação se toquem. 

No interior dos eletrodutos serão deixados arames guia de #16 AWG para auxiliar a enfiação. 

Durante a execução das obras as extremidades dos eletrodutos deverão ser vedadas a fim 

de mantê-los desobstruídos, isentos de umidade e detritos. 

 

Condutores Elétricos 

 

Os Condutores Elétricos utilizados na execução deverão ter certificado do INMETRO dentro 

da validade, uma vez que a certificação desse item é compulsória.  

Serão empregados condutores elétricos de cobre com isolação em EPR - 90°C. Todas as 

características técnicas dos condutores, tais como seção, isolação, etc., deverão obedecer 

rigorosamente às Normas da ABNT. 

 

O Cabeamento elétrico deverá ter as seguintes características:  
 

    - Fabricante: fornecedor homologado pelo INMETRO,  

 - Temperatura de operação: 30 ºC, 

 - Instalação: cabo multipolar em eletroduto embutido na parede, 

 - Tipo de cabo: multipolar, 

 - Material: cobre, 

 - Tipo de isolação:  EPR – 0,6/ 1 kV – 90 ºC, 

 -  Número de condutores: conforme projeto da edificação, 

 -  Bitola mínima: 2,5 mm2 

 

O condutor de proteção (terra) que poderá ter isolação 450/750V. 

A fiação será executada conforme seções, características e tipos indicados no projeto e na 
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planilha de material. 

Os condutores serão instalados em eletrodutos, não serão aceitas emendas de condutores 

no interior dos mesmos. 

A instalação dos condutores deverá ser feita após a limpeza dos eletrodutos, que deverão 

estar isentos de umidade e detritos e conter arame guia. 

Durante a instalação dos condutores deverá ser tomado o cuidado para não esmagar ou 

rasgar a isolação dos cabos. 

Para facilitar a enfiação dos condutores no eletroduto será utilizado arame guia e talco como 

lubrificante, não sendo permitida a utilização de produtos que possam prejudicar a isolação 

dos condutores elétricos. 

 

Documentação do Sistema Fotovoltaico 

 

A contratada deverá apresentar os elementos necessários para implantação do Sistema 

Fotovoltaico projetado na cobertura das residências localizadas no estado de São Paulo. 

 

Projetos 

 

 Implantação do Sistema Fotovoltaico em escala padronizada conforme padrão 

CDHU, 

 Projeto da Tipologia: com o dimensionamento de todos os componentes do sistema 

fotovoltaico, tais como: módulos, microinversores, sistemas de fixação e condutores de 

interligação microinversores ao quadro de distribuição da unidade. 

 Demais componentes conforme projeto da Tipologia. 

 

Documentos 

 

 Memorial de cálculo do sistema fotovoltaico, 

 Memorial descritivo das instalações, 

 Especificações Técnicas dos componentes do Sistema Fotovoltaico, 

 ART do Eng. Responsável referente ao Projeto 



53 
 

 

 Parecer de Acesso junto à Concessionária de energia 

 

Conexão do Sistema Fotovoltaico à Rede de Energia da Concessionária local e testes 

de funcionamento. 

Todo processo de solicitação e aprovações junto às concessionárias de energia serão 

de total responsabilidade da contratada. 

 

Após testes obrigatórios, os relatórios individuais para cada unidade deverão ser apresentados 

à CDHU, com todos os resultados devidamente assinados pelo responsável técnico. 

Vida útil de Projeto - VUP   

Parte da edificação Descrição 
VUP 
(anos) 

Estrutura principal Fundações, elementos estruturais ≥ 50 

Cobertura Estrutura da cobertura  ≥ 20 
  Telhamento ≥ 13 

Revestimento interno aderido 
Revestimento de piso, parede e teto: 
de argamassa, cerâmicos ≥ 13 

Revestimento de fachada Argamassa ≥ 20 

Pintura Pintura interna ≥ 3 

  Pintura Externa ≥ 8 

Esquadrias externas Janelas e Portas interface externa ≥ 20 

Esquadrias internas Portas e grades internas ≥ 8 

  Ferragens, fechaduras ≥ 4 

Instalações prediais 
Tubulações e demais componentes 
instalações hidrossanitários, de gás, 
elétricos 

≥ 20 

Pisos Internos Pisos cerâmicos ≥ 13 

Pisos Externos Calçamento-base cimentícia ≥ 13 

 

Para que seja atingida a vida útil de projeto, é necessário que sejam cumpridas as 

prescrições do Manual de Uso, Operação e Manutenção da edificação a ser fornecido 

ao futuro morador no documento “Caderno do Morador – I “– Manual do Proprietário. 
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Para todos os sistemas projetados deverão ser apresentados documentos 

comprobatórios dos atendimentos das normas técnicas brasileiras e quesitos 

qualitativos dos materiais, sendo estes documentos fornecidos por fabricantes e/ou 

obtidos por meio de ensaios específicos. 

 

 

 

 

 



Conselho de Arquitetura 
e Urbanismo do Brasil 

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT 

1. RESPONSÁVEL TÉCNICO 

RRT SIMPLES 
H" 0000006504293 

RETIF iCÂDOR à 6190652 
INDIVIDUAL 

llllll 

Nome: ANTONIO ROBERTO COMIN 
Registro Nacional: A10528-7 Título do Profissional: Arquiteío e Urbanista 
Empresa Contratada: RUBIO COMIN ARQUITETURA E C O N S T R U Ç Ã O LTDA 
CNPJ: 65.617.045/0001-55 Registro Nacional: 3065-1 

2. DADOS DO CONTRATO 
Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE S Ã O 

PAULO - CDHU 
Documento de identif icação: 47865597000109 
Contrato: 
Tipo de Contratante: Ó r g ã o Público 
Celebrado em: 28/06/2017 Data de Início: 28/06/2017 

Valor Contrato/Honorários: R$ 26.950,00 

Previsão de término: 28/11/2017 

lidas as regras de acessibilidade p 
legislação específica e no Decreto Federal n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004. 

Dedaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas nonnas 
técnicas de acessibilidade da ABINT, na legislação É " - • • . _ . . . . 

3. DADOS DA OBRA/SERVIÇO 
RUA BOA VISTA 
Complem.entQ: 4 AO 13 ANDAR 
UF: SP CEP: 01014000 Cidade: S Ã O PAULO 
Coordenadas Geográficas: Latitude: -23.546235250999587 

4. ATIVIDADE TÉCNICA 

N": 170 
Bairro: CENTRO 

Longitude: -46.63344058299964 

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetônico 
Quantidade: 47,86 Unidade: 

Após a condusão das atividades lêcnicas o profissional deverá proceder a baixa deste RRT 

5. DESCRIÇÃO 
Elaboração de projetos completos de arquitetura referentes a uma habitação unifamlliar térrea geminada, tipologias 
TG22CEF-01 e TG22CEF-02, área 47,86m2. 

6. VALOR 
Este RRT é isento de taxa 

7. ASSINATURAS 
Declaro serem verdadeiras as informações acima. 

Sõd fàcJ^ , de"./>3^Í?/?^ de ^ Q ^ ^ 
Loca! Dia 

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO 
HABITACIONAL E URBANO DO ESTADO DE S Ã O 

PAULO - CDHU 
Documento de iden t i f i cação : 47865597000109 

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: htfp://siccau.caubr.gov,br/app/view/siglil/e)(temo?fomi=Servlcos, 
com a chave: bd75xc Impresso em: 19/12/2017 às 15:01:11 por:, ip: 191.17,240.34 

www.caubr.gov.br Página 1/1 



Resolução n° 1.025/2009 - Anexo I - Modelo A 

Página 1/2 

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART 
Lei n" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 
Substituição retificadora à 28027230172567618 

1. Responsável Técnico 

ART de Obra ou Serviço 

28027230180012251 

MAURO LUIS CAMARGO BACCAGLINI 
Titulo Profissional: Engenheiro Civil 

Empresa Coriíratada: 

RNP 2603676156 

Registro: 0601448822-SP 

Registro: 

• 2. Dados do Contrato 

Contratante: Maubertec Engenharia e Projetos Ltda. 
Endereço: Largo DO AROUCHE 
Connplemento: 80./IO0./II0. andar 
Cidade: São Paulo 
Contrato: 

Valor: R$ 2.800,00 

A ç ã o Ins t i tuc iona l : 

Bairro: REPÚBLICA 

UF: S P 
Celebrado em: 28/06/2017 Vinculada à Art n": 

Tipo de Contratante: P e s s o a Jurídica de Direito Privado 

CPF/CNPJ: 69.133.148/0004-43 
N°: 24 

CEP: 01219-010 

. 3. Dados da Obra Serviço 
Endereço: Largo DO A R O U C H E 

Complemento: 80JIO0./II0. andar 

Cidade: São Paulo 

Data de Inicio: 28/06/2017 

Previsão de Témiino: 28/09/2017 

Coordenadas Geográficas: 

Rnalidade: 

Bairro: R E P U B L I C A 

UF: SP 

N°: 24 

CEP: 01219-010 

Código: 

CPF/CNPJ: 

. 4. Atividade Técnica. 

Elaboração 
1 

Quantidade 

Projeto executivo Instalações Hidráulicas 47,86000 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 

Unidade 

metro quadrado 

' 5. Observações 

Elaboração de projeto de instalações hidráulicas para c a s a térrea da CDHU, tipologia habitacional TG22CEF-01 e T G 2 2 C E F . 0 2 , área de 47,86 m2. 

6. Declarações 

Acess ib i l idade: Declaro atendimento às regras de acess ib i l idade prev is tas n a s normas técnicas da ABNT, na legislação específ ica e no 
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004. 

7. Entidade de C lasse 

0-NÂO D E S T I N A D A 

8. Assinaturas 

Declaro s^f9pi verdadeiras as jnfonnações acima 

MAURO LUÍS CAMARGO BÂCéAGLINI -,ÇPF: 067.286.628-55 

Maubertec Engenharia e Projetos Ltda. - C P F / C N P J : 69.133.148/0004-43 

• 9. Informações 

- A presente ART encontra.se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé^ersão do sistema, certificada pelo Mosso Miímero. 

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br 

- A guarda da via assinada da A R T será de responsabilidade do profissional , 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual. 

www.creasp.org.br 
tel: 0800-17-18-11 

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 04/01/2018 Valor Pago R$ 0,00 
Impresso em: 04/01/2018 18:02:45 

Nosso Numero: 28027230180012251 Versão do sistema 

























INDICADA JUL/ 2016

0 0 0 0 0 0
0

0 P E

MURO DE ARRIMO

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA  ESTRUTURAL

 EM SAPATA PARA FORA  DO TALUDE

CONSIDERANDO TALUDE 1:1,5

0

H = 100 e 120 cm 



INDICADA JUL/ 2016

0 0 0 0 0 0
0

0 P E

MURO DE ARRIMO

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA  ESTRUTURAL

H = 140 e 160 cm  

CONSIDERANDO TALUDE 1:1,5

0

 EM SAPATA PARA DENTRO DO TALUDE



INDICADA JUL/ 2016

0 0 0 0 0 0
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MURO DE ARRIMO

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA  ESTRUTURAL

H = 100 e 120 cm 

CONSIDERANDO TALUDE 1:1,5

0

EM SAPATA PARA DENTRO DO TALUDE
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MURO DE ARRIMO

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

MURO DE ARRIMO EM ALVENARIA  ESTRUTURAL

H = 40, 60 e 80 cm 

CONSIDERANDO TALUDE 1:1,5

0

 EM SAPATA PARA DENTRO DO TALUDE
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CLIENTE: CIA DE DESENVOLV. HABIT. URBANO DO ESTADO DE SÃO PAULO – CDHU 
Rua Boa Vista, 170, Edif. Cidade I – Centro 
CEP: 01014-000 – São Paulo (SP) 
 
A/C: Arqto. Marco Antônio Garcia – CDHU 
 
 
 
 
 
NOME DO EMPREENDIMENTO: LOTEAMENTO ITAPIRA Q 
 
 
Local: Quadras Y e V do Loteamento “Terras de Sant’ana”, Rua Antonio Sertorato, Bairro Eleutério, Itapira, 
SP. 
 
Código do Empreendimento: 12.05.10.Q.00.PE 
 
 
Assunto: RELATÓRIO DE SONDAGEM A PERCUSSÃO 
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AMERICANA, 17 DE OUTUBRO DE 2017. 
CPS: 13.771/2017 
 
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Itapira 
CNPJ: 45.281.144/0001-00 
END: Rua João de Moraes, 490, Centro, Itapira, SP. CEP: 13.970-903  
FONE/FAX: 19 3813 1181 
 
ATT: Cristiane Reis – 19 9.9275 6086 – crism.reis@hotmail.com  
A/C: Miriam Oliveira (Compras) – 19 3843 9174 – miriam.compras.itapira@gmail.com  
 
OBRA: Loteamento Itapira Q (CDHU – Código 120510Q00PE) 
LOCAL: Quadras Y e V do Loteamento “Terras de Sant’ana”, Rua Antonio Sertorato, Bairro Eleutério, 
Itapira, SP.  

 
 

ESTAMOS ENVIANDO OS RESULTADOS DOS SERVIÇOS GEOTÉCNICOS EM OBRA ACIMA 
CITADA. 

 
FORAM EXECUTADOS 07 (SETE) FUROS DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO, 

TOTALIZANDO 46,89 METROS (QUARENTA E SEIS METROS E OITENTA E NOVE CENTÍMETROS). 
O ÍNDICE DE RESISTÊNCIA À PENETRAÇÃO FOI OBTIDO ANOTANDO-SE O NÚMERO DE GOLPES 
DADOS COM UM PESO PADRÃO DE 65 kg, CAINDO EM QUEDA LIVRE DE UMA ALTURA DE 75 CM, 
NECESSÁRIO PARA O AMOSTRADOR-PADRÃO PENETRAR 45 CM NO SOLO, SENDO 
DEMONSTRADO NOS PERFIS OS GOLPES REFERENTES À CRAVAÇÃO DOS ÚLTIMOS 30 CM, 
EXCETO ONDE INDICADO. 

 
 SÃO UTILIZADOS TUBOS DE REVESTIMENTO DE 2 ½” DE DIÂMETRO INTERNO E 
AMOSTRADOR-PADRÃO (NBR 6484:2001) DE 2” DE DIÂMETRO EXTERNO E 1 3/8” DE DIÂMETRO 
INTERNO. OS VALORES DESTES ÍNDICES SÃO INDICADOS NAS SEÇÕES DO SUBSOLO, BEM 
COMO O NÍVEL D’ÁGUA ENCONTRADO. 
 
 
 SEGUE EM ANEXO OS PERFIS TÉCNICOS INDIVIDUAIS, A LOCAÇÃO DAS SONDAGENS E A 
RELAÇÃO DE COTAS DE BOCA DE FURO. 
 
 

ATENCIOSAMENTE, 
 
 
 
 

 
ENGENHEIRO DOUGLAS CONSTANCIO – CREA 68 930/D 

HELIX ENGENHARIA E GEOTECNIA LTDA 
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